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Variation and interrelation of taxation indicators of European spruce plus trees in the clone archive 
in the Nizhny Novgorod region 

R.A. Vorobyev, N.N. Besschetnova, V.P. Besschetnov, A.Yu. Tyutin (Ministry of Forestry 
and Protection of Wildlife Objects of the Nizhny Novgorod region; Nizhny Novgorod State 
Agricultural Academy)

We studied the variability and correlation of phenotypic manifestations of the taxation indicators 
of European spruce (Picea abies (L.) Karst.) plus trees represented by their vegetative offspring 
in the clone archive no. 3 on the territory of the Semenovsky District Forestry of the Nizhny 
Novgorod region, which was established in 1984. Planting was carried out with grafted seedlings 
at the age of 2 years, the source of the graft for which were plus trees growing in natural plantings 
of the same region with types of forest growing conditions B2 and B3. At the time of selection, 
their age reached 60–140 years, and the taxation indicators were: height – 24–70 m; diameter – 
24–35 cm. The seating arrangement was 3�3 m, the clone mixing scheme was ordinary with 
the initial repeatability of each orthet by 3–12 ramets. The initial area was 0.4 hectares, the type 
of forest conditions on it corresponded to category B2. The relief of the selected area is flat with 
gray forest soils. The object is assigned to the area of coniferous-deciduous (mixed) forests of 
the European part of the Russian Federation and is included in the zone of coniferous-deciduous 
forests. The purpose of the study is to assess the nature and form of manifestation of variability 
and correlation of taxation indicators of European spruce plus trees. The actual material was 
collected by a stationary field method with a continuous enumeration of 154 trees in compliance 
with the principle of the only logical difference, typicality, suitability, reliability and expediency of 
the experiment. The heterogeneity of the vegetative offspring of plus-sized spruce trees in terms 
of taxation indicators was noted, which manifested itself both at the level of differences between 
groups of clones of the same name and within each of them. A correlation was recorded between 
the analyzed parameters of the stem part of the accounting trees placed in the clone archive no. 3.
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Варьирование и взаимосвязь таксационных показателей плюсовых деревьев ели европейской 
в архиве клонов на территории Нижегородской области

Р.А. Воробьев, Н.Н. Бессчетнова, В.П. Бессчетнов, А.Ю. Тютин

Проводилось изучение изменчивости и корреляции фенотипических проявлений 
таксационных показателей плюсовых деревьев ели европейской (Picea abies (L.) Karst.), 
представленных своими вегетативными потомствами в архиве клонов № 3 на территории 
Семеновского районного лесничества Нижегородской области, который был создан в 
1984 году. Посадка проведена привитыми саженцами в возрасте 2 лет, источником привоя 
служили плюсовые деревья, произрастающие в естественных насаждениях того же региона 
с типами лесорастительных условий В2 и В3. На момент отбора их возраст достиг 60–140 лет, 
высота составляла 24–70 м; диаметр – 24–35 см. Размещение посадочных мест 3�3 м, схема 
смешения клонов  – рядовая при исходной повторяемости каждого ортета 3–12 раметами. 
Первоначальная площадь составила 0,4 га, тип лесорастительных условий на ней 
соответствовал категории В2. Рельеф выбранного участка равнинный с серыми лесными 
почвами. Объект относится к району хвойно-широколиственных (смешанных) лесов 
европейской части Российской Федерации и входит в зону хвойно-широколиственных 
лесов. Цель исследования – оценка характера и формы проявления изменчивости и 
корреляции таксационных показателей плюсовых деревьев ели европейской. Фактический 
материал собран полевым стационарным методом при сплошном перечете 154 деревьев с 
соблюдением принципа единственного логического различия, типичности, пригодности, 
надежности и целесообразности опыта. Отмечена неоднородность вегетативного 
потомства плюсовых деревьев ели по таксационным показателям, которая проявилась 
как на уровне различий между группами одноименных клонов, так и в пределах каждой 
из них. Зафиксирована корреляция между анализируемыми параметрами стволовой части 
учетных деревьев, размещенных в архиве клонов № 3.

Ключевые слова: ель европейская, плюсовые деревья, архив клонов, таксационные 
показатели, изменчивость, корреляция, регрессия
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Введение
К перечню главных древесных пород 

Российской Федерации с полным основа-
нием причислена ель европейская (Picea 
abies (L.) Karsten) [3, 4, 5, 10, 16]. Имея доста-
точно широкое распространение в Северном 
полушарии, она активно вовлекается в хо-
зяйственный оборот в Скандинавии [30, 31], 
странах центральной Европы [33], Болгарии 
[25], Румынии [43] и в ряде других европей-
ских государств [29, 32, 41]. Интерес к ней 
как к интродуценту проявляют в Канаде [28] 
и Японии [36], где используют в плантацион-
ном лесоводстве. Обладая уникальным ком-
плексом полезных признаков и свойств, этот 
вид неизменно выступает объектом разно-
плановых исследований отечественных [6, 7, 
10, 14, 16, 19] и зарубежных [28–32, 35–37, 43, 
46, 48] ученых. Важнейшими направлениями 
при этом являются семеноводство [24, 48], 
лесные культуры [11, 15, 16, 23, 38] и планта-
ции [33], фотосинтез, пигментный состав и 
другие характеристики хвои [3, 4, 5, 7, 19, 36], 
биотехнологии [37] и физиология [14, 25, 35]. 
Значительный объем публикаций освещает 
изменчивость, селекционный потенциал и 
перспективы создания лесосеменных план-
таций данного вида, раскрывает актуальность 
формирования резервов его генетического 
материала [8, 10, 12, 29, 32, 43, 46]. Важность 
и своевременность подобных работ нашли 
отражение в Стратегии развития лесного 
комплекса Российской Федерации на период 
до 2030 г., материалами которой предусмо-
трено непрерывное повышение ресурсного, 
экологического и рекреационного потенциа-
ла отечественных лесов, в том числе посред-
ством их селекционного улучшения. В Ни-
жегородской области представители рода Ель 
(Picea A. Dietr.) входят в состав аборигенной 
дендрофлоры и занимают обширные площа-
ди [1, 2, 18, 22, 40, 43]. На территории региона 
представлены естественные насаждения ели 
европейской (Picea abies (L.) H. Karst.) и ели 
сибирской (Picea obovata Ledeb.). При этом в 
зоне трансгрессии их ареалов спонтанно воз-
никают фертильные межвидовые гибриды, 
получившие название ель финская (Picea � 
fennica (Regel) Kom.) [21, 34, 44, 47]. Помимо 
этого, с участием ели европейской здесь соз-
даны значительные площади лесных культур, 

защитных насаждений, объектов постоянной 
лесосеменной базы и единого генетико-се-
лекционного комплекса, а также озелени-
тельных посадок различного целевого назна-
чения и конструкций. Однако детальных и 
многоплановых исследований, касающихся 
имеющихся плюсовых деревьев указанной 
породы в регионе пока еще крайне мало.

Цель проведенного нами исследования – 
оценить характер и форму проявления измен-
чивости и корреляции таксационных показа-
телей и морфометрических параметров плю-
совых деревьев ели европейской в архиве кло-
нов на территории Нижегородской области. 

Объекты и методы исследования
В качестве объекта исследования высту-

пало вегетативное потомство 21 плюсового 
дерева ели европейской, вошедшее в состав 
архива клонов № 3 Семеновского район-
ного лесничества Нижегородской области 
(кв. 139, выд. 9). Указанный объект единого 
генетико-селекционного комплекса создан 
в 1984 году двухлетними привитыми сажен-
цами, в соответствии с актуальными на тот 
момент нормативами. Источником привой-
ного материала для их производства служили 
плюсовые деревья, выделенные в процессе 
селекционной инвентаризации естествен-
ных насаждениях того же региона в типах 
лесорастительных условий В

2 и В3. Их отбор 
осуществлялся по фенотипу – согласно дей-
ствовавшим в указанный период времени ин-
структивно-нормативным документам. Так-
сационные показатели плюсовых деревьев 
на момент отбора составляли: по высоте – от 
24 до 70 м; по диаметру – от 24 до 35 см., а их 
возраст колебался от 60 до 140 лет, что отве-
чало существовавшим требованиям: превы-
шение по высоте 20 % и более, по диаметру – 
30 %. Указанные критерии, по сути, служили 
заданными уровнями селекционного диффе-
ренциала, выраженного в процентах от сред-
ней популяционной величины. 

Участок, занимаемый архивом (0,4 га), 
имеет прямоугольную форму, его геогра-
фические координаты: 56.74161°с. ш. и 
44.35436°в. д.. Территориально он располо-
жен в границах Семеновского участкового 
лесничества Семеновского районного лес-


