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Determination of individual taxation parameters of tree allocation based on materials of 
coordinate trial plots in the forests of the Far East

V.S. Grek, Yu.A. Volkova (Far East Research Institute for Forestry)

The need to improve taxation standards for the inventory of plantations and the design of 
economic measures in the complex forests of the Far East is due to the absence of tables for 
estimating the podorevnogo accounting density, completeness and stock. The purpose of the 
present studies is to improve the development of taxation tables using tree placement 
parameters based on materials from permanent trial plots, including circular trial plots based 
on the state forest inventory. The individual taxation parameters of tree allocation were studied 
using data on permanent trial plots. Based on the coordinates of the bases of tree trunks, using 
the Voronoi diagram, point models of plantations were constructed. The division of the area 
of the point model of plantation into polygons (cells), see page 3, made it possible to calculate 
the area of the cell, the average distance and the number of neighbors in a cell for individual 
instances of each tree. According to the parameters of location and taxation indicators of trees, 
individual characteristics of the density, completeness and stock of each tree on the trial plot 
were obtained. The regression analysis is performed and analytical models of interrelation of 
individual parameters of location of growing individual trees with taxation characteristics of 
the plantation are constructed. Essentially new tables have been developed to assess individual 
density, completeness and stock. in complex stands of stands. Based on the results of the 
research, statistically significant relationships were established between the following features: 
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the dependence of the polygon cell area (polygon) on the average distance between trees in the cell; the 
dependence of individual completeness on the diameter of the trunk and the average distance between the 
trees in the cell; the dependence of the individual stock on the diameter of the trunk, the height of the tree and 
the average distance between the trees in the cell. The possibilities of using the materials of trial plots of the 
state forest inventory for improving the taxation tables are shown.

Key words: inventory, planting, Voronoi’s polygons, correlation, patterns of structure, equation, table

Определение индивидуальных таксационных параметров размещения деревьев по материалам коорди-
натных пробных площадей в лесах Дальнего Востока

В.С. Грек, Ю.А. Волкова

Необходимость совершенствования таксационных нормативов для инвентаризации насаждений и 
проектирования хозяйственных мероприятий в сложных лесах Дальнего Востока обусловлена отсут-
ствием таблиц оценки подеревного учета густоты, полноты и запаса. Целью настоящих исследований 
является составление таксационных таблиц с использованием параметров размещения деревьев по 
материалам постоянных пробных площадей, в том числе круговых пробных площадей государствен-
ной инвентаризации лесов. В работе изучены индивидуальные таксационные параметры размещения 
деревьев на постоянных пробных площадях. По координатам оснований стволов деревьев с помо-
щью диаграммы Вороного построены точечные модели насаждений. Разбиение точечной модели 
насаждения на полигоны (ячейки) позволило рассчитать для каждого дерева площадь ячейки, сред-
нее расстояние и число соседей в ячейке. По данным параметров размещения и таксационным по-
казателям деревьев получены индивидуальные характеристики густоты, полноты и запаса каждого 
дерева на пробной площади. Выполнен регрессионный анализ и построены аналитические модели 
взаимосвязи индивидуальных параметров размещения отдельных деревьев с таксационными харак-
теристиками насаждения. Разработаны принципиально новые таблицы для оценки индивидуальной 
густоты, полноты и запаса. По результатам исследований установлены статистически значимые взаи-
мосвязи между следующими признаками: зависимость площади ячейки от среднего расстояния ме-
жду деревьями в ячейке; зависимость индивидуальной полноты от диаметра ствола и среднего рас-
стояния между деревьями в ячейке; зависимость индивидуального запаса от диаметра ствола, 
высоты дерева и среднего расстояния между деревьями в ячейке. Показаны возможности использо-
вания материалов пробных площадей государственной инвентаризации лесов для совершенствова-
ния таксационных таблиц.

Ключевые слова: инвентаризация, насаждение, полигоны Вороного, корреляция, закономерности 
строения, уравнение, таблица
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Введение
Проблемы инвентаризация лесов и про-

ектирования лесохозяйственных мероприя-
тий в насаждениях связаны с определением 
индивидуальных значений показателей густо-
ты, площади роста, полноты и древесного за-
паса. Решение этих задач заключается в ис-
следовании взаимосвязей параметров разме-
щения с таксационными показателями. Обос-
нование мероприятий должно опираться на 
количественные критерии, которые в настоя-
щее время отсутствуют. Исходными данными 
для определения индивидуальных таксацион-
ных показателей служат материалы коорди-
натных пробных площадей, в том числе кру-
говых пробных площадей государственной 
инвентаризации лесов (ГИЛ), которые накап-
ливаются в большом количестве при лесо-
устройстве, но не достаточно полно использу-
ются.

Ранее с учетом средних параметров раз-
мещения деревьев разрабатывались и предла-
гались модели, направленные на улучшение 
показателей продуктивности, роста и разви-
тия насаждений, на рационализацию их ис-
пользования [7]. Современные исследования 
в области совершенствования методов учета 
лесных ресурсов затрагивают как изучение 
морфологических особенностей растущих де-
ревьев [3], так и вопросы взаимосвязей пара-
метров размещения с таксационными харак-
теристиками [5]. Сотрудниками Мадридского 
технического института разработано про-
граммное обеспечение Vorest, моделирующее 
процесс роста деревьев и имитирующее эво-
люцию лесов, основываясь на элементарных 
структурных показателях насаждения [8].

Целью настоящих исследований являет-
ся совершенствование таксационных норма-
тивов с использованием параметров разме-
щения деревьев в сложных насаждениях 
Дальнего Востока по данным координатных 
пробных площадей, в том числе материалов 
ГИЛ для проектирования хозяйственных ме-
роприятий.

Задачами исследований являются: изуче-
ние закономерностей строения сложных на-
саждений на координатных пробных площа-
дях, получение статистических взаимосвязей 
параметров размещения деревьев с основны-
ми таксационными характеристиками наса-
ждений, построение математических моде-
лей, позволяющих по измеряемым показате-
лям размещения вычислять основные такса-
ционные характеристики в насаждении, со-
вершенствование методики инвентаризации 
лесов для проектирования хозяйственных 
мероприятий.

Объекты и методика исследований
Объектом исследований являются слож-

ные по составу и строению спелые и разно-
возрастные темнохвойные и хвойно-широко-
лиственные леса Дальневосточного таежного 
и Приамурско-Приморского хвойно-широко-
лиственного лесных районов. В работе для 
расчетов использованы материалы постоян-
ной пробной площади № 13–1986 в елово-
пихтовом насаждении Хехцирского лесниче-
ства (Корфовское участковое лесничество, 
квартал 14), данные государственной инвен-
таризации лесов: паспорта пробных площадей 
ГИЛ Лазаревского и Уликанского лесничеств.

Согласно планам размещения деревьев на 
координатных пробных площадях по методу 
распределения Дирихле-Вороного с исполь-
зованием программы STATISTICA 10 по-
строены диаграммы точечной модели наса-
ждения с целью получения индивидуальных 
параметров размещения. План горизонталь-
ной проекции размещения оснований ство-
лов растущих деревьев на пробной площади 
разбивался на полигоны (ячейки) различной 
формы таким образом, что каждому дереву на 
пробе, согласно методическим подходам 
Г.Ф. Вороного [4], В.В. Лебединского [6], 
В.А. Вагина [2], А.Н. Борисова и других [1], 
соответствовала определенная область – де-
рево с примыкающей к нему частью межде-
ревной среды (рис. 1).
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Изучены возможности использования 
данных пробных площадей ГИЛ с целью по-
лучения параметров размещения и выявления 
взаимосвязей показателей размещения с ин-
дивидуальными таксационными характери-
стиками насаждения по материалам ГИЛ Ла-
заревского и Уликанского лесничеств. По 
координатам оснований стволов деревьев на 
примере пихтово-елового древостоя Лазарев-
ского лесничества с помощью диаграммы Во-

роного построена точечная модель насажде-
ния (рис. 2). Разбиение площади на полигоны 
позволило рассчитать площадь, среднее рас-
стояние и число соседей в ячейке. По данным 
параметров размещения и таксационным ха-
рактеристикам деревьев получены индивиду-
альные характеристики густоты, полноты и 
запаса каждого дерева на пробной площади 
(табл. 1).

Ɋɢɫ�����ɉɪɨɛɧɚɹ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ʋ�����
�	
	�ɩɢɯɬɨɜɨ�ɟɥɨɜɨɝɨ�ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ�
Ʌɚɡɚɪɟɜɫɤɨɝɨ�ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ�ɢɡ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ȽɂɅ
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Таблица 1
Фрагмент расчета индивидуальных параметров размещения и таксационных показателей 

пихтово-елового насаждения на пробной площади № 322217010 Лазаревского лесничества 
по материалам ГИЛ
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1 Е 19,9 11,0 21,2 4,45 7 0,19 0,031 14,7 90 472

2 Л 67,8 26,8 18,1 4,86 5 5,24 0,361 199,6 2899 553

4 Е 19,2 16,3 9,4 3,70 6 0,26 0,029 30,6 275 1058

6 Е 35,6 13,5 16,7 4,47 6 0,77 0,099 59,6 461 599

7 Е 27,1 20,8 17,2 3,37 5 0,61 0,058 33,6 355 582

14 Л 60,7 25,8 11,3 3,69 6 4,32 0,289 255,8 3820 884

22 П 13,3 10,8 8,5 3,08 5 0,06 0,014 16,3 70 1174

23 П 17,2 9,0 14,1 4,81 5 0,11 0,023 16,4 78 708

26 Е 21,0 16,6 15,0 4,61 6 0,26 0,035 23,1 174 668

31 Е 30,6 21,0 16,2 4,31 4 0,84 0,074 45,5 520 619

Среднее 26,8 18,7 12,9 3,92 6 0,78 0,068 55,0 619 924

Результаты исследований
С помощью построенной модели для 

главной породы (пихта) на постоянной проб-
ной площади № 13–1986 в елово-пихтовом 
насаждении Хехцирского лесничества (число 
наблюдений – 315) были определенны инди-
видуальные параметры размещения для каж-
дого дерева на пробе – площадь ячейки, чис-
ло ближайших соседей, расстояние до каждо-
го соседа. По данным измерительной такса-
ции и индивидуальным параметрам размеще-
ния вычислялись таксационные характери-

стики насаждения на подеревном уровне: 
среднее расстояние в ячейке (м), индивиду-
альная полнота (м2/га) как отношение площа-
ди поперечного сечения ствола к площади 
ячейки, индивидуальный запас – отношение 
объема ствола к площади ячейки (м3/га), гу-
стота – обратная величина к площади ячейки 
(шт./га).

В программе STATISTICA 10 рассчитаны 
основные статистические показатели иссле-
дуемых параметров (табл. 2).
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Таблица 2
Основные статистические показатели структурных параметров насаждения
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Запас, м3/га 315 191 25 875 128 159 241 4,4 0,27

Полнота м2/га 315 27 2 95 14 23 20 1,9 0,27

Густота, шт./га 315 1708 523 7141 924 1470 1204 6,3 0,27

Высота, м 315 12 7 29 1,9 11,9 12 18,6 0,27

Диаметр, см 315 14 4 33 3,8 14,0 12 3,2 0,27

Ср. расстояние, м 315 2,9 1,1 5,0 0,7 2,9 3,1 -0,2 0,27

Площадь ячейки, м2 315 7,4 1,4 19,1 3,4 6,8 8,3 0,8 0,27

Число соседей, шт. 315 6 4 10 1,1 6 6 0,2 0,27

По результатам сплошного перечета со-
ставлены группированные ряды распределе-
ния числа растущих деревьев по индивидуаль-
ным таксационным характеристикам и пара-
метрам размещения (табл. 3).

Один из основных параметров размеще-
ния – среднее расстояние в ячейке. Выполнен 

анализ коэффициентов корреляции между 
значением среднего расстояния в ячейке (rср.) 
и первыми четырьмя расстояниями (r1, r2 ,r3, 
r4) до ближайших соседей (табл. 4). По наи-
большему значению коэффициента корреля-
ции показатель rср. выражен как линейная 
функция от r3 (рис. 3).

Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɢɤ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɜ�ɹɱɟɣɤɟ�
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Таблица 4
Корреляционная взаимосвязь среднего расстояния в ячейке с показателями r1, r2, r3, r4

Показатели, м r1 r2 r3 r4 Среднее расстояние

r1 1,000 0,601 0,463 0,275 0,590

r2 0,601 1,000 0,783 0,551 0,767

r3 0,463 0,783 1,000 0,704 0,786

r4 0,275 0,551 0,704 1,000 0,758

Среднее расстояние 0,590 0,767 0,786 0,758 1,000

Взаимосвязь между показателями площа-
ди ячейки для отдельного дерева и средним 
расстоянием в ячейке выражено полиноми-
альным уравнением 2-го порядка и показыва-

ет наличие положительной корреляционной 
зависимости между двумя показателями 
(рис. 4).

Ɋɢɫ��
��Ƚɪɚɮɢɤ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɹɱɟɣɤɢ�ɨɬ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɜ�ɹɱɟɣɤɟ

Для установления характера связи и опре-
деления совокупного влияния параметров 
размещения (площади ячейки, среднего рас-
стояния в ячейке) на таксационные характе-
ристики (запас, полнота) и установления ха-

рактера связи между этими показателями 
проведен анализ множественной регрессии, 
парных  корреляционных  отношений 
(табл. 5, 6, 7) и рассчитан коэффициент эла-
стичности для запаса и полноты.
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Таблица 5
Результаты построения регрессионных моделей 
для зависимой переменной – показателя запаса

Статистические показатели
Структурные параметры

Запас,
м3/га

Диаметр,
см

Высота,
м

Ср. расстояние,
м

Площадь 
ячейки, м2

Модель № 1
Свободный член и коэффи-
циенты регрессии

39,3 22,52 7,64 -88,74 -

Статистическая ошибка 33,4 1,8 3,6 6,5 -
t-критерий Стьюдента 1,18 12,66 2,28 -13,61 -
Уровень значимости 0,24 0,01 0,01 0,01 -
Коэффициент множествен-
ной корреляции 

0,79

Коэффициент множествен-
ной детерминации 

0,62

Статистическая
ошибка оценки

79,5

Критерий Фишера 168
Модель № 2

Свободный член и коэффи-
циенты регрессии

-30,76 23,29 7,45 -38,61 -11,68

Статистическая ошибка 39,1 1,8 3,3 16,4 3,5
t-критерий Стьюдента -0,78 13,18 2,26 -2,35 -3,32
Уровень значимости 0,43 0,01 0,01 0,01 0,01
Коэффициент множествен-
ной корреляции 

0,80

Коэффициент множествен-
ной детерминации 

0,63

Статистическая
ошибка оценки

78,3

Критерий Фишера 133

Предложены две модели регрессионного 
анализа. Модель № 1 включает в анализ три 
независимые переменные: диаметр, высота, 
среднее расстояние в ячейке, модель № 2 – 
четыре: высота, диаметр, среднее расстояние 
в ячейке, площадь ячейки. Согласно получен-
ным данным, обе модели достоверны, точны, 
адекватны и позволяют получить линейные 
уравнения множественной регрессии для 

определения величины показателя запаса 
(1,3). Процесс вычисления значения показа-
теля среднего расстояния в ячейке на практи-
ке прост и удобен, в сравнении с нахождени-
ем показателя площади ячейки. Как след-
ствие, из двух равнозначных рабочих моделей 
для совершенствования таксационных норма-
тивов выбрана более практичная модель № 1.

�

где x1 – диаметр, см; x2 – высота, м; x3 – среднее расстояние, м.
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Оценка значимости и надежности коэф-
фициентов уравнения проводилась с исполь-
зованием t-критерия Стьюдента. Табличное 
значение критерия (tт) при принятом нами 
уровне значимости p = 0,05 с числом степеней 
свободы n = 312 имеет показатель 1,96. Значе-
ние каждого из полученных параметров (tп) 
сравнивалось с табличным (tп 12,66 > tт для x1, 
tп 2,28 > tт для x2, tп -13,61 > tт для x3). Таким об-
разом, установлена статистическая значи-
мость коэффициентов x1, x2, x3, коэффициент 
x0 является статистически незначимым. Для 
коэффициентов x1, x2, x3 вероятности случай-
ных значений параметров регрессии меньше 
5 %, для коэффициента x0, данная вероятность 
значительно возрастает и составляет 24 %.

Коэффициенты x1, x2, x3 отражают зави-
симость между значением высоты, диаметра, 
среднего расстояния, площади ячейки и запа-
са (y). С увеличением значения показателей 
x1, x2 на единицу, показатель y увеличивается 
на 22,5 см и 7,6 м. Однако при увеличении по-
казателя x3 на единицу показатель y уменьша-
ется на 88,7 м.

Для оценки степени влиянии каждого 
признака на итоговый показатель запаса рас-
считаны частные коэффициенты эластично-
сти. Коэффициент эластичности отражает 
процентное изменение значения результатив-
ного признака при изменении факторного на 
1 % и при постоянстве других факторов:

�

где  0=  – среднее значение факторного признака;

        >  – среднее значение результативного признака.

Ex1 = 0,063 %; Ex2 = 0,075 %; Ex3 = 0,015 %; 
Ex4 = 0,038 %. С увеличением высоты на 1 % 
показатели запаса увеличиваются на 0,063 % 
от среднего уровня, а также с увеличением 
диаметра на 1 % показатели запаса увеличива-

ются на 0,075 % от среднего. С увеличением 
площади ячейки и среднего расстояния на 
1 % показатели  запаса  уменьшаются  на 
0,038 % и 0,015 % от среднего уровня соответ-
ственно.

Таблица 6
Матрица парных коэффициентов корреляции для зависимой переменной – запаса

Структурные параметры Высота, м Диаметр, см
Среднее 

расстояние, м
Запас, 
м3/га

Высота, м 1,000 0,716 0,098 0,547

Диаметр, см 0,716 1,000 0,293 0,605

Среднее расстояние, м 0,098 0,293 1,000 -0,297

Запас, м3/га 0,547 0,605 -0,297 1,000

Полученные парные корреляции отража-
ют отрицательную корреляционную связь по-
казателя запаса, как с площадью ячейки, так 
и со средним расстоянием. С показателями 
высоты и диаметра установлены положитель-

ные корреляционные отношения.
Аналогичный анализ проведен для ре-

грессионной модели зависимой перемен-
ной – показателя полноты.
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Таблица 7
Результаты построения регрессионной модели 

для зависимой переменной – показателя полноты

Статистические показатели
Структурные параметры

Полнота,
 м2/га

Диаметр, 
см

Ср. расстояние, 
м

Площадь 
ячейки, м2

Модель № 1
Свободный член и коэффициен-
ты регрессии

26,52 2,93 -14,18 -

Статистическая ошибка 2,0 0,1 0,6 -
t-критерий Стьюдента 13,45 26,73 -24,8 -
Уровень значимости 0,05 0,05 0,05
Коэффициент множественной 
корреляции 

0,88

Коэффициент множественной 
детерминации 

0,77

Статистическая
ошибка оценки

7,1

Критерий Фишера 515
Модель № 2

Свободный член и коэффициен-
ты регрессии

14,58 3,04 -5,8 -1,95

Статистическая ошибка 2,6 0,1 1,4 0,3
t-критерий Стьюдента 5,59 29,17 -4,16 -6,52
Уровень значимости 0,05 0,05 0,05 0,05
Коэффициент множественной 
корреляции 

0,89

Коэффициент множественной 
детерминации 

0,79

Статистическая
ошибка оценки

6,7

Критерий Фишера 403

За уравнение линейной множественной регрессии по аналогичным запасу критериям при-
нята модель № 1:

y = 26,52+2,93 x1  – 14,18 x2                                         (3), 

где x1 – диаметр, см; x2 – среднее расстояние, м.

Статистическая значимость коэффициентов 
уравнения при принятом уровне значимости 
установлена (tп 26,7 > tт для x1, tп –24,8 > tт для x2).

С увеличением значения показателей x1, 
на единицу, показатель y увеличивается на 

2,9 см, а с увеличением показателей x3 на еди-
ницу показатель y уменьшается на 14,2 м. По-
казатели коэффициента эластичности имеют 
значения :  Ex 1 = 0,54 %;  Ex 2 = 0,28 % ; 
Ex3 = 0,11 %.



70

Труды Санкт-Петербургского научно-исследовательского института лесного хозяйства № 1, 2018

Матрица парных корреляционных связей 
подтверждает обратную связь полноты с ин-

дивидуальными параметрами размещения 
(табл. 8).

Таблица 8
Матрица парных коэффициентов корреляции для зависимой переменной – полноты

Структурные параметры Диаметр, см Среднее расстояние, м Полнота, м2/га
Диаметр, см 1,000 0,293 0,556
Среднее расстояние, м 0,293 1,000 -0,484
Полнота, м2/га 0,556 -0,484 1,000

Для визуализации полученных данных 
построены 3М-графики, отражающие харак-

тер связи между исследуемыми параметрами 
(рис. 5, 6)

�������������������������������������������������ɚ���������������������������������������������������������������������������������������������ɛ�
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Полученные аналитические уравнения 
(1, 3) позволяют совершенствовать таксаци-
онные таблицы для определения индивиду-

альных запаса и полноты на подеревном уров-
не растущего дерева (табл. 9, 10, 11).

Таблица 9
Индивидуальная полнота (м2/га) в зависимости 

от среднего расстояния и диаметра дерева в ячейке

Диаметр, см
Среднее расстояние, м

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
4 31 24,5 16,9 9,8 2,8 - - - - -
8 42 35 28 21,5 14,5 7,4 0,3 - - -

12 54 47 40 33 26,2 19,1 12,0 4,9 - -
16 66 59 52 45 37 30 23,7 16,6 9,6 2,5
20 77 70 63 56 49 42 35 28,4 21,3 14,2
24 89 82 75 68 61 54 47 40 32 25,9
28 101 94 87 80 73 65 58 51 44 37
32 113 106 98 91 84 77 70 63 56 49

Таблица 10
Индивидуальный запас (м3/га) в зависимости от среднего расстояния и диаметра дерева 

в ячейке (при h = 12 м)

Диаметр, см
Среднее расстояние, м

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
4 176 132 88 44 - - - - - -
8 266 222 178 134 89 45 1,2 - - -

12 357 313 268 224 179 135 91 46 2,4 -
16 447 403 358 314 269 225 181 136 92 48
20 537 493 448 404 360 315 271 226 182 138
24 627 583 538 494 450 405 361 317 272 228
28 717 673 628 584 540 495 451 407 362 318
32 1220 763 719 674 630 585 541 497 452 408

Таблица 11
Индивидуальный запас (м3/га) в зависимости от среднего расстояния 

и высоты дерева в ячейке (при d = 14 см)

Высота, м
Среднее расстояние, м

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
2 325 281 237 192 148 104 59 15,3 - - 
4 341 296 252 208 163 119 75 30 - - 
6 356 312 267 223 179 134 90 45 1,4 - 
8 371 327 283 238 194 149 105 61 16,7 - 

10 387 342 298 254 209 165 120 76 32 - 
12 402 358 313 269 224 180 136 91 47 3,2
14 417 373 328 284 240 195 151 107 62 18
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Высота, м
Среднее расстояние, м

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
16 432 388 344 299 255 211 166 122 78 33
18 448 403 359 315 270 226 182 137 93 48
20 463 419 374 330 286 241 197 152 108 64
22 478 434 390 345 301 256 212 168 123 79
24 494 449 405 361 316 272 227 183 139 94

Подобные лесотаксационные таблицы 
могут разрабатываться также по данным 
пробных площадей из материалов государ-
ственной инвентаризации лесов.

Заключение
Исследования по совершенствованию 

таксационных таблиц для инвентаризации ле-
сов Дальневосточного таежного и Приамур-
ско-Приморского хвойно-широколиственно-
го лесных районов выполнены с использова-
нием материалов координатных пробных 
площадей в связи с необходимостью разра-
ботки недостающих нормативов подеревной 
оценки густоты, полноты и запаса насажде-
ний. Объектом исследований явились спелые 
и разновозрастные темнохвойные и хвойно-
широколиственные леса. Все расчеты выпол-
нены на примере координатной пробной пло-
щади в елово-пихтовом насаждении Хехцир-
ского лесничества. Подобные таблицы могут 
также разрабатываться с использованием дан-
ных круговых пробных площадей материалов 
ГИЛ.

Впервые получены индивидуальные па-
раметры размещения деревьев с использова-
нием материалов инвентаризационных проб-
ных площадей ГИЛ в сложных лесах Дальнего 
Востока. По координатам оснований стволов 
деревьев с помощью диаграммы Вороного по-

строены точечные модели насаждений. Раз-
биение площади на полигоны позволило рас-
считать площадь, среднее расстояние и число 
соседей в ячейке. По данным параметров раз-
мещения и таксационным характеристикам 
деревьев получены индивидуальные показате-
ли густоты, полноты и запаса каждого дерева 
на пробной площади.

Выполнен регрессионный анализ зависи-
мости показателей индивидуальных полноты 
и запаса от параметров размещения деревьев 
главной породы, по результатам которого 
установлены статистически значимые взаи-
мосвязи между исследуемыми признаками:

– зависимость площади полигона (мно-
гоугольника) от среднего расстояния между 
деревьями в ячейке;

– зависимость индивидуальной полноты 
от диаметра ствола и среднего расстояния ме-
жду деревьями в ячейке;

– зависимость индивидуального запаса от 
диаметра ствола, высоты дерева и среднего 
расстояния между деревьями в ячейке.

Показаны возможности использования 
материалов пробных площадей ГИЛ для со-
вершенствования таксационных таблиц.

Разработаны принципиально новые таб-
лицы определения индивидуальных показате-
лей густоты, полноты и запаса в сложных на-
саждениях.
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