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The state of the experimental cultures of the low-growing elm and the narrow-leaved larch in 
the semi-desert zone of the Republic of Kalmykia and the rationale for their supplementation

T.Ya. Turchin, O.A. Bannikova (The Branch of the Federal Budget Institution “Russian Research 
Institute for Silviculture and Mechanization of Forestry” “South European Forest Research 
Experimental Station”)

The Republic of Kalmykia is the least wooded region of the Russian Federation (0.2 % of 
the territory is wooded). To increase this indicator, it is necessary to increase the quality of 
artificial reforestation. Among the drought- and salt-resistant breeds grown, the article focused 
on squat elm and narrow-leaved loch. The purpose of the work was to assess the condition of forest 
crops of these breeds and to justify an algorithm for their supplemental planting using the example 
of experimental sites at the South European NILOS branch of the All-Russian Research Institute 
of Forestry and Mechanization of Agriculture, taking into account the subsequent requirements 
for young forests that are to be classified as forest lands. In the period 2023–2025, 7 experimental 
facilities were created in the semi-desert zone of the Republic of Kalmykia on light chestnut 
medium loamy dry slightly saline soils. It has been established that the survival rate of the dwarf 
elm and narrow-leaved larch varies from 2.0 to 78.4 %, which indicates that they can be grown in 
the semi-desert zone of the Republic of Kalmykia. When analyzing the initial density of crops, 
which is often lower than the regulatory value specified in the Rules for reforestation, it was found 
that the number of viable plants is insufficient in the first years of growth. This will further lead to 
high costs for supplementing forest crops or reforestation of the same areas. It is recommended to 
create forest crops of squat elm and narrow-leaved elm with an initial density of at least 
4 thousand units/ha. In addition, when designing forest crops, careful selection of sites that meet 
the environmental conditions and requirements of the tree species being grown is necessary. 

The authors have developed and substantiated an algorithm for supplementing forest crops based 
on the initial planting density and average survival rate.

Keywords: Republic of Kalmykia, semi-desert zone, low-growing elm, narrow-leaved alder, survival 
rate, assessment of forest crops, planting density, number of surviving plants, addition of forest crops
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гсийчолд,- у-л.в,д0 – и-.в1 .-л2лсиьв1 хсзд2ь г2иид1и,21 6с7сх-8дд (лсиди92и9я 9сх-
хд92хдд 0,2 %). бл0 й2Жв3сьд0 ю92з2 й2,-ц-9сл0 ьс2ом27д.2 чЖслдыд9я ,-ыси9Ж2 ди,чи-
и9Жсьь2з2 лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0. жхс7д Жвх-пдЖ-с.вм ц-ичм2- д и2лсчи921ыдЖвм й2х27 Ж и9--
9яс -,8сь9дх2Ж-лд Жьд.-ьдс ь- Ж0ц йхдцс.ди9в1 д л2м чц,2лди9ьв1. 4сля х-о29в 
ц-,л(ы-л-ия Ж 28сь,с и2и920ьд0 лсиьвм ,чля9чх ю9дм й2х27 д 2о2иь2Ж-ьдд -лз2хд9.- дм 
72й2льсьд0 ь- йхд.схс 2йв9ьвм 2о)с,92Ж Cдлд-л- 6фр МI//5Ц «шNь2-сЖх2йс1и,-0 
I/5@ж» и чыс92. й2илс7ч(пдм 9хсо2Ж-ьд1 , .2л27ь0,-., йл2п-7д ,292хвм й27лсN-9 29-
ьсисьд( , цс.л0., ь- ,292хвм х-ий2л2Nсьв лси-. М йсхд27 2023–2025 зз. и2ц7-ь2 7 2йв9ьвм 
2о)с,92Ж Ж й2лчйчи9вьь21 ц2ьс гсийчолд,д у-л.в,д0 ь- иЖс9л2-,-39-ь2Жвм ихс7ьсичзлд-
ьди9вм ичмдм ил-о2и2л2ь8сЖ-9вм й2ыЖ-м. ри9-ь2Жлсь2, ы92 йхдNдЖ-с.2и9я Ж0ц- йхдцс.ди92-
з2 д л2м- чц,2лди9ь2з2 Ж 8сл2. Ж-хядхчс9 29 2,0 72 78,4 %, ы92 иЖд7с9сляи9Жчс9 2 Ж2ц.2Nь2и9д 
дм Жвх-пдЖ-ьд0 Ж й2лчйчи9вьь21 ц2ьс гсийчолд,д у-л.в,д0. Lхд -ь-лдцс дим27ь21 зчи92-
9в ,чля9чх, ,292х-0 ц-ы-и9ч( ьдNс ць-ысьд0 ь2х.-9дЖь2з2 й2,-ц-9сл0, ч,-ц-ьь2з2 Ж Lх-Жд-
л-м лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0, чи9-ь2Жлсь2, ы92 ,2лдыси9Ж- Nдцьсий2и2оьвм х-и9сьд1 чNс Ж йсх-
Жвс з27в х2и9- ьс72и9-92ыь2. E92 Ж 7-ляьс13с. йхдЖс7с9 , о2ля3д. ц-9х-9-. ь- 72й2льсьдс 
лсиьвм ,чля9чх длд й2Ж92хь2с лси2Ж2ии9-ь2Жлсьдс 27ьдм д 9см Nс чы-и9,2Ж. гс,2.сь7чс9и0 
и2ц7-Ж-9я лсиьвс ,чля9чхв Ж0ц- йхдцс.ди92з2 д л2м- чц,2лди9ь2з2 и дим27ь21 зчи92921 ьс 
.сьсс 4 9ви. 39./з-. ух2.с 92з2, йхд йх2с,9дх2Ж-ьдд лсиьвм ,чля9чх ьс2ом27д. 9п-9сляьв1 
й27о2х чы-и9,2Ж, и229Жс9и9Жч(пдм ю,2л2здыси,д. чил2Жд0. д 9хсо2Ж-ьд0. Жвх-пдЖ-с.вм 
7хсЖсиьвм й2х27. RЖ92х-.д и2и9-Жлсь д 2о2иь2Ж-ь -лз2хд9. 72й2льсьд0 лсиьвм ,чля9чх ди-
м270 дц йсхЖ2ь-ы-ляь21 зчи929в й2и-7,д д ихс7ьс1 ь2х.-9дЖь21 йхдNдЖ-с.2и9д.
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Bж(:(чх(
гсийчолд,- у-л.в,д0 29ь2ид9и0 , .--

л2лсиьв. хсзд2ь-. г2иид1и,21 6с7сх-8дд 
(лсиди92и9я 9сххд92хдд 0,2 %) [15, 16] д ь--
м27д9и0 Ж чил2Жд0м 29ич9и9Жд0 си9си9Жсьь21 
7хсЖсиь2-,чи9-хьд,2Ж21 х-и9д9сляь2и9д. 
бл0 7-ьь2з2 хсзд2ь- м-х-,9схь2 -,9дЖь2с 
2йчи9вьдЖ-ьдс, ыс.ч ий2и2ои9Жчс9 Жц-д.2-
7с1и9Ждс ,лд.-9дыси,дм д -ь9х2й2зсььвм 
C-,92х2Ж [4, 18]. у и2N-лсьд(, осц7с1и9Ждс 
Ж ы-и9д о2хяов и 2йчи9вьдЖ-ьдс. йхдЖс7с9 
, спс о2ля3д. 9с.й-. 7сзх-7-8дд цс.сля 
[10].

Мис д.с(пдси0 Ж ь-и920псс Жхс.0 лси-
ьвс ь-и-N7сьд0 0Жл0(9и0 чьд,-ляьв. йхд-
.сх2. ди,чии9Жсьь2з2 х-цЖс7сьд0 лси- Ж чил2-
Жд0м й2лчйчи9вьд, Жвй2ль0(9 Ж-Nьс13ч( 
,лд.-92хсзчлдхч(пч( х2ля, 2,-цвЖ-(9 ол--
з2йхд09ь2с Жлд0ьдс ь- Nдцьс7с09сляь2и9я 
ысл2Жс,-, й2Жв3-(9 чх2N-1ь2и9я исляи,2м2-
ц01и9Жсььвм ,чля9чх, йхс729Жх-п-(9 7сзх--
7-8д( й-3ьд д й-и9одп. @йв9 лси2х-цЖс7с-
ьд0 ь- 9сххд92хдд хсзд2ь- 2иЖспсь Ж х07с 
х-о29 [3, 5, 6, 8, 15].

М иЖ0цд и ыхсцЖвы-1ь2 ьдц,21 лсиди92-
и9я(, Жви2,д. чх2Жьс. й27ЖсхNсьь2и9д , 
ьсол-з2йхд09ьв. Ж2ц7с1и9Жд0. ц-ичмд, юх2-
цдд й2ыЖ д 2йчи9вьдЖ-ьд0 9сххд92хд0 гси-
йчолд,д у-л.в,д0 2и9х2 ьчN7-с9и0 Ж 2ичпс-
и9Жлсьдд ,2.йлс,и- .сх2йхд09д1 й2 чЖслд-
ысьд( лсиди92и9д .с9272. лси2Ж2ии9-ь2Жлс-
ьд0 [8, 9, 19].

рысьвс иыд9-(9, ы92 2иь2Жьв.д йхдыд-
ь-.д ьдц,21 юCCс,9дЖь2и9д ди,чии9Жсьь2з2 
лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0 (ихс7ь00 йхдNдЖ-с.2и9я 
,чля9чх ц- йсхд27 2010–2019 зз. и2и9-Жл0с9 
26,9–55,2 %) 0Жл0(9и0 ,лд.-9дыси,дс (.-л2с 
,2лдыси9Ж2 -9.2иCсхьвм 2и-7,2Ж (150–
300 .. Ж з27), ьдц,-0 29ь2ид9сляь-0 Жл-N-
ь2и9я Ж2ц7чм-, чидлсьь2с дий-хсьдс, ь-лдыдс 
й2и920ььвм идляьвм Жс9х2Ж) д й2ыЖсььвс 
чил2Жд0, Ж 92. ыдилс ичпси9Жсьь2с ц-и2лс-
ьдс [15]. S-,, йхд дцчысьдд Жлд0ьд0 ич..в 
2и-7,2Ж х-цлдыьвм йсхд272Ж ь- йхдNдЖ-с-
.2и9я лсиьвм ,чля9чх Ж0ц- йхдцс.ди92з2 Ж 
Eлди9дьи,2. лсиьдыси9Жс ц- й09длс9ьд1 йс-

хд27 (2020–2024 зз.) чи9-ь2Жлсь- ь-до2ля3-0 
и9сйсья ц-Ждид.2и9д 29 ич..в 2и-7,2Ж зд7х2-
л2здыси,2з2 з27- (r = 0,78) [2].

жхс7д йхдыдь ьдц,21 йхдNдЖ-с.2и9д 
,чля9дЖдхчс.вм х-и9сьд1 чысьвс ьсхс7,2 
Жв7сл0(9 9смь2л2здыси,д1 C-,92х. /цЖси9ь2, 
ы92 чийс3ь2и9я лсиьвм ,чля9чх ьсхс7,2 ц-Жд-
ид9 29 йх-Ждляь2 й272ох-ьь21 9смь2л2здд дм 
и2ц7-ьд0 спс ь- ю9-йс йх2с,9дх2Ж-ьд0 и чыс-
92. ю,2л2здыси,дм чил2Жд1 д 9хсо2Ж-9сляь2-
и9д Жвх-пдЖ-с.21 ,2ь,хс9ь21 7хсЖсиь21 
й2х27в.

I- 9сххд92хдд гсийчолд,д у-л.в,д0, 
и2зл-иь2 йхс72и9-Жлсььв. йх2с,9-. лси2Ж2и-
и9-ь2Жлсьд0, ц- йсхд27 2021–2025 зз. и2ц7-ь2 
4620,3 з- лсиьвм ,чля9чх. I- о2ля3с1 ы-и9д 
йл2п-7д (2670,5 з- длд 57,8 % 29 2о)с.- лси2-
Ж2ии9-ь2Жлсьд0) Жви-NдЖ-лд Ж0ц йхдцс.д-
и9в1. эь-ыд9сляь2 .сья3ч( 72л( йл2п-7д 
(250,7 з- длд 5,4 %) и2и9-Жл0лд ди,чии9Жсььвс 
ь-и-N7сьд0 л2м- чц,2лди9ь2з2.

@ й2л2Nд9сляь2. 2йв9с Жвх-пдЖ-ьд0 
7-ььвм 7хсЖсиьвм й2х27 Ж ичм2и9сйьвм д й2-
лчйчи9вььвм чил2Жд0м иЖд7с9сляи9Жч(9 х-о2-
9в х07- -Ж92х2Ж. М й27ц2ьс ичмдм 9дйы-,2Ж2-
,2Жвляьвм и9сйс1 жсЖсхь2з2 у-ц-ми9-ь- , 
йсхийс,9дЖьв. 7хсЖсиь2-,чи9-хьд,2Жв. 
й2х27-. 29ь2и09и0 Ж0ц йхдцс.ди9в1, 92й2ля 
ослв1, дЖ- осл-0, Nд.2л2и9я 9-9-хи,-0 [12, 
14]. I- й2лчйчи9вььвм цс.л0м Rи9х-м-ьи,2з2 
э-Ж2лNя0 ол-з2йхд09ьв.д чил2Жд0.д 7л0 х2-
и9- Ж0ц- йхдцс.ди92з2 0Жл0(9и0 очхвс ичйси-
ы-ьвс ьсц-и2лсььвс й2ыЖв [7]. 52м чц,2лди9-
ьв1, иыд9-(пд1и0 и2лсчи921ыдЖв. х-и9сьд-
с., дий2ляцчс9и0 7л0 и2ц7-ьд0 ц-пд9ьвм ь--
и-N7сьд1 Ж жсЖсхь2. Lхд,-ийдд [4].

4сля йх2Жс7сььвм ь-.д диилс72Ж-ьд1 
ц-,л(ы-л-ия Ж 28сь,с и2и920ьд0 лсиьвм ,чля-
9чх Ж0ц- йхдцс.ди92з2 д л2м- чц,2лди9ь2з2 д 
2о2иь2Ж-ьдд -лз2хд9.- дм 72й2льсьд0 ь- 
йхд.схс  2йв9ьвм  2о)с,92Ж  Cдлд-л- 
6 ф р  М I / / 5 Ц  « ш N ь 2 - с Ж х 2 й с 1 и , - 0 
 I/5@ж» и чыс92. й2илс7ч(пдм 9хсо2Ж-ьд1 
, .2л27ь0,-., йл2п-7д ,292хвм й27лсN-9 
29ьсисьд( , цс.л0., ь- ,292хвм х-ий2л2Nс-
ьв лси-.

э-7-ыд диилс72Ж-ьд0:
– Жвй2льд9я -ь-лдц йхдNдЖ-с.2и9д лси-

ьвм ,чля9чх д дм ,2.йлс,иьч( 28сь,ч ь- 
2йв9ьвм 2о)с,9-м Ж й2лчйчи9вьь21 ц2ьс гси-
йчолд,д у-л.в,д0;

– дцчыд9я Жлд0ьдс C-,9дыси,2з2 ,2лдыс-
и9Ж- Nдцьсий2и2оьвм х-и9сьд1 ь- й2илс7ч(-
пд1 йсхсЖ27 .2л27ь0,2Ж Ж ,-9сз2хд( цс.сля, 
ь- ,292хвм х-ий2л2Nсьв лси-;

– и2и9-Жд9я д 2о2иь2Ж-9я -лз2хд9. 72-
й2льсьд0 лсиьвм ,чля9чх.

Е8C(,Сш х В(Сф:ш хИИ.(:фжМчх6
/иилс72Ж-ьд0 йх2Ж27длдия ь- 7 2йв9ьвм 

2о)с,9-м (@@) лсиьвм ,чля9чх Ж0ц- йхдцс.д-
и92з2 (Ulmus pumila) д л2м- чц,2лди9ь2з2 
(Elaeagnus angustifolia), и2ц7-ььвм Ж й2лчйч-
и9вьь21 ц2ьс гсийчолд,д у-л.в,д0 (Wхзс-
ьдьи,2с д Eлди9дьи,2с лсиьдыси9Ж-) ь- иЖс9-

л2-,-39-ь2Жвм й2ыЖ-м. /м м-х-,9схди9д,- 
йхдЖс7сь- Ж 9-олд8с 1.

Lхд Жво2хс чы-и9,2Ж 7л0 и2ц7-ьд0 лси-
ьвм ,чля9чх 29одх-лд .си9- и лчы3д.д лси2-
х-и9д9сляьв.д чил2Жд0.д (Eлди9дьи,2с лси-
ьдыси9Ж2) (хди. 1), ц- ди,л(ысьдс. Wхзсьдь-
и,2з2 лсиьдыси9Ж-.

улд.-9 гсийчолд,д у-л.в,дд Ж 8сл2. 
,2ь9дьсь9-ляьв1, ь- Ж2и92,с д Ж 8сь9х-ля-
ь21 ы-и9д – хсц,2 ,2ь9дьсь9-ляьв1. 5с92 
N-х,2с д 72лз2с, цд.- – .-л2иьсNь-0, и ьс-
йх272лNд9сляьв.д 299сйсл0.д. ж2зл-иь2 
7-ььв. зд7х2.с98сь9х- г2иидд (з. Eлди9-) [1] 
ихс7ь00 9с.йсх-9чх- Ж2ц7чм- ц- йсхд27 1991–
2020 зз. и2и9-Жл0с9 +10,2 °ж, ихс7ьсз272Ж-0 
ич..- 2и-7,2Ж – 387 ... жйс8дCдыси,21 2и2-
осьь2и9я( 9сххд92хдд гсийчолд,д 0Жл0(9и0 
ц-ичмд д ичм2Жсд, м-х-,9схьвс йхсд.чпс-
и9Жсьь2 7л0 лс9ьсз2 йсхд27-.

@@ P 4 – ,Ж. 40, Жв7. 2ы
(Жсхмь00 ы-и9я о-л,д)

@@ P 5 – ,Ж. 40, Жв7. 2ы
(ьдNь00 ы-и9я о-л,д)

@@ P 6 – ,Ж. 43, Жв7. 3ы @@ P 7 – ,Ж. 44, Жв7. 4

гди. 1. 5сиьвс ,чля9чхв Ж0ц- йхдцс.ди92з2 йсхЖ2з2 з27- х2и9- ь- 2йв9ьвм 2о)с,9-м 
Ж Eлди9дьи,2. лсиьдыси9Жс (Eлди9дьи,2с чы-и9,2Ж2с лсиьдыси9Ж2)
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М м27с 2оилс72Ж-ьд0 ч92ыь0лдия м-х-,9с-
хди9д,д хслясC-, й2ыЖв, й27иыд9вЖ-лд ,2лд-
ыси9Ж2 Nдцьсий2и2оьвм х-и9сьд1, 2йхс7сл0-
лд йхдNдЖ-с.2и9я лсиьвм ,чля9чх.

LхдNдЖ-с.2и9я лсиьвм ,чля9чх Жвх-N--
лд Ж йх28сь9-м, ,-, 29ь23сьдс ыдил- й2и--
72ыьвм .си9, ц-ь09вм Nдцьсий2и2оьв.д х--
и9сьд0.д, , 2опс.ч ыдилч чы9сььвм йхд дь-
Жсь9-хдц-8дд [17]. @8сьдЖ-0 и2и920ьдс лси-
ьвм ,чля9чх, хч,2Ж27и9Ж2Ж-лдия зх-7-8дс1 
ць-ысьд1 йхдNдЖ-с.2и9д и2зл-иь2 Цс927д-
ыси,д. ч,-ц-ьд0. МI//5Ц [11]: 72 25 % – 
ьсч72Жлс9Ж2хд9сляь2с, 26–50 % – ч72Жлс9Ж2-
хд9сляь2с, 51–85 % – м2х23сс, о2лсс 85 % – 
29лдыь2с.

Lхд 28сь,с Жслдыдьв 72й2льсьд0 лсиьвм 
,чля9чх д Ж2ц.2Nь2и9д 29ьсисьд0 .2л27ь0,2Ж , 
цс.л0., ь- ,292хвм х-ий2л2Nсьв лси-, хч,2Ж27-
и9Ж2Ж-лдия Lх-Ждл-.д лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0 [13] 
д Цс927дыси,д.д ч,-ц-ьд0.д МI//5Ц [11].

@ох-о29,- й2лсЖвм .-9схд-л2Ж йх2Жс7с-
ь- Ж йх2зх-..с Microsoft Office Excel.

7(2-.КСМСш х хД ф8И-D:(чх(
@8сь,- и2и920ьд0 лсиьвм ,чля9чх ь- 

2йв9ьвм 2о)с,9-м шNь2-сЖх2йс1и,21 I/-
5@ж й2,-ц-л-, ы92 йхдNдЖ-с.2и9я Ж0ц- йхд-
цс.ди92з2 Ж йсхЖв1 з27 х2и9- лсиьвм ,чля9чх 
Ж 8сл2. Ж-хядхчс9 29 4,2 72 75,2 %, - л2м- чц-
,2лди9ь2з2 – 29 2,0 72 73,3 % (9-ол. 2).

S-олд8- 2
@8сь,- и2и920ьд0 лсиьвм ,чля9чх ь- 2йв9ьвм 2о)с,9-м Ж йсхЖв1 з27 х2и9-

P @@
бхсЖсиь-0 

й2х27-

Bчи929-, 39./з- LхдNдЖ-с.2и9я лсиьвм ,чля9чх Iс2ом27д.в1 
2о)с. 

72й2льсьд0, 
39./з-

/им27ь-0 Lхд чыс9с % @8сь,- и2и920ьд0

1 Мй 2800 1764 63,0 ± 5,2 Y2х23сс 636

2
Мй 4400 185 4,2 ± 0,2 Iсч7. 4000

5м 4400 88 2,0 ± 0,1 Iсч7. 4000

3
Мй 4100 2813 68,6 ± 5,4 Y2х23сс –

5м 4100 3005 73,3 ± 0,6 Y2х23сс –

4 Мй 4200 1075 25,6 ± 0,6 р72Жл. 1325

5 Мй 4200 3158 75,2 ± 0,6 Y2х23сс –

6 Мй 4200 2667 63,5 ± 0,4 Y2х23сс –

7 Мй 4200 2465 58,7 ± 0,4 Y2х23сс –

Lхд.сы-ьдс. @о2ць-ысьд0 7хсЖсиьвм й2х27: Мй – Ж0ц йхдцс.ди9в1, 5м – л2м чц,2лди9ьв1.

Мь-ы-лс х-ии.29хд. йхдNдЖ-с.2и9я 27ь2-
лс9ьдм ,чля9чх Ж0ц- йхдцс.ди92з2, и2ц7-ььвм Ж 
Eлди9дьи,2. чы-и9,2Ж2. лсиьдыси9Жс. I- 
@@ P 7 йхд дць-ы-ляь21 зчи929с й2и-7,д 
4,2 9ви. 39./з- , ,2ь8ч Жсзс9-8д2ьь2з2 исц2ь- 
и2мх-ьдл2ия 2465 NдЖвм х-и9сьд1. S2 си9я йхд-
NдЖ-с.2и9я и2и9-Ждл- 58,7 %, ы92 й2цЖ2л0с9 
ь-. 29ьси9д 7-ььвс ,чля9чхв й2 и2и920ьд( , 
,-9сз2хдд м2х23дм. Rь-л2здыьвс хсцчля9-9в 
й2 йхдNдЖ-с.2и9д (63,5 %) д 28сь,с ,-ыси9Ж- 
,чля9чх й2лчысьв д ь- 27ь29дйь2. й2 лси2х--

и9д9сляьв. чил2Жд0. @@ P 6. М-хядх2Ж-ьдс 
йхдNдЖ-с.2и9д  Ж0ц-  йхдцс.ди92з2  ь- 
@@ P 6–7 (58,7–63,5 %) ч,-цвЖ-с9 ь- чи921ыд-
Ж2и9я , ц-ичмс. М 9сысьдс Жсзс9-8д2ьь2з2 йсхд2-
7- 2025 з. ц-Cд,идх2Ж-ь2 й09я осц72N7сЖвм йс-
хд272Ж йх272лNд9сляь2и9я( 10–20 7ьс1.

/ь-0 ид9ч-8д0 29.сы-с9и0 ь- @@ P 4 д 5, 
з7с лсиьвс ,чля9чхв и2ц7-ьв Ж йхс7сл-м 27ь2з2 
,Ж-х9-л- д Жв7сл-. I- @@ P 4 й2и-7,д х-ий2-
л2Nсьв Ж Жсхмьс1 ы-и9д о-л,д, - ь- @@ P 5 – Ж 
ьдNьс1 (и.. хди. 1). г-цлдыд0 й2 хслясCч Ж Жв-
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и29ь2. зх-7дсь9с и2и9-Жл0с9 2,2л2 30 .. Lхд-
NдЖ-с.2и9я х-и9сьд1 , ,2ь8ч 1-з2 з27- х2и9- ь- 
2оилс72Ж-ььвм чы-и9,-м 7с.2ьи9хдхчс9, ы92 Ж 
.сц2й2ьдNсьд0м хслясC- .си9ь2и9д и,л-7вЖ--
(9и0 о2лсс ол-з2йхд09ьвс чил2Жд0 7л0 Жви--
Nсььвм ис0ь8сЖ, ы92, 2ысЖд7ь2, иЖ0ц-ь2 и 72-
й2льд9сляь21 Ж2ц.2Nь2и9я( Жл-з2ь-,2йлсьд0 
Ж й272оьвм .си92й2л2Nсьд0м.

I- @@ P 1 д 3, и2ц7-ььвм и229Жс9и9Жсьь2 
Ж 2023 з. д 2024 з., ь-ол(7сьд0 ц- йхдNдЖ-с.2-
и9я( д и2и920ьдс. лсиьвм ,чля9чх Жслдия Ж 9с-
ысьдс 2-м лс9. I- 9сххд92хдд ух-иь2з2 чы-и9,2-
Ж2з2 лсиьдыси9Ж- (@@ P 1) й2и-7,д , ,2ь8ч 
йсхЖ2з2  з27-  х2и9-  д.слд  йхдNдЖ-с-
.2и9я 63,0 %, - й2 2,2ьы-ьдд Ж92х2з2 з27- – 
58,3 %, ы92 иЖд7с9сляи9Жчс9 2о дм м2х23с. и2-
и920ьдд. I- 9сххд92хдд Sх2д8,2з2 чы-и9,2Ж2з2 
лсиьдыси9Ж- (@@ P 3) Ж йсхЖв1 з27 х2и9- йхд-
NдЖ-с.2и9я и2и9-Ждл- 68 %, - й2илс 72й2льсьд0 
лсиьвм ,чля9чх Ж 2о)с.с 1000 39./з- й2 2,2ьы--
ьдд Ж92х2з2 з27- – 88,0–91,0 %. Iсо2ля321 
29й-7 Ж 9сысьдс Жсзс9-8д2ьь2з2 йсхд27- 2025 з. 
(9,0–12,0 %) ч,-цвЖ-с9 ь- Жви2,ч( -7-й9-8д2ь-
ьч( ий2и2оь2и9я 7-ьь21 7хсЖсиь21 й2х27в , 
.си9ьв. лси2х-и9д9сляьв. чил2Жд0.. ж2и920-
ьдс лсиьвм ,чля9чх Ж0ц- йхдцс.ди92з2 28сьдЖ--
с9и0 ,-, м2х23сс д 29лдыь2с (хди. 2).

гди. 2. учля9чхв Ж0ц- йхдцс.ди92з2 Ж Ж2цх--
и9с 2-м лс9 ь- 9сххд92хдд Sх2д8,2з2 чы-и9-

,2Ж2з2 лсиьдыси9Ж-

LхдNдЖ-с.2и9я л2м- чц,2лди9ь2з2 ь- 
@@ P 3 й2 2,2ьы-ьдд йсхЖ2з2 д Ж92х2з2 з27- х2-
и9- (73,3 д 61,3 % и229Жс9и9Жсьь2) иЖд7с9сляи9Жчс9 
2 м2х23с. и2и920ьдд лсиьвм ,чля9чх (хди. 3). E92 
ч,-цвЖ-с9 ь- и229Жс9и9Ждс ю,2л2здыси,дм чил2Жд1 
лсиь2з2 чы-и9,- 9хсо2Ж-ьд0. 7хсЖсиь21 й2х27в. 

52м чц,2лди9ьв1 Ж .сья3с1 .схс, ыс. Ж0ц йхдцс-
.ди9в1, и9х-7-с9 29 N-х,дм ичм2ЖссЖ д йсхсь2ид9 
о2ля3ч( ц-и2лсьь2и9я й2ыЖ.

гди. 3. учля9чхв л2м- чц,2лди9ь2з2 Ж Ж2цх--
и9с 2-м лс9 ь- 9сххд92хдд Sх2д8,2з2 чы-и9-

,2Ж2з2 лсиьдыси9Ж-

М 8сл2. йхдNдЖ-с.2и9я диилс7чс.вм лси-
ьвм ,чля9чх иЖд7с9сляи9Жчс9 2 м2х23с. д ч72-
Жлс9Ж2хд9сляь2. дм и2и920ьдд ц- ди,л(ысьдс. 
2йв9ь2з2 2о)с,9- Ж Wхзсьдьи,2. лсиьдыси9Жс 
(@@ P 2), з7с ц-Cд,идх2Ж-ьв ,х-1ьс ьдц,дс 
й2,-ц-9слд: й2 Ж0цч йхдцс.ди92.ч – 2,0–7,0 %, 
л2мч чц,2лди9ь2.ч – 1,0–3,0 %). Lхдыдь21 0Ж-
л0с9и0 ,2.йлс,и ьсз-9дЖьвм C-,92х2Ж: ц-ичм-, 
ц-и2лсьдс, йл29ь2и9я зхчь9- д 7х. I- 7-ььв1 
.2.сь9 ю9д ,чля9чхв й27лсN-9 ийди-ьд(.

М-Nьв. .2.сь92. Ж 9смь2л2здд лси2Ж2и-
и9-ь2Жлсьд0 иыд9-с. дим27ьч( зчи929ч й2и-7,д, 
,292х-0, и2зл-иь2 Lх-Ждл-. лси2Ж2ии9-ь2Жлс-
ьд0 Ж й2лчйчи9вьь21 ц2ьс, 72лNь- ов9я ьс .с-
ьсс 4,0 9ви. 39./з-. @7ь-,2 ь- 9сххд92хдд гси-
йчолд,д у-л.в,д0 й2 йхдыдьс ьс72и9-92ыь2з2 
,2лдыси9Ж- й2и-72ыь2з2 .-9схд-л- дим27ь-0 зч-
и929- ц-ы-и9ч( Ж 2–4 х-ц- ьдNс 9хсочс.21. S-,д. 
2ох-ц2., , 4–5 з27-. х2и9- лсиьвм ,чля9чх йхд 
29ьсисьдд .2л27ь0,2Ж , цс.л0., ь- ,292хвм 
х-ий2л2Nсьв лси-, C-,9дыси,2с ,2лдыси9Ж2 
Nдцьсий2и2оьвм 7схсЖясЖ ц-ы-и9ч( ьдNс ць-ыс-
ьд0 ь2х.-9дЖь2з2 й2,-ц-9сл0 (1000 39./з-), ы92 
ьс й2цЖ2л0с9 2ичпси9Жд9я йсхсЖ27 ьси2.,ьчЖ-
3дми0 ,чля9чх Ж ьчNьч( ,-9сз2хд(.

Lх2-ь-лдцдхчс. ыдил2 и2мх-ьдЖ3дми0 Nд-
Жвм х-и9сьд1 ь- ь-3дм 2йв9ьвм 2о)с,9-м. /м 
,2лдыси9Ж2 ь- @@ P 1, 3–7 (и.. 9-ол. 2) и229Жс9-
и9Жсьь2 Ж 1,7; 2,8–3,0; 1,0; 3,1; 2,6; 2,4 х-ц- Жв3с 
ь2х.-9дЖ-, йхс7)0Жл0с.2з2 7л0 йсхсЖ27-. у-ц--
л2ия ов, и 27ь21 и92х2ьв, Ж ь-и920псс Жхс.0 и2-

мх-ьдЖ3дми0 х-и9сьд1 Жй2льс 72и9-92ыь2, ь2 
илс7чс9 чыд9вЖ-9я, ы92 ь- йх290Nсьдд й2илс7ч(-
пдм 3–4 лс9 х2и9- 2йхс7слсьь-0 ы-и9я дм й2здо-
ьс9. / силд йхд Жви2,21 ыдилсьь2и9д х-и9сьд1 (Ж 
2,4–3,1 х-ц- о2ля3с ьс2ом27д.21) Жй2льс 72йч-
и9д. ць-ыд9сляьв1 29й-7, 92 йхд .сья3с. ,2лд-
ыси9Жс Nдцьсий2и2оьвм х-и9сьд1 Ж .2.сь9 йл--
ь2Ж2з2 29ьсисьд0 .2л27ь0,2Ж , лсиьв. цс.л0. 
ыдил2 7схсЖясЖ .2Nс9 2,-ц-9яи0 ьс72и9-92ыьв.. 
L2ю92.ч йхд йл-ьдх2Ж-ьдд 72й2льсьд0 лсиьвм 
,чля9чх иыд9-с. ьс2ом27д.в. чыд9вЖ-9я й2,-ц--
9сля ь2х.-9дЖь21 йхдNдЖ-с.2и9д МI//5Ц 
[11], ,292хв1 Ж й2лчйчи9вьь21 ц2ьс гсийчолд,с 
у-л.в,д0 Ж йсхЖв1 з27 х2и9- 72лNсь ов9я ьс .с-
ьсс 60 %, Ж2 Ж92х21 з27 – ьс .сьсс 56 %.

ж чыс92. Жисм йсхсыдилсььвм C-,92х2Ж 
й2 2осийсысьд( з-х-ь9дх2Ж-ьь2з2 йсхсЖ27- 
й2и-72, Ж лси2й2,хв9ч( йл2п-7я ь-.д и2-
и9-Жлсь -лз2хд9. 72й2льсьд0 лсиьвм ,чля9чх:

б = Lих – LC,

з7с б – ,2лдыси9Ж2 х-и9сьд1, ьс2ом27д.вм 
7л0 72й2льсьд0 лсиьвм ,чля9чх, 39.;

Lих – ,2лдыси9Ж2 х-и9сьд1 йхд ихс7ьс1 
йхдNдЖ-с.2и9д лсиьвм ,чля9чх, 39.;

LC – ,2лдыси9Ж2 C-,9дыси,д йхдNдЖ-
3дми0 х-и9сьд1, 39.

L2и,2ля,ч Ж й. 43 Lх-Ждл лси2Ж2ии9-ь2Жлс-
ьд0 [13] дим27ь-0 зчи929- ,чля9чх ь- ичмдм й2ы-
Ж-м Ж ц2ьс йчи9вьд д й2лчйчи9вьд и2и9-Жл0с9 
4 9ви. 39./з-, - Ж 9-олд8с 2 Цс927дыси,дм ч,-ц--
ьд1 МI//5Ц [11] ихс7ь00 йхдNдЖ-с.2и9я 
лсиьвм ,чля9чх йсхЖ2з2 з27- х2и9- Ж гсийчолд,с 
у-л.в,д0 – 60 %, 92 Lих = 2400 39.

гч,2Ж27и9Жч0ия Жв3сйхдЖс7сьь21 C2х-
.чл21, Жвй2льд. х-иыс9 7л0 @@ P 1: 2о)с. 
72й2льсьд0 (б = 2400–1764) й2 2,2ьы-ьдд 
йсхЖ2з2 з27- х2и9- ,чля9чх и2и9-Жд9 636 39. 
S-,Nс  72й2льсьдс  илс7чс9  йх2Жси9д  ь- 
@@ P 4, з7с чNс ис1ы-и йх2илсNдЖ-с9и0 Жсх2-
09ь2и9я ьс72и9-92ыь2з2 ,2лдыси9Ж- 7схсЖясЖ Ж 
.2.сь9 йл-ь2Ж2з2 29ьсисьд0 .2л27ь0,2Ж , 
цс.л0., ь- ,292хвм х-ий2л2Nсьв лси- (5-лс9-
ьд1 Ж2цх-и9 лсиьвм ,чля9чх). / ь-2о2х29, й2 
хсцчля9-9-. йсхЖ2з2 з27- х2и9- й2и-72, 72-
й2льсьдс ьс 9хсочс9и0 йх2Ж27д9я ь- @@ P 3, 
5–7. I-зл07ь2 ю92 йхс7и9-Жлсь2 ь- хдичь,с 4.
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Ȼ 

гди. 4. @9,л2ьсьдс ,2лдыси9Ж- и2мх-ьдЖ3дми0 х-и9сьд1 Ж0ц- йхдцс.ди92з2 (R) 
д л2м- чц,2лди9ь2з2 (ф) 29 ь2х.-9дЖьвм ць-ысьд1 й2 2,2ьы-ьдд йсхЖ2з2 з27- х2и9-
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ж2зл-иь2 7с1и9Жч(пс.ч Ж ь-и920псс Жхс-
.0  Lхд,-цч  Цдьйхдх27в  29  2 7с,-ох0 
2021 з27- P 1024 «@о ч9ЖсхN7сьдд Lх-Ждл лс-
и2Ж2ии9-ь2Жлсьд0, C2х.в, и2и9-Ж-, й2х07,- 
и2зл-и2Ж-ьд0 йх2с,9- лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0, 
2иь2Ж-ьд1 7л0 29,-ц- Ж сз2 и2зл-и2Ж-ьдд, - 
9-,Nс 9хсо2Ж-ьд1 , C2х.-9ч Ж юлс,9х2ьь21 
C2х.с йх2с,9- лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0» [13], лси-
ьвс ,чля9чхв й27лсN-9 72й2льсьд( 7схсЖя0-
.д 2иь2Жь21 й2х27в йхд йхдNдЖ-с.2и9д 25–
85 %, Ж ,292хвм ьс 2осийсыдЖ-с9и0 ьс2ом27д-
.2с дм ,2лдыси9Ж2, йхс7чи.29хсьь2с Ж 9-олд-
8с 1 йхдл2Nсьд1 1–41 , Lх-Ждл-. (й. 53).

Sх-,92Ж,- 7-ьь2з2 йчь,9- ц-ы-и9ч( 0Жл0-
с9и0 7Жчи.вилсьь21 7л0 ийс8д-лди92Ж лсиь2-
з2 м2ц01и9Ж-. б2йчи9д., йхд дим27ь21 зчи929с 
й2и-7,д лсиьвм ,чля9чх 4000 39./з- й2 хсцчля-
9-9-. дьЖсь9-хдц-8дд йсхЖ2з2 з27- х2и9- 
,чля9чх и2мх-ьдл2ия 1000 39./з-. ж 27ь21 и92-
х2ьв, ьс2ом27д.2 йх2Жси9д 72й2льсьдс, й2-
и,2ля,ч йхдNдЖ-с.2и9я и2и9-Ждл- 25 %. ж 
7хчз21 и92х2ьв, и2зл-иь2 йхдл2Nсьд( 26 , 
Lх-Ждл-. лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0 [13], ,2лдыс-
и9Ж2 7схсЖясЖ 2иь2Жь21 й2х27в (1000 39./з-) 
и229Жс9и9Жчс9 ь2х.-9дЖь2.ч й2,-ц-9сл(, й2-
ю92.ч 72й2льсьдс йх2дцЖ27д9я ьс илс7чс9.

жыд9-с., ы92 дий2ляц2Ж-ьдс и2и9-Жлсьь2з2 
ь-.д -лз2хд9.- 72й2льсьд0 й2цЖ2лд9 .дьд.д-
цдх2Ж-9я хди,д ьсмЖ-9,д 7схсЖясЖ , йсхд27ч 
29ьсисьд0 .2л27ь0,2Ж , цс.л0., ь- ,292хвм 
х-ий2л2Nсьв лси- д ,-, илс7и9Ждс – чЖслдыд9я 
юCCс,9дЖь2и9я лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0.

EМ,.AБ(чх(
М хсцчля9-9с 3-лс9ьдм (2023–2025 зз.) ди-

илс72Ж-ьд1 чи9-ь2Жлсь2, ы92 йхдNдЖ-с.2и9я 

лсиьвм ,чля9чх Ж0ц- йхдцс.ди92з2 д л2м- чц-
,2лди9ь2з2 ь- 2йв9ьвм 2о)с,9-м й2лчйч-
и9вьь21 ц2ьв Ж 8сл2. Ж-хядхчс9 29 2,0 72 
75,2 %. E92 иЖд7с9сляи9Жчс9 2 Ж2ц.2Nь2и9д дм 
Жвх-пдЖ-ьд0 Ж 7-ьь21 йхдх27ь21 ц2ьс гси-
йчолд,д у-л.в,д0 йхд 9п-9сляь2. й27о2хс 
лсиьвм чы-и9,2Ж, и229Жс9и9Жч(пдм ю,2л2зд-
ыси,д. чил2Жд0. д 9хсо2Ж-ьд0. Жвх-пдЖ-с-
.21 7хсЖсиь21 й2х27в. у ,2ь8ч йсхЖ2з2 д 
Ж92х2з2 з27- х2и9- лсиьвс ,чля9чхв 7-ььвм 
й2х27 д.слд йхсд.чпси9Жсьь2 м2х23сс и2-
и920ьдс ь- 9сххд92хдд Eлди9дьи,2з2 лсиьд-
ыси9Ж- гсийчолд,д у-л.в,д0.

ж чыс92. ,2лдыси9Ж- Nдцьсий2и2оьвм 
х-и9сьд1 чи9-ь2Жлсь2, ы92 дим27ь-0 зчи929-, 
ч,-ц-ьь-0 Ж йх2с,9-м лси2Ж2ии9-ь2Жлсьд0 
(1,0–2,2 9ви. 39./з-), 0Жл0с9и0 ьс72и9-92ы-
ь21. бл0 иьдNсьд0 ц-9х-9 ь- лси2Ж2ии9--
ь2Жлсьдс, - д.сьь2 -зх29смьдыси,д1 чм27 Ж 
Жд7с 72й2льсьд0, дим27ь-0 зчи929- 72лNь- 
ов9я ьс .сьсс ь2х.-9дЖь2з2 й2,-ц-9сл0 
(4,0 9ви. 39./з-).

гч,2Ж27и9Жч0ия Lх-Ждл-.д лси2Ж2ии9--
ь2Жлсьд0 (Lхд,-ц Цдьйхдх27в) д Цс927д-
ыси,д.д ч,-ц-ьд0.д МI//5Ц (2011), и2-
и9-Жлсь д 2о2иь2Ж-ь -лз2хд9. 72й2льсьд0 
дим270 дц йсхЖ2ь-ы-ляь21 зчи929в й2и-7,д д 
й2,-ц-9сл0 ихс7ьс1 ь2х.-9дЖь21 йхдNдЖ-с-
.2и9д.

хТТжДШБЮЕЛФД ЮИ,БжЛДЛБ зЕ Т.Дь ТЗДШТьЮ 
ЯДШДЗЕжцЛБдБ шпШ-ДьЕ Ю ЗЕфУЕХ дБТйШЕЗТьЮДЛ-
ЛБдБ зЕШЕЛФ2 610 4№ххAB ЛЕ ,ЗБЮДШДЛФД ,ЗФ-
УжЕШЛИХ ЛЕй.ЛИХ ФТТжДШБЮЕЛФ5 Бь 25.06.2025 
D 421 ,Б ьДфД: «EБЮДЗFДЛТьЮБЮЕЛФД ьДХЛБжБ-
дФ5 жДТБЮБТТьЕЛБЮжДЛФ2 Ю ЗЕзжФ.ЛИХ ,ЗФЗБШЛИХ 
зБЛЕХ GДТ,йшжФУФ 3ЕжфИУФ2».
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