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АШбОЮШБОбЕ ПИмэбэЮ,ПОбфЕОИЕ 
.Еэй.ЕмНИ1О2Л ФЕОбНИ.б1 Robinia 
pseudoacacia L. 3Шю ,ЮЖИНОбФб 
ШЕйбэЮ,1Е3ЕОИю

© О.Ю. Гусева

Clonal micropropagation of promising genotypes of Robinia pseudoacacia L. for protective 
afforestation

O.Yu. Guseva (Federal State Budgetary Institution «All-Russian Research Institute of Forest 
Genetics, Breeding and Biotechnology»)

Drought, intensified by global climate change, is one of the major environmental challenges in 
the southern regions of Russia. Black locust (Robinia pseudoacacia L.), a fast-growing and 
drought-tolerant species, represents a promising resource for protective afforestation and 
combating desertification. This study examines the in vitro and ex vitro propagation of promising 
R. pseudoacacia genotypes originating from the Republic of Kalmykia. Up to 89 % aseptic cultures 
were obtained using merthiolate treatment for 13 minutes. Explant morphogenesis depended on 
both genotype and nutrient medium composition. Shoot initiation and multiplication were most 
effective on BAP-containing media, with 0.75 mg/L BAP inducing up to 84 % axillary and 76 % 
adventitious shoots. Rooting efficiency reached 50 % on media with 0.3 mg/L IBA and increased 
to 78 % after repeated subculturing. Gradual acclimatization yielded a viable batch of ex vitro 
plants. The results provide an effective protocol for accelerated propagation of R. pseudoacacia for 
protective afforestation development in the steppe regions of Russia.

Key words: Robinia pseudoacacia L., in vitro, ex vitro, clonal micropropagation, protective 
afforestation

ТфИСбфчСИх ()шДИДб,(СИ-хС)х .хДК.хш0)жС2М ВхСИ0).Иж Robinia pseudoacacia L. 5ф6 ,б7)0-
СИВИ фхКИДб,жх5хС)6

8.9. :ШКхжб

г сийчо с лд,-.дв012о оч2ь0ь0ой2о хдо2.з., ,60,7 оч ,с0,и018 9х,д,лояьсхо8 Ж3,-
-дь2 0. зь33оз,3ой8 юц018 3ьло,0,и м,ссоо йидйьзсй ч.сы8.. м,-о0ой д,ц0,.х.жоьи.й 
(Robinia pseudoacacia L.) – -1сз3,3.сзып.й о ч.сы8,ысз,7яои.й 63ьиьс0.й Ж,3,6., 0ьЖ3о-
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8,здои.й х Ж,яиь0012 ысд,иой2, яз, Ж,чи,дйьз 3.сс2.з3ои.зв ьь 6дй осЖ,двч,и.0ой и 
ч.поз0,2 дьс,3.чиь6ь0оо о -,3в-ь с ,Жысз10ои.0оь2. бдй 0.о-,дьь 944ьхзои0,л, 3.ч-
20,ць0ой 63ьиьс018 Ж,3,6 .хзои0, Ж3о2ь0йюзсй зь80,д,лоо хыдвзы31 in vitro. (3,иь6ь-
01 оссдь6,и.0ой Ж, и13.пои.0ою Жь3сЖьхзои018 хд,0,и 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 оч 
мьсЖы-дохо у.д21хой и ысд,иой8 in vitro о ex vitro. (,дыяь0, 6, 89 % .сьЖзояьсхо8 хыдв-
зы3 Ж3о осЖ,двч,и.0оо 3.сзи,3. 2ь3зо,дйз. и зьяь0оь 13 2о0ыз. ),34,ль0ьч 9хсЖд.0з,и 
3,-о0оо ч.иосьд ,з с,сз.и. Жоз.зьдв0,7 с3ь61 о ль0,зоЖ.. C0ожо.жой о 2ыдвзоЖдох.жой 
Ж,-ьл,и Ж3,8,6од. 0. с3ь6ь с фМ(. I,6ь3ц.0оь и Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь 0,75 2л/д 6.00,л, 
жоз,хо0о0. сЖ,с,-сзи,и.д, Ж,дыяь0ою 6, 84 % Ж.чы/018 о 6, 76 % .6иь0зои018 Ж,-ьл,и 
(6дй 3.ч018 ль0,зоЖ,и). (3о 9з,2 с3ь60йй 6до0. Ж.чы/018 Ж,-ьл,и 0. Жь3иоя018 9хс-
Жд.0з.8 с,сз.идйд. 11–19 22, .6иь0зои018 – 10–28 22. 5-п.й 6до0. ись8 Ж,-ьл,и и Ж3,-
жьссь 2ох3,яь3ь0х,и.0ой 0. с3ь6ь с 0,3 2л/д фМ( 6,сзол.д. 20–23 22. Цыя/оь 3ьчыдвз.-
з1 Ж, 3оч,ль0ьчы (6, 50 %) -1до Ж,дыяь01 6дй 6иы8 ль0,зоЖ,и 0. с3ь6ь, с,6ь3ц.пь7 
0,3 2л/д C)у. (3о Ж,из,30,2 Ж.сс.ць 0. с3ь6ы з,л, ць с,сз.и. ы6.и.д,св Ж,и1созв х,-
дояьсзи, ых,3ь0ь0018 2ох3,Ж,-ьл,и 6, 78 %. г Ж3,жьссь Ж,9з.Ж0,7 .6.Жз.жоо -1д. Ж,-
дыяь0. ,Ж1з0.й Ж.3зой ex vitro Жь3сЖьхзои018 ль0,зоЖ,и 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7. м.ч-
3.-,з.001ь Ж3,з,х,д1 Ж,чи,дйюз ысх,3озв Ж,дыяь0оь Ж,с.6,я0,л, 2.зь3о.д. 
R. pseudoacacia 6дй с,ч6.0ой ч.поз018 дьс,0.с.ц6ь0о7 и сзьЖ018 о ч.сы/дои18 3ьло,0.8 
сз3.01.

ТфЮБхж2х КфИжб: Robinia pseudoacacia L., in vitro, ex vitro, хд,0.дв0,ь 2ох3,3.ч20,ць0оь, 
ч.поз0,ь дьс,3.чиь6ь0оь

шысьи. 5хс.0. N3вьи0. – 0.ыя017 с,з3ы60ох ,з6ьд. дьс0,7 ль0ьзохо о -о,зь80,д,лоо
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Ежх5хС)х
г 3.7,0.8 юц0,7 дьс,сзьЖо о сзьЖо ,с,-

-, ,сз3, ,пып.ьзсй Ж,з3ь-0,сзв и -1сз3,3.-
сзыпо8 0.с.ц6ь0ой8, ысз,7яои18 х 0ь-д.л,-
Ж3ойз012 4.хз,3.2 ,х3ыц.юпь7 с3ь61. 56-
0,7 оч Ж,68,6йпо8 6дй дьс,3.чиь6ь0ой Ж,3,6 
0. юль м,ссоо йидйьзсй 3,-о0ой д,ц0,.х.-
жоьи.й (Robinia pseudoacacia L.). Eз, 6ь3ьи, 
Жь3ь0,соз ч0.яозьдв0,ь ч.с,дь0оь, -1сз3, 
3.сзьз 6, 10 дьз, ч.сы8,ысз,7яои,, и16ь3цои.-
ьз 2,3,ч1 6, –30 °C. г ьсзьсзиь0018 ысд,иой8 
3,-о0ой я.сз, 3.сЖ3,сз3.0йьзсй х,30ьи12о 
,зЖ31сх.2о. б.00.й Ж,3,6. 8.3.хзь3очыьзсй 
Ж3,я0,7 о сз,7х,7 Ж3,зои л0оь0ой 63ьиьсо-
0,7. R. pseudoacacia Жд,8, 3.ч20,ц.ьзсй сь2ь-
0.2о, 3.чиои.ьз лды-,хыю х,30ьиыю сосзь2ы 
о 6.ьз Ж,3,сдв, яз, Ж3ои,6оз х с0оць0ою 
-о,д,лояьсх,7 ысз,7яои,сзо 0.с.ц6ь0о7. 
5з2ья.ьзсй, яз, з3.6ожо,00,ь иьльз.зои0,ь 
3.ч20,ць0оь 3,-о0оо ч.з3ы60ь0, 6дй 6ь3ьив-
ьи сз.3/ь 15-дьз0ьл, и,ч3.сз.. L.хо2 ,-3.-
ч,2, 3.ч3.-,зх. зь80,д,лоо хд,0.дв0,л, 2о-
х3,3.ч20,ць0ой 6.00,7 Ж,3,61 Ж,чи,доз 
3ь/озв 3.чдоя01ь ч.6.яо, сийч.001ь с Ж,и1-
/ь0оь2 х.яьсзи. 63ьи,сз,й 6дй сзьЖ0,л, о 
ч.поз0,л, дьс,3.чиь6ь0ой.

5с0,и01ь 3ьчыдвз.з1 оссдь6,и.0о7 Ж, 
хд,0.дв0,2ы 2ох3,3.ч20,ць0ою 3,-о0оо 
д,ц0,.х.жоьи,7 Ж3ь6сз.идь01 и 3.-,з.8 ч.-
3ы-ьц018 ыяь018 [3–6]. рсз.0,идь0,, яз, 0. 
944ьхзои0,сзв 2,34,ль0ьч. 3,-о0оо in vitro 
идойьз ич.о2,6ь7сзиоь хыдвзы3.дв0,7 с3ь61 
о ль0,зоЖ.. (, 3ьчыдвз.з.2 0ь6.и0о8 оссдь6,-
и.0о7 ,з2ья.юз с3ь6ы DKW х.х 0.о-,дьь 
Ж,68,6йпыю 6дй хыдвзоио3,и.0ой 3,-о0оо ч. 
сяьз 0очх,л, с,6ь3ц.0ой и ьь с,сз.иь .ч,з.. 
(,и1/ь00.й х,0жь0з3.жой N и Жоз.зьдв0,7 
с3ь6ь (0.Ж3о2ь3, MS) 2,цьз и1ч1и.зв 4очо,-
д,лояьсхоь 0.3ы/ь0ой ы 2ох3,3.сзь0о7 (ио-
з3о4ох.жою, ыс18.0оь .Жох.дв018 Ж,яьх) 
[3]. (, дозь3.зы3012 6.0012, 6дй о0ожо.-
жоо Ж,-ьл,,-3.ч,и.0ой 3,-о0оо 0.о-,дьь 
944ьхзои0, Ж3о2ь0ь0оь жоз,хо0о0. 6-фМ( 
(0,6 2л/д) и с,яьз.0оо с Rру (0,1 2л/д), . 6дй 
х,30ь,-3.ч,и.0ой 0.-дю6.д,св Ж,д,цозьдв-
0,ь идой0оь с.8.3,ч1 и х,0жь0з3.жоо 20 л/д 

[5]. C0ожо.жою 3оч,ль0ьч. ы Ж,-ьл,и 3,-о-
0оо, Ж,дыяь0018 оч сысЖь0чо,00,7 хыдвзы31, 
,сыпьсзидйдо 6,-.идь0оь2 и с3ь6ы 10 2л/д 
Cру 0. 24 я [4].

5с,-ыю и.ц0,сзв о2ььз с,ч6.0оь ,Ж3ь6ь-
дь00,л, 2ох3,хдо2.з. и Ж,2ьпь0оо, л6ь Ж3,-
8,6оз .6.Жз.жой с.ць0жьи х ысд,иой2 ex vitro. 
L.х, 0. 0.я.дв0,2 9з.Жь Жь3ьи,6. и л3ы0з 0ь,--
8,6о2, Ж,66ь3цои.зв и1с,хо7 ы3,иь0в ид.ц-
0,сзо и,ч6ы8. (0ь 2ь0ьь 80 %) Ж3о 0очх,7 ,сиь-
пь00,сзо о зь2Жь3.зы3ь ,х,д, 15–20 °C. б.дьь 
3ьх,2ь06ыьзсй Ж,сзьЖь00, с0оц.зв ид.ц0,сзв 
о ыиьдояои.зв о0зь0сои0,сзв ,сиьпь0ой [5, 6].

м.-,з1 Ж, хд,0о3,и.0ою 3,-о0оо in vitro 
Ж3,и,6йзсй з.хць о и м,ссоо [1, 2]. ряь012 оч 
г,дл,л3.6. (@RS .л3,9х,д,лоо мМR) ы6.д,св 
Ж,дыяозв и1с,хоь 3ьчыдвз.з1 Ж, сзь3одоч.-
жоо сь2ь00,л, 2.зь3о.д. (6, 90 % .сьЖзояь-
схо8 хыдвзы3) с Ж3о2ь0ь0оь2 з.хо8 6ьчо04о-
жо3ыюпо8 с3ь6сзи, х.х «Цоч,4,32о0 3000», 
Жь3ьхосв и,6,3,6., 3.сзи,3 сь3ь-3. .ч,з0,-
хосд,л, [1]. Cссдь6,и.0ой Ж, 2ох3,3.ч20,-
ць0ою ич3,сд18 6ь3ьивьи (20-дьз0ьл, 6ь3ьи., 
с,3з «у,2ьз.») Ж,х.ч.до 944ьхзои0,сзв сзь-
3одоч.жоо Ж,-ьл,и 10 % 3.сзи,3,2 «фьдоч-
01» и с,яьз.0оо с 5 % 3.сзи,3,2 «Цоч,4,3-
2о0. 3000» (-1д, Ж,дыяь0, 6, 80 % сзь3одв-
018 Жь3иоя018 9хсЖд.0з,и). 560.х, .из,31 
,з2ья.юз, яз, хыдвзы31 in vitro с,83.0озв 0ь 
ы6.д,св оч-ч. Ж3,йиои/ь7сй Ж,сдь 0ьсх,дв-
хо8 Ж.сс.ць7 906,ль00,7 о04ьхжоо [2].

L.хо2 ,-3.ч,2, 6дй Ж,и1/ь0ой 944ьх-
зои0,сзо хд,0.дв0,л, 2ох3,3.ч20,ць0ой 
6.00,7 Ж,3,61 о Ж,дыяь0ой сз.-одв0, Ж,6-
6ь3цои.ь2,7 2,34,ль00,7 хыдвзы31 in vitro 
3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 0ь,-8,6о2, Ж3,иь-
6ь0оь 6,Ж,д0озьдв018 оссдь6,и.0о7.

Sьдв Ж3,иь6ь00,л, 0.2о оссдь6,и.0ой – 
ииь6ь0оь и хыдвзы3ы in vitro Жь3сЖьхзои018 
ль0,зоЖ,и 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 о ,жь0х. 
2,34,ль0ьч. Ж,дыяь0018 3ьль0ь3.0з,и 0. 
3.чдоя018 9з.Ж.8 2ох3,3.ч20,ць0ой.

8юэхш02 ) (х0И52 )ККфх5ИжбС)6
г х.яьсзиь 3.сзозьдв0,л, 2.зь3о.д. 6дй 

и и ь 6 ь 0 о й  и  х ы д вз ы 3 ы  i n  v i t r o  R o b i n i a 
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pseudoacacia L. осЖ,двч,и.досв ычд,и1ь сьл-
2ь0з1 чьдь018 одо Ж,ды,63ьиьс0ьи/о8 Ж,-ь-
л,и ,з /ьсзо 30-дьз0о8 6ь3ьивьи. EхсЖд.0з1 
,з-о3.досв и 2023–2024 лл. 0. зь33оз,3оо 
Eдосзо0сх,л, ыя.сзх,и,л, дьс0ояьсзи. (мьс-
Жы-дох. у.д21хой).

Iзь3одоч.жою Ж,-ьл,и Ж3,и,6одо Ж,-
9з.Ж0, с Ж,2,пвю 2 % 3.сзи,3. Domestos о 
0,02 % 3.сзи,3. 2ь3зо,дйз.. бдй .хзои.жоо 
Ж.чы/018 2ь3осзь2 осЖ,двч,и.до Жоз.зьдв-
0ыю с3ь6ы MS с 3.чдоя012 л,32,0.дв012 
с,сз.и,2: 1) 0,1 2л/д Rру + 0,5 2л/д  6-фМ(; 
2) 0,75 2л/д 6-фМ(; 3) 0,3 2л/д 6-фМ(. EхсЖь-
3о2ь0з1 Ж, 2ыдвзоЖдох.жоо (с Жь3о,6оя0,-
сзвю 2ох3,яь3ь0х,и.0ой 1 3.ч и 2 2ьсйж.) 
,сыпьсзидйдо 0. Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь MS + 
6-фМ( 0,3 2л/д. CсЖ1з.0, 0ьсх,двх, и.3о.0-
з,и  Жоз.зьдв018  с3ь6  6дй  3оч,ль0ьч. : 
1) DKW + 0,3 фМ( + 0,1 C)у; 2) DKW + 
0,3 C)у; 3) MS + 0,3 C)у; 4) MS + 10 C)у 
(2 60й), 6.дьь – -ьчл,32,0.дв0.й с3ь6.. уыдв-
зоио3,и.0оь in vitro Ж3,и,6одосв и сз.06.3з-
018 ысд,иой8 (зь2Жь3.зы3. 25 °I, 4,з,Жь3о,6 
16 я (6ь0в) / 8 я (0,яв), ,сиьпь00,сзв 5,0 хдх). 
г Жь3о,6 с сь3ь6о01 2.й Ж, х,0ьж ою0й, яь-
3ьч 2 2ьсйж. ,з 0.я.д. 9з.Ж. 3оч,ль0ьч., 2о-
х3,3.сзь0ой очидьх.до оч Ж3,-о3,х, Ж3ос1-
Ж.до х,30о .хзоио3,и.0012 ылдь2 о и1с.цо-

и.до и х,0зь70ь31 ,-Aь2,2 300 2д с ы0оиь3-
с.дв012 л3ы0з,2. R. 0.я.дв0,2 9з.Жь .6.Ж-
з.жоо с.ць0ж1 ex vitro и13.пои.досв и д.-,-
3.з,3оо, 0.х31з1ь Жд.сзох,и12о сз.х.0.2о 
6дй Ж,66ь3ц.0ой и1с,х,7 ид.ц0,сзо Ж3о 
зь2Жь3.зы3ь 25 °I, 16 я 4,з,Жь3о,6ь о ,сиь-
пь00,сзо 2,0 хдх. Fь3ьч 1 2ьсйж 3ьль0ь3.0з1 
и х,0зь70ь3.8 -1до Жь3ь0ьсь01 и зьЖдожы. 
(3оцои.ь2,сзв с.ць0жьи ыяоз1и.д.св и х,0-
жь иьльз.жо,00,л, Жь3о,6. (сь0зй-3в). Iз.зо-
сзояьсхыю ,-3.-,зхы Ж,дыяь0018 6.0018 
Ж3,и,6одо с Ж,2,пвю Ж3,л3.221 STADIA.

Aх,Шфч0б02 ) )М ИюКШ-5хС)х
хТжДШБШЮЕЛШФ. г 3ьчыдвз.зь 9хсЖь3о2ь0-

з,и, Ж3,иь6ь0018 и 2023 л. 0. ль0,зоЖ.8 э 5 о 
э 6, ысз.0,идь0. и1с,х.й 944ьхзои0,сзв 
(89,0 ± 3,3 %) х,2Ждьхс0,л, Ж3о2ь0ь0ой сзь-
3одочыюпо8 с3ь6сзи Domestos (8 2о0) о 2ь3-
зо,дйз. (13 2о0). 5-3.-,зх. ль0,зоЖ,и 
э 1–3 и 2.ь–ою0ь 2024 л. 6.0012о иьпьсзи.-
2о (7 о 10 2о0) Ж,чи,дод. Ж,дыяозв исьл, 
10,8–21,3 % .сьЖзояьсхо8 9хсЖд.0з,и. риьдо-
яь0оь и3ь2ь0о сзь3одоч.жоо и ою0ь 9з,л, ць 
л,6. 6дй 2.зь3о.д. ,з 6ь3ьи. э 4 (Domestos 
8 2о0 о 2ь3зо,дйз 13 2о0) Ж,и1сод, 6,дю 
цоч0ьсЖ,с,-018 хыдвзы3 6, 56,2 % Ж, с3.и0ь-
0ою с -,дьь 2йлхо2 3ьцо2,2 (з.-д. 1).

L.-дож. 1
E44ьхзои0,сзв сзь3одоч.жоо 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7

R,2ь3 
ль0,зоЖ.

г3ь2й 
9хсЖд.0зо3,и.0ой

мьцо2 сзь3одоч.жоо
б,дй цоч0ьсЖ,с,-018 

9хсЖд.0з,и, %
2023 л.

5 + 6 Cю0в
Domestos 8 2о0 + 2ь3зо,дйз 

13 2о0
89,0 ± 3,3

2024 л.

1 ).7
Domestos 7 2о0 + 2ь3зо,дйз 

10 2о0
10,8 ± 1,9

2

Cю0в

Domestos 7 2о0 + 2ь3зо,дйз 
10 2о0

18,9 ± 2,6

3
Domestos 7 2о0 + 2ь3зо,дйз 

10 2о0
21,3 ± 1,0

4
Domestos 8 2о0 + 2ь3зо,дйз 

13 2о0
56,2 ± 3,5

г жьд,2 3.чдояой Ж, 944ьхзои0,сзо 
.сьЖзохо и 2023 о 2024 лл. 2,лыз -1зв сийч.01 
х.х с ль0,зоЖояьсхо2о ,с,-ь00,сзй2о ос8,6-
018 6ь3ьивьи, з.х о с 2ьцл,6,и,7 и.3о.-ьдв-
0,сзвю 4оз,с.0оз.30,л, с,сз,й0ой 3.сзь-
0о7-6,0,3,и о/одо Ж,л,6012о ысд,иой2о и 
Жь3о,6 ч.л,з,ихо 2.зь3о.д.. L.хо2 ,-3.ч,2, 
6дй Ж,дыяь0ой 0.о-,дьь 6ьз.дочо3,и.00,7 
х.3зо01 идой0ой и1/ьЖь3ьяосдь0018 4.х-
з,3,и 0. 944ьхзои0,сзв сзь3одоч.жоо 9хс-
Жд.0з,и 3,-о0оо 0ь,-8,6о2, Ж3,иь6ь0оь 
6,Ж,д0озьдв018 оссдь6,и.0о7.

И,ШЛШЕЛШФ з.ьжЗ..ьДЕЮ.ЯЕ,ШФ. г 9хсЖь3о-
2ь0з.8 2023 л,6. яь3ьч 2 2ьсйж. ,з 0.я.д. хыдв-
зоио3,и.0ой и и.3о.0зь с3ь61 с фМ( о Rру 
-,дв/о0сзи, 9хсЖд.0з,и (94,0 %) 3.чиои.д, 
ых,3,яь001ь (2ь0ьь 10 22) Ж.чы/01ь Ж,-ьло. 
R. Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь с 0,75 2л/д 6-фМ( я.пь 
исьл, 3.чиои.досв .6иь0зои01ь Ж,-ьло с я.сз,-
з,7 76,0 % (6, 10 /з. 0. 1 9хсЖд.0з). (3о с,6ь3-
ц.0оо и Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь 0,3 2л/д 6-фМ( .х-
зои0, 3.чиои.досв Ж.чы/01ь Ж,-ьло (80,0 % 
хыдвзы3). I3ь60йй и1с,з. Ж,-ьл,и 0. 6.00,7 
с3ь6ь с,сз.идйд. 15 22 (з.-д. 2).

L.-дож. 2
E44ьхзои0,сзв 2,34,ль0ьч. Жь3иоя018 9хсЖд.0з,и 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 

0. Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь MS яь3ьч 2 2ьсйж. хыдвзоио3,и.0ой

I,сз.и с3ь61 R,2ь3 
ль0,зоЖ.

у,дояьсзи, 9хсЖд.0з,и 
с Ж,-ьл.2о, %

у,дояьсзи, Ж,-ьл,и 
0. 1 9хсЖд.0з, /з.

hс3. Ж,-ьл., 
22

2023 л.
0,1 2л/д Rру + 
0,5 2л/д 6-фМ(

5 + 6 Ж.чы/012о 94,0 ± 3,2 1 <10
.6иь0зои012о 6,0 ± 3,0 3

0,75 2л/д 6-фМ( Ж.чы/012о 24,0 ± 3,5 1 20,0 ± 1,3
.6иь0зои012о 76,0 ± 3,2 >5

0,3 2л/д 6-фМ( Ж.чы/012о 80,0 ± 3,5 1 15 ± 2,3
.6иь0зои012о 20,0 ± 3,5 >5

2024 л.
0,75 2л/д 6-фМ( 1 Ж.чы/012о 35,0 ± 2,7 1 11,0 ± 0,5

.6иь0зои012о 65,0 ± 3,0 >5 28,0 ± 0,8
2 Ж.чы/012о 52,0 ± 4,2 3,2 19,0 ± 0,6

.6иь0зои012о 48,0 ± 4,5 >5 20,0 ± 2,6
3 Ж.чы/012о 50,0 ± 2,2 1 12,0 ± 1,2

.6иь0зои012о 50,0 ± 2,5 >5 24,0 ± 3,2
4 Ж.чы/012о 84,0 ± 2,1 1 15,0 ± 1,3

.6иь0зои012о 14,0 ± 2,1 >5 10,0 ± 0,0

г 2024 л,6ы 6дй о0ожо.жоо о 2ыдвзо-
Ждох.жоо 2ох3,Ж,-ьл,и 3,-о0оо осЖ,двч,-
и . д о с в  Ж о з . з ь д в 0 1 ь  с 3 ь 6 1  с  6 - ф М ( 
(0,75 2л/д о 0,3 2л/д). ),34,ль0ьч 0. Жь3-
иоя018 9хсЖд.0з.8 и хыдвзы3ь in vitro ч.ио-
сьд ,з ль0,зоЖ.. бдй 6ь3ьи. э 1 -1д, Ж,ды-
яь0, 35,0 % Ж.чы/018 о 65,0 % .6иь0зои018 
Ж,-ьл,и. EхсЖд.0з1 6ь3ьивьи э 2 о э 3 
3.чиои.до Ж3о2ь30, 3.и0,ь х,дояьсзи, Ж.-
чы/018 о .6иь0зои018 Ж,-ьл,и. ф,дв/ь 

исьл, Ж.чы/018 Ж,-ьл,и -1д, Ж,дыяь0, ы 
ль0,зоЖ. э 4 (84,0 %). I3ь60йй и1с,з. Ж.-
чы/018 Ж,-ьл,и с,сз.идйд. 11,0–19,0 22, . 
о8 яосд, (1–3,2 /з.) ч.иосьд, ,з ос8,60,л, 
х,дояьсзи. Ж,яьх 0. Жь3иоя018 9хсЖд.0з.8. 
р 20,ло8 хыдвзы3 0. -.ч.дв0,2 х,0жь ыць 
Ж,сдь 2-л, Ж.сс.ц. 0.-дю6.д,св 3.чиозоь 
х,0лд,2ь3.з. оч .6иь0зои018 Ж,-ьл,и (-,-
дьь 5 /з. 0. 1 9хсЖд.0з). I3ь60йй о8 6до0. 
с,сз.идйд. 10,0–28,0 22 (з.-д. 2, 3ос. 1).
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М ф
мос. 1. мьль0ь3.жой Ж,-ьл,и 3,-о0оо 

д,ц0,.х.жоьи,7 0. Жь3иоя018 9хсЖд.0з.8 
яь3ьч 2 2ьсйж. хыдвзоио3,и.0ой: М – Ж.чы/-

0,ь, ф – .6иь0зои0,ь Ж,-ьл,,-3.ч,и.0оь

цдБшТШзБШпЕЛШФ. R. Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь 
MS + 0,3 фМ( и х,0жь х.ц6,л, жохд. 2о-
х3,яь3ь0х,и.0ой си1/ь Ж,д,ио01 хыдвзы3 
3.чиои.д, Ж.чы/01ь Ж,-ьло (54,5–69,0 %). 
R. -.ч.дв0,2 х,0жь ы 31,0–45,0 % 3ьль0ь-
3.0з,и .хзои0, 3.чиои.дсй х.ддыс, оч х,з,-
3,л, и зьяь0оь 1 2ьсйж. ы6.и.д,св Ж,дыяозв 
,з 3 6, 5 6,Ж,д0озьдв018 Ж,-ьл,и. (3о 9з,2 
с3ь60йй  6до0.  Ж,-ьл.  с,сз.идйд.  20,0–
23,0 22. (3о 9з,2 х,944ожоь0з 2ыдвзо-
Ждох.жоо и Ж3,жьссь Ж.сс.ць7 с,83.0йдсй 
0.  Ж,сз,й00,2  ы3,и0ь  (Km = 2,2–2,9) 
(з.-д. 3).

L.-дож. 3
)ыдвзоЖдох.жой 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 0. Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь MS + 0,3фМ(

Sохд 
2ох3,яь3ь0х,и.0ой

у,дояьсзи, 2,34,ль0018 9хсЖд.0з,и, % hс3. 
Ж,-ьл., 

22
Km

М6иь0зои01ь 
Ж,-ьло + х.ддыс

(.чы/01ь 
Ж,-ьло

I Ж,-ьл.2о 
6до0,7 >10 22

1 39,2 ± 1,6 60,8 ± 1,6 93,0 ± 3,6 20,0 ± 0,9 2,9 ± 3,5

2 31,0 ± 2,6 69,0 ± 2,6 88,0 ± 3,0 21,0 ± 0,8 2,3 ± 3,1

3 45,5 ± 3,0 54,5 ± 3,0 95,0 ± 4,3 23,0 ± 1,5 2,2 ± 2,7

(3о2ья.0оь. бдй 9хсЖь3о2ь0з. осЖ,двч,и.досв 2ох3,Ж,-ьло, Ж,дыяь001ь ,з ль0,зоЖ,и 
ээ 1, 2, 3

R. Ж3о2ь3ь ль0,зоЖ. э 2 Ж,х.ч.0 3,сз 
яосд. Ж,-ьл,и и Ж3,жьссь з3ь8х3.з0,л, 2о-

х3,яь3ь0х,и.0ой хыдвзы3 3,-о0оо д,ц0,.х.-
жоьи,7 (3ос. 2 о 3).

М ф г

мос. 2. )ох3,Ж,-ьло 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 (ль0,зоЖ э 2) яь3ьч 2 0ь6ьдо (М) о 2 2ьсй-
ж. (ф о г) Ж,сдь 2ох3,яь3ь0х,и.0ой in vitro
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мос. 3. м,сз яосд. 2ох3,Ж,-ьл,и 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 in vitro и Ж3,жьссь з3ь8х3.з0,л, 
2ох3,яь3ь0х,и.0ой 0. Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь MS + 0,3 фМ( 0. Ж3о2ь3ь ль0,зоЖ. э 2

-п.Дж,ж,Шж Ш ЕфЕзТЕЛШФ УЕХж,ЛжЯ п дУБ.-
ЯШФй ex vitro. г зьяь0оь 1–2 2ьсйжьи ы 3ьль0ь-
3.0з,и 3,-о0оо с4,32о3,и.д,св ,з ,60,л, 
6, 0ьсх,двхо8 ,с0,и018 о -,х,и18 х,30ь7. 
(.3.ддьдв0, ,з2ья.дсй 3,сз 2ох3,3.сзь0о7 
и 6до0ы. I,яьз.0оь и с3ь6ь фМ( о C)у 0ь 
и1чи.д, х 3оч,ль00,л, ,зиьз. ы ись8 осЖ1зыь-
218 хд,0,и. I8,цоь ч0.яь0ой Ж, х,дояьсзиы 
ых,3ь0ь0018 2ох3,Ж,-ьл,и -1до Ж,дыяь01 

6дй ль0,зоЖ,и э 1 о э 2 Ж3о осЖ,двч,и.0оо 
-.ч,и18 с3ь6 DKW о MS с 6,-.идь0оь2 
0,3  о06,дод2.сдй0,7  хосд,з1  (35,0–
46,0 % – ль0,зоЖ э 1 о 43,0–50,0 % – ль0,-
зоЖ э 2). (оз.зьдв017 с,сз.и э 4 (и,ч6ь7-
сзиоь и1с,хо2о х,0жь0з3.жой2о .ыхсо0. и 
зьяь0оь 2 60ь7) сзо2ыдо3,и.д х,30ь,-3.ч,-
и.0оь 6дй ль0,зоЖ,и э 1 о э 3 (41,0–46,0 %) 
(3ос. 4, 5).
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мос. 4. E44ьхзои0,сзв ых,3ь0ь0ой in vitro 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 и ч.иосо2,сзо ,з ль0,-
зоЖ. о с,сз.и. Жоз.зьдв0,7 с3ь61: 1) DKW + 0,3 фМ( +0,1 C)у, 2) DKW + 0,3 C)у, 

3) MS + 0,3 C)у, 4) MS + 10 C)у (2 60й), 6.дьь – -ьчл,32,0.дв0.й с3ь6.



90 91

Имж э фБВюК-щ,К,м-жм.Ею0.0 ВБж1В0-2ЕЕ(, 0)БК,(5Ею0.0 2ВЕК2КжКБ (,ЕВ0.0 603я9ЕК)Б № 1, 2026 К(0ВБ(5В0, м2юм0мБ3мВ0ж,В2, п,мЕп,юК2)Вэ6 .,В0К2п0) Robinia pseudoacacia L.  (я 3Бщ2КВ0.0 (,Е0мБ3), ,В2я

мос. 5. рх,3ь0ь0оь 3,-о0оо д,ц0,.х.жоь-
и,7 и хыдвзы3ь in vitro

5з2ья.д,св, яз, 0. 944ьхзои0,сзв х,3-
0ь,-3.ч,и.0ой з.хць идойд о зоЖ осЖ,двч,-

и.0018 2ох3,сьл2ь0з,и. L.х, 6дй ль0,зо-
Ж. э 2 0. с3ь6ь с 0,3 C)у 3оч,ль0017 ,зиьз 
и 85,7 % сдыя.ьи -1д Ж,дыяь0 ,з иь38ы/ья018 
яь3ь0х,и, . и 14,3 % – ,з с3ь60о8 (3ос. 6).

R. 9з.Жь и13.пои.0ой и д.-,3.з,3оо 
Ж3оцои.ь2,сзв с.ць0жьи с,сз.иод. ,х,-
д, 70 %. гсь 2ох3,3.сзь0ой, Жь3ь0ьсь001ь и 
х,0зь70ь3.8 и зьЖдожы, Ж3,6,дц.до 3.чиои.зв 
Ж,-ьло. (3о3,сз 3ьль0ь3.0з,и х х,0жы иьльз.-
жо,00,л, Жь3о,6. (сь0зй-3в) с,сз.иод 53 % 
(3ос. 7).

бдй 6,сзоць0ой 0.о-,дьь и1с,хо8 Ж,х.-
ч.зьдь7 Ж3оцои.ь2,сзо с.ць0жьи 3,-о0оо, 
Ж,дыяь0018 Жызь2 хд,0.дв0,л, 2ох3,3.ч-
20,ць0ой, 0ь,-8,6о2, Ж3,иьсзо ,Жзо2оч.-
жою ысд,ио7 и13.пои.0ой 3ьль0ь3.0з,и и 
Ж3,жьссь о8 Ж,9з.Ж0,7 .6.Жз.жоо х ,зх31з,-
2ы л3ы0зы.

мос. 6. моч,ль0ьч ль0,зоЖ. э 2 и Ж3,жьссь хыдвзоио3,и.0ой in vitro 0. Жоз.зьдв0,7 с3ь6ь 
MS + 0,3 C)у

BбшфЮБхС)х
(3,иь6ь01 оссдь6,и.0ой Ж, осЖ1з.0ою 

Жь3сЖьхзои018 хд,0,и 3,-о0оо д,ц0,.х.-
жоьи,7 оч мьсЖы-дохо у.д21хоо и ысд,иой8 
in vitro о ex vitro. 5Жзо2.дв012 и.3о.0з,2 сзь-
3одоч.жоо с3ь6о осЖ1з.0018 и ою0ь 2023 о 
2024 лл. -1д, с,яьз.0оь Domestos 8 2о0 + 
2ь3зо,дйз 13 2о0, ,-ьсЖьяои.юпьь 2.хсо-
2.дв017 и18,6 цоч0ьсЖ,с,-018 9хсЖд.0з,и. 
(,дыяь01 сз.-одв01ь хыдвзы31 in vitro 6дй 

3 ль0,зоЖ,и 3,-о0оо с х,944ожоь0з,2 2ыдв-
зоЖдох.жоо 2,2–2,9. 5з2ьяь0, идой0оь ос-
8,60,л, ль0,зоЖ. о зоЖ. осЖ,двчыь2,л, 9хс-
Жд.0з. 0. 944ьхзои0,сзв 3оч,ль0ьч. 2ох3,-
Ж,-ьл,и. м.сзь0ой-3ьль0ь3.0з1 Ж3,/до 
ысЖь/0ыю .6.Жз.жою х 0ьсзь3одв012 ысд,-
иой2 зьЖдож1. у х,0жы сь0зй-3й Ж3о3,сз с.-
ць0жьи с,сз.иод 53 %, Ж3оцои.ь2,сзв – 70 %.

м.ч3.-,з.001ь  -о,зь80,д,лояьсхоь 
Ж,68,61 2,лыз -1зв осЖ,двч,и.01 Ж3о Ж,-

дыяь0оо х.яьсзиь00,л, Ж,с.6,я0,л, 2.зь-
3о.д. 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 6дй ч.поз-
0,л, дьс,3.чиь6ь0ой и юц018 3ьло,0.8 м,с-
соо.

ИУУБжф.ЯЕ,ШФ зД.Яжфж,2 Я ДЕйпЕ6 З.УдфЕД-
УТЯж,,.З. ЮЕфЕ,ШФ з. Тжйж «1ЕЮДЕь.ТпЕ ьШ.-

Тж6,.Б.ЗШ0жУпШ6 з.ф6.ф.Я пБ.,ЕБш,.З. йШпД.-
ДЕЮй,.Хж,ШФ БШУТЯж,,26 фДжЯжУ,26 з.Д.ф У 
зжДУзжпТШЯ.4 У.ЮфЕ,ШФ БжУ,26 пдБшТдД Я 1жУ-
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УТД.Я.4 ЮЕзШУШ 123070400038–0.

фCфЦC5шмМ@CFWIуCP I(CI5у

1. Терещенко, Т.В. Эффективные способы стерилизации семян Robinia pseudoacacia L. для введения в 
культуру in vitro / Т.В. Терещенко, О.О. Жолобова // Научно-агрономический журнал. – 2022. – 
Вып. 2 (117). – С. 62–67. – DOI: 10.34736/FNC.2022.117.2.008.62–67.

2. Терещенко, Т.В. Некоторые аспекты культивирования Robinia pseudoacacia L. «Комета» в условиях 
in vitro / Т.В. Терещенко, О.О. Жолобова, Е.Л. Гричик // Научно-агрономический журнал. – 2023. – 
Вып. 4 (123). – С. 93–99. – DOI: 10.34736/FNC.2023.123.4.014.93–99.

A

г

ф

ш
мос. 7. М6.Жз.жой 3.сзь0о7-3ьль0ь3.0з,и 3,-о0оо д,ц0,.х.жоьи,7 х ысд,иой2 ex vitro: 

A о ф – и ысд,иой8 д.-,3.з,3оо, г о ш – и зьЖдожь



93

www.journal.spb-niilh.ru
ISSN 2079-6080

92

Имж э фБВюК-щ,К,м-жм.Ею0.0 ВБж1В0-2ЕЕ(, 0)БК,(5Ею0.0 2ВЕК2КжКБ (,ЕВ0.0 603я9ЕК)Б № 1, 2026

3. Budau, R. In Vitro Propagation of Several Valuable Selections of Robinia pseudoacacia L. as a Fast and 
Sustainable Source for Wood Production / R. Budau, M. Bei, C. Onet [et al.] // Sustainability. – 2023. – 
Vol. 15 (21). – P. 15243. – DOI: 10.3390/su152115243.

4. Kanwar, K. Plant regeneration in Robinia pseudoacacia from cell suspension cultures / K. Kanwar, 
B. Kaushal, S. Abrol [et al.] // Biologia plantarum. – 2008. – Vol. 52 (1). – P. 187–190.

5. Szyp-Borowska, I. Micropropagation and in vitro rooting of Robinia pseudoacacia L. recalcitrant genotypes / 
I. Szyp-Borowska, J. Ukalska, T. Wojda, K. Szczygieł / Folia Forestalia Polonica, series A. – Forestry. – 
2020. – Vol. 62 (1). – P. 13–21. – DOI: 10.2478/ffp-2020–0002.

6. Szyp-Borowska, I. Micropropagation of black locust (Robinia pseudoacacia L.) and genetic stability of long 
term cultivated plants / I. Szyp-Borowska, C. Banha, T. Wojda, K. Szczygieł // Folia Forestalia Polonica, 
series A. – Forestry. – 2016. – Vol. 58 (1). – P. 13–19. – DOI: 10.1515/ffp-2016–0002.

REFERENCES

1. Tereshhenko T.V. Zholobova O.O. Effective methods of sterilization of Robinia pseudoacacia L. seeds for 
introduction into in vitro culture. Scientifi c and Agronomic Journal [Nauchno-agronomicheskij zhurnal], 
2022, is. 2 (117), pp. 62–67. DOI: 10.34736/FNC.2022.117.2.008.62–67. (In Russian).

2. Tereshhenko T.V. Zholobova O.O. Grichik E.L. Some aspects of cultivation of Robinia pseudoacacia L. 
“Comet” in vitro. Scientifi c and Agronomic Journal [Nauchno-agronomicheskij zhurnal], 2023, is. 4 (123), 
pp. 93–99. DOI: 10.34736/FNC.2023.123.4.014.93–99. (In Russian).

3. Budau R., Bei M., Onet K., Agud E., Smaranda Mintas O., Ioan Timofte A., Adriana Rosan C., Laslo V., 
Loana Vicas S. In Vitro Propagation of Several Valuable Selections of Robinia pseudoacacia L. as a Fast and 
Sustainable Source for Wood Production. Sustainability, 2023, vol. 15 (21), p. 15243. DOI: doi.org/10.3390/
su152115243.

4. Kanwar K., Kaushal B., Abrol S., Deepika Raj. Plant regeneration in Robinia pseudoacacia from cell 
suspension cultures. Biologia plantarum, 2008, vol. 52 (1), pp. 187–190.

5. Szyp-Borowska I., Ukalska J., Wojda T., Szczygieł K. Micropropagation and in vitro rooting of Robinia 
pseudoacacia L. recalcitrant genotypes. Folia Forestalia Polonica, series A, Forestry, 2020, vol. 62 (1), 
pp. 13–21. DOI: 10.2478/ffp-2020–0002.

6. Szyp-Borowska I. Banha C., Wojda T., Szczygieł K. Micropropagation of black locust (Robinia 
pseudoacacia L.) and genetic stability of long term cultivated plants. Folia Forestalia Polonica, series A, 
Forestry, 2016, vol. 58 (1), pp. 13–19. DOI: 10.1515/ffp-2016–0002.

Статья поступила в редакцию 01.12.2025

DOI: 10.21178/2079–6080.2026.1.93
рбу. 630*232.32

(ШИюОИЕ ЮФэбНЕЛОИмИ 12эЮЖИ1ЮОИю 
ОЮ чИбПЕНэИ-ЕймИЕ .бмЮ,ЮНЕШИ 
.бйЮ3б-ОбФб ПЮНЕэИЮШЮ чЕэЕ,2 .б1ИйШб) 
й ,Юмэ2Нб) мбэОЕ1б) йИйНЕПб)

© Г.(. щЮ,Юэб1, З.щ. Яэ0фИОИО

Influence of growing agrotechnics on biometric indicators of planting material of the silver birch with 
a closed root system

S.V. Nazarov, F.N. Druzhinin (Vologda State Dairy Academy named after N.V. Vereshchagin)

This article examines the issue of securing and improving the quality of raw materials for plywood 
production in the forest industry by intensifying reforestation through expanding the species 
composition of target species grown in nurseries. The forest industry, as a key economic sector, is 
directly dependent on the availability and quality of forest resources. In the Northwestern Federal 
District, where birch veneer logs are the most economically valuable hardwood for plywood 
production, establishing stands with a high proportion of high-quality birch wood is of particular 
importance.

This study aims to develop and test agronomic practices for growing silver birch seedlings in 
northwestern Russia. To this end, a series of experiments were conducted, various approaches and 
agricultural practices were tested, and four options for producing high-quality planting material 
were studied using different types of peat substrate (lowland and high-moor) and mulching 
materials (vermiculite and agroperlite). The agrochemical characteristics of substrates and their 
impact on seedling germination, growth, and development were analyzed. The study examined 
the phenological stages of silver birch seedling development, the influence of various factors on 
plant growth, and recorded key seedling parameters.

The effectiveness of using high-moor peat as a substrate and agroperlite as a mulch was confirmed. 
The feasibility of obtaining standard birch planting material under optimal conditions within 
39 days was demonstrated, and key aspects of cultivating silver birch seedlings with closed root 
systems were identified.


