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Prospects for the development of forest climate projects in Russia’s protective forests

S.S. Morkovina, D.K. Kuznetsov, A.P. Shashkin (Voronezh State University of Forestry and 
Technologies named after G.F. Morozov)

This article is devoted to assessing the potential for implementing forest climate projects in 
the protective forests of Russia, identifying the necessary conditions for their implementation, and 
defining approaches to factor analysis of rationing the transformation of protective forests into 
forest climate projects. In the course of the work, potential areas of protective forests suitable for 
the implementation of forest climate projects in the context of the federal districts of Russia were 
identified, taking into account related institutional aspects and features of project activities to 
reduce emissions and increase the absorption of greenhouse gases in the country. Economic 
criteria for the selection of areas for the implementation of forest climate projects are proposed 
within the framework of classification parameters and typology in the context of territorial 
differentiation of forest ecosystems in the Russian Federation. Based on the analysis of 
institutional conditions and restrictions, a set of groups of norm-forming factors is justified to 
determine investment costs for additional forestry activities within the framework of project 
implementation. According to the results of the study, the regions of Siberia and the Far East have 
the most acceptable prospects for the implementation of forest climate projects in protective 
forests, however, the identification of priority areas of project activity is appropriate only based on 
the results of an assessment of the possible effects of such projects. Taking into account 
the analysis, it is shown that the main economic criterion for the implementation of forest climate 
projects in protective forests is the carbon intensity of investments, which determines the need to 
take into account both natural and forestry factors of the cost of additional forestry measures, and 
also the operational aspects of project activities related to investments and resources under 
the project.
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пЦАцфЦИъщМБ АЕ,Мщъщ- .ЦцВИ.щЛЕъщюЦцИщ2 фАВЦИъВМ М ,ЕКщъЗБ2 .ЦцЕ2 5Вццщщ
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лькогниьн коьовн ,гк-ни./ь -г,0гкь1 г2./Жу ,го./2уь5ь 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- 
- 8ьиуо/97 5.кь7 :гккуу, -9н-5./у; /.г37гюу197 чк5г-уц ю5н у7 0.ь5у8ь2уу, г,0.ю.-
5./у; ,гю7гюг- Ж зьЖог0/г1ч ь/ь5у8ч /г01у0г-ь/ун о0ь/кзг01ь2уу 8ьиуо/97 5.кг- 
- 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу. ,0г.Жо9. м 7гю. 0ь3го9 -9н-5./9 ,го./2уь5в/9. ,5гиьюу 8ьиуо-
/97 5.кг-, ,0уыгю/9. ю5н гкчи.ко-5./ун 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 0ь80.8. з.ю.-
0ь5в/97 гЖ0чыг- :гккуу к ч6хог1 кг,чоко-ч;иу7 у/коуоч2уг/ь5в/97 ьк,.Жог- у гкг-
3.//гко.ц ,0г.Жо/гц ю.но.5в/гкоу ,г кгЖ0ьи./у; -930гкг- у ч-.5у6./у; ,гы5ги./ун 
,ь0/уЖг-97 ыь8г- /ь о.00уог0уу ко0ь/9. й0.ю5гж./9 4Жг/г1у6.кЖу. Ж0уо.0уу го3г0ь 
,5гиью.ц ю5н 5.к/97 Ж5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 0ь80.8. Ж5ьккузуЖь2уг//97 ,ь0ь1.-
о0г- у оу,г5гыуу - чк5г-ун7 о.00уог0уь5в/гц юузз.0./2уь2уу 5.к/97 4Жгкуко.1 - 
:гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу, /ь гк/г-. ь/ь5у8ь у/коуоч2уг/ь5в/97 чк5г-уц у гы0ь/у6./уц 
г3гк/г-ь/ /ь3г0 ы0ч,, /г01гг30ь8ч;иу7 зьЖог0г- ю5н г,0.ю.5./ун у/-.коу2уг//97 
8ьо0ьо /ь гкчи.ко-5./у. юг,г5/уо.5в/97 5.кг7г8нцко-.//97 1.0г,0уноуц - 0ь1Жь7 
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5.кь7 г35ьюь;о 0.ыуг/9 Iу3у0у у аь5в/.ыг мгкогЖь, гю/ьЖг г,0.ю.5./у. ,0уг0уо.о/97 
/ь,0ь-5./уц ,0г.Жо/гц ю.но.5в/гкоу 2.5.кгг30ь8/г ог5вЖг ,г 0.8ч5воьоь1 г2./Жу -г8-
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1гкоу юг,г5/уо.5в/97 5.кг7г8нцко-.//97 1.0г,0уноуц к ч6.ог1 г,.0ь2уг//97 ьк,.Ж-
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ГМЦЮЦЗщЦ
фЖочь5в/гков /ькогни.ц 0ь3го9 г3чк5г--

5./ь /.г37гюу1гков; г,0.ю.5./ун ,го./2у-
ь5в/97 ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.кг- /ь о.00уог-
0уу :гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу, Жгог09. -г8-
1гж/г 395г 39 -г-5.6в - 0.ь5у8ь2у; 5.кг-
Ж5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 2.5н7 г3.к,.6./ун 
/у8Жгчы5.0гю/гыг 0ь8-уоун 5.к/гыг 7г8нцко-ь 
ко0ь/9 у югкоуж./ун чы5.0гю/гц /.цо0ь5в-
/гкоу 4Жг/г1уЖу :гккуу - 0ь1Жь7 -9,г5/.-
/ун г3н8ьо.5вко- ,г 5у/уу :тCт ЦЦл.

м /ькогни.. -0.1н 0гккуцкЖу1 8ьЖг/гюь-
о.5вко-г1 г,0.ю.5./ у/коуочо 0.ь5у8ь2уу 
5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог-. Iгго-.око-ч;-
иу. /г019 чкоь/г-5./9 @.к/91 Жгю.Жкг1 
:гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу [10], г/у ,0.ю,г5ьыь-
;о 8ьЖ5;6./у. кгы5ь(./ун к я.ю.0ь5в/91 
ьы./око-г1 5.к/гыг 7г8нцко-ь, ,гк0.юко-г1 
Жгог0гыг г3.к,.6у-ь.окн ,0ь-г ,го./2уь5в-
/гыг ук,г5/уо.5н оьЖгыг ,0г.Жоь /ь ,0г-.ю.-
/у. юг,г5/уо.5в/97 5.кг7г8нцко-.//97 1.-
0г,0уноуц /ь -к.7 8.15н7 5.к/гыг зг/юь, - 
ог1 6ук5. - 8ьиуо/97 5.кь7.

:ь85у6/91у укк5.юг-ьо.5н1у /.гю/г-
Ж0ьо/г ,гЖь8ь/ кчи.ко-.//9ц -Ж5ью 8ьиуо-
/97 5.кг- (- 6ько/гкоу, ,0у30.ж/97) - ьюь,-
оь2у; Ж у81././ун1 Ж5у1ьоь [24] у 1уоуыь-
2у; Ж5у1ьоу6.кЖу7 у81././уц [29], 6ог ,0у-
-гюуо Ж /.г37гюу1гкоу у/о./кузуЖь2уу кг-
70ь/./ун 8ьиуо/97 5.кг- - 1у0. у -Ж5;6./ун 
,г5уоуЖ у 1.0 ,г 4ог1ч -г,0гкч - югЖч1./о9 
,5ь/у0г-ь/ун - г35ькоу Ж5у1ьоь [19], ь оьЖж. 
0ь8-уоун ьы0г5.кг-гюко-ь [14]. ш0./ю9 0ьк(у-
0./ун ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.кг- (- ог1 6ук5. 
ыг0гюкЖу7 5.кг-, ьы0г4Жгкуко.1) ,гю6.0Жу-ь-
;окн - югЖ5ьюь7 яфЦ [21], мк.1у0/гыг 4Жг/г-
1у6.кЖгыг зг0ч1ь [22], 6ог к-ую.о.5вко-ч.о г 
ы5г3ь5в/г1 7ь0ьЖо.0. 8ьюь6у кг70ь/./ун 8ь-
иуо/97 5.кг- [20] у у7 0г5у - ,гы5ги./уу 
,ь0/уЖг-97 ыь8г- [23].

Цкг3ьн Ж5у1ьог0.ыч5у0ч;иьн 0г5в 8ь-
иуо/97 5.кг- го1.6./ь у - 0гккуцкЖу7 /ьч6-
/97 укк5.юг-ь/ун7 [27], ч6уо9-ьн, 6ог г/у 
8ь/у1ь;о ,0ьЖоу6.кЖу 6.о-.0ов -к.7 8.1.5в 
5.к/гыг зг/юь [15]. йг1у1г ,гы5ги./ун ,ь0-
/уЖг-97 ыь8г- г/у г3.к,.6у-ь;о -9,г5/./у. 

8/ь6уо.5в/гыг Жг5у6.ко-ь ,г5.8/97 зч/Ж-
2уц, - ог1 6ук5. -г8ю.цко-чн /ь кг,0нж.//9. 
о.00уог0уу: к,гкг3ко-ч;о ,г-9(./у; ч0г-
жьц/гкоу - к.5вкЖг1 7г8нцко-. [1], 8ьиуиь;о 
,г6-9 го 40г8уу [8], ,гюю.0жу-ь;о ыую0г5г-
ыу6.кЖуц 3ь5ь/к у 0.жу1 -гю/97 г3R.Жог- 
[5].

скоь/ь-5у-ьн ,0уг0уо.о - -ую. Ж5у1ьог-
0.ыч5у0ч;и.ц зч/Ж2уу 8ьиуо/97 5.кг-, 
-ьж/г г3.к,.6уов кг70ь/./у. кг,чоко-ч;иу7 
,г5.8/97 зч/Ж2уц у ,г-9(./у. чкогц6у-г-
коу 5.кг- [12], /. юг,чкЖьн 0ь80ч(./ун 5.к-
/гц 4Жгкуко.19. м 7гю. гкчи.ко-5./ун юг-
,г5/уо.5в/97 5.кг7г8нцко-.//97 1.0г,0ун-
оуц ,0у 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г-
.Жог- - 8ьиуо/97 5.кь7 2.5.кгг30ь8/г кзг0-
1у0г-ьов г0ыь/у8ь2уг//г-4Жг/г1у6.кЖуц 
1.7ь/у81 о0ь/кзг01ь2уу оьЖу7 /ькьжю./уц 
- чы5.0гю/9. ,5ь/оь2уу к кг70ь/./у.1 у7 
4Жгкуко.1/гц 0г5у. шьЖгц 1.7ь/у81 - чк5г-
-ун7 о.Жчи.ц у/коуоч2уг/ь5в/гц к0.ю9 - 
,г5/гц 1.0. /. г,укь/, 6ог зг01у0ч.о 3ь0в-
.09 ю5н 8ьу/о.0.кг-ь//97 5у2 - 0ь1Жь7 0.ь-
5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- (ч6у-
о9-ьн /.г37гюу1гков чкоь/г-5./ун Жг1-
,5.Жк/гыг ко0ьо.ыу6.кЖгыг -ую./ун 0ь8-уоун 
,0у0гю/г-Ж5у1ьоу6.кЖу7 0.(./уц - :гккуу 
[9]).

м к-н8у к 4оу1 г2./Жь ,.0к,.Жоу- 0.ь5у-
8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 8ьиуо-
/97 5.кь7 - ,.0-ч; г6.0.юв гк/г-9-ь.окн /ь 
-9н-5./уу зу8у6.кЖгыг ,го./2уь5ь – -г8-
1гж/97 ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.кг- /ь 8.15н7 
5.к/гыг зг/юь ю5н гкчи.ко-5./ун юг,г5/у-
о.5в/97 5.кг7г8нцко-.//97 1.0г,0уноуц - 
0ь1Жь7 ,0г.Жо/гц ю.но.5в/гкоу.

Cк7гюн у8 оьЖгц г2./Жу, 1гж/г -9ю.-
5уов гк/г-/9. ,гю7гю9 Ж о0ь/кзг01ь2уу 
8ьиуо/97 5.кг/ькьжю./уц - 5.кгЖ5у1ьоу6.-
кЖу. ,0г.Жо9, кзг01у0г-ьов ,ч5 /.г37гюу-
197 ,0г2.ккг- оьЖгц о0ь/кзг01ь2уу к ч6х-
ог1 к5гжу-(у7кн у/коуоч2уг/ь5в/97 чк5г-
-уц /ь Жг/Ж0.о/97 о.00уог0ун7 - к-н8у к 
/ь5у6у.1 0ь85у6/97 Жьо.ыг0уц 8ьиуо/97 
5.кг- - 0гккуцкЖг1 8ьЖг/гюьо.5вко-. у /.гю-
/г0гю/гкоу у7 0ьк,0.ю.5./ун.
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с6уо9-ьн, 6ог 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу. ,0г-
.Жо9 н-5н;окн ,0у0гю/г-Ж5у1ьоу6.кЖу1у 
0.(./ун1у [2], г3.к,.6у-ь;иу1у -г81гж-
/гков ,г5ч6./ун - к0.ю/.1 3г5.. -9кгЖгыг 
юг7гюь ,г к0ь-/./у; к о.7/г5гыу6.кЖу1у 
Ж5у1ьоу6.кЖу1у ,0г.Жоь1у 8ь к6хо ,0гюьжу 
чы5.0гю/97 .юу/у2, ,г5ч6.//97 ,г 0.8ч5в-
оьоь1 ,0г.Жо/гц ю.но.5в/гкоу, /.г37гюу1г 
го1.оуов к5.юч;и...

1. й0у 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 
,0г.Жог- - 8ьиуо/97 5.кь7 ыь0ь/оу0г-ь/ -9-
кгЖуц ч0г-./в г3R.1г- ,гы5ги./ун ,ь0/у-
Жг-97 ыь8г- 8ь к6хо у7 гкг3гц Ж5у1ьог0.ыч-
5у0ч;и.ц 0г5у. й0у 4ог1 о0.3ч.о юг,г5/у-
о.5в/гц ,0г0ь3гоЖу -г,0гк г,0.ю.5./ун 
3ь8г-гц 5у/уу ,0г.Жо/гц ю.но.5в/гкоу - 
5.кь7 к ч6хог1 гкчи.ко-5н.197 1.0 ыгкчюь0-
ко-.//гц ,г5уоуЖу - кз.0. 5.к/гыг 7г8нц-
ко-ь.

2. йго./2уь5 ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.кг- 
ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- 
гы0ь/у6./ у/коуоч2уг/ь5в/г --уюч гкг397 
чк5г-уц 0.ыч5у0г-ь/ун гою.5в/97 Жьо.ыг0уц 
8ьиуо/97 5.кг-, Жгог09. 1гычо 39ов /. ч6о.-
/9 - 0ь1Жь7 г3и.ыг ,го./2уь5ь ,0г.Жо/гц 
ю.но.5в/гкоу.

3. йгю3г0 Жг/Ж0.о/97 5.к/97 ч6ькоЖг- - 
8ьиуо/97 5.кь7 ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ь-
оу6.кЖу7 ,0г.Жог- юг5ж./ гк/г-9-ьовкн /ь 
4Жг/г1у6.кЖу7 Ж0уо.0ун7, г,0.ю.5н;иу7, 
-г-,.0-97, ,гы5гиь;ич; к,гкг3/гков 5.к-
/97 /ькьжю./уц, -г--ог097, у/-.коу2уг/-
/9.  ьк,.Жо9  ,0г.Жо/гц  ю.но.5в/гкоу, 
--о0.ову7, юг5ыгк0г6/гков гкчи.ко-5./ун 
,0г.Жо/гц ю.но.5в/гкоу - 8ьиуо/97 5.кь7.

м к-н8у к у85гж.//91 кгго-.око-ч;иьн 
г2./Жь юг5ж/ь ,0г-гюуовкн /ь гк/г-. югког-
-.0/97 к-.ю./уц г 0гккуцкЖу7 8ьиуо/97 5.-
кь7 у ч6уо9-ьов кчи.ко-ч;иу. у/коуоч2уг-
/ь5в/9. гы0ь/у6./ун ,0г.Жо/гц ю.но.5в/г-
коу, г,0.ю.5н.19. - 0ь1Жь7 ю.цко-ч;и.ыг 
0гккуцкЖгыг 8ьЖг/гюьо.5вко-ь.

ABШЦИъБ щ ЛЦъВЮБ щцц.ЦЮВМЕЗщ-
м 0ь1Жь7 /ькогни.ыг укк5.юг-ь/ун ук-

,г5в8г-ь5укв юь//9. ыгкчюь0ко-.//гыг 5.к-

/гыг 0..ко0ь :гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу у гзу-
2уь5в/ьн коьоукоу6.кЖьн у/зг01ь2ун, ыгкч-
юь0ко-.//9. югЖ5ью9 г кгкогн/уу гЖ0чжь;-
и.ц к0.ю9 - :гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу, у/зг0-
1ь2уг//г-ь/ь5уоу6.кЖу. 1ьо.0уь59 у ,ч3-
5уЖь2уу ыгкчюь0ко-.//97 г0ыь/г-, /ьч6/9. 
,ч35уЖь2уу у г,ч35уЖг-ь//9. югЖ5ью9 /ь 
Жг/з.0./2ун7 у 1.0г,0уноун7 0ь85у6/гыг 
ч0г-/н (у7 о.8ук9) ,г -г,0гкь1 кг70ь/./ун 
8ьиуо/97 5.кг-, г,0.ю.5./ун ,го./2уь5ь 
0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог-, 
-8ьу1г-5ун/ун Ж5у1ьоу6.кЖу7 у81././уц у 
кз.09 5.к/гыг 7г8нцко-ь - 0ь1Жь7 к.Жог0ь 
«S.15.,г5в8г-ь/у., у81././ун - 8.15.,г5в-
8г-ь/уу у 5.к/г. 7г8нцко-г» (SCS@O). т0г-
1. огыг, ук,г5в8г-ь/9 г,.0ьоу-/9. юь//9. 
ыгкчюь0ко-.//97 г0ыь/г- г 0.ь5у8ь2уу 1.0г-
,0уноуц ,г кг70ь/./у; 5.кг-.

).огюг5гыу6.кЖч; гк/г-ч /ькогни.ц 
0ь3го9 кгкоь-у5у коьоукоу6.кЖу. 1.огю9, 
Жг1,ь0ьоу-/9ц ь/ь5у8, ,0у6у//г-к5.ю-
ко-.//9ц 1.огю, Жгог09. ук,г5в8г-ь5укв - 
0ь1Жь7 куко.1/гыг ,гю7гюь, ,г8-г5н;и.ыг 
,0г-.коу /.г37гюу1ч; Жг1,5.Жк/ч; г2./Жч 
/ь гк/г-ь/уу ,ч5ь коьоукоу6.кЖу7 у го0ьк-
5.-97 юь//97 г 8ьиуо/97 5.кь7. м 2.5н7 -9-
0ь3гоЖу уогыг-97 -9-гюг- ,г ,0г-.ю.//г1ч 
укк5.юг-ь/у; ук,г5в8г-ь5укв г3и./ьч6/9. 
1.огю9 ку/о.8ь у у/ючЖ2уу, кг,0г-гжюь.-
19. зг01ь5у8ь2у.ц - -ую. оь35у2.

Цк/г-9-ьнкв /ь Жг1,5.Жк/г1 7ь0ьЖо.0. 
,0г-гюу1гц 0ь3го9, - 2.5н7 1.огюг5гыу6.-
кЖгыг г3.к,.6./ун укк5.юг-ь/ун ук,г5в8г-
-ь5укв у/ко0ч1./о9 ь/ь5уоуЖу /ь 3ь8. о.7-
/у6.кЖу7 к0.юко- MS Excel.

5Ц,).DъЕъБ щ щ2 ВBц)EЮЦЗщЦ
м кгго-.око-уу к юь//91у ыгкчюь0ко-./-

/гц коьоукоуЖу у зг01у0ч.197 у/зг01ь2у-
г//г-ь/ь5уоу6.кЖу7 1ьо.0уь5г- - 2024 ыгюч 
8.15у 5.к/гыг зг/юь у 8.15у у/97 Жьо.ыг-
0уц, /ь Жгог097 0ьк,г5гж./9 5.кь, - :гккуу 
кгкоь-5н5у 1189 15/ ыь [13], у8 Жгог097 5.к-
/9. ,5гиьюу 8ь/у1ь5у 894 15/ ыь, - ог1 
6ук5. 795 15/ ыь ,гЖ09о9. 5.кг1. Ц3иуц 
8ь,ьк ю0.-.ку/9 - 5.кь7 :гккуу г,0.ю.5./ - 
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г3R.1. гЖг5г 82 150ю 13. @.кукогков о.00у-
ог0уу :гккуу – 46,1 %.

м :гккуу -к. 5.кь 0ь8ю.5./9 /ь 8ьиуо-
/9., 4Жк,5чьоь2уг//9. у 0.8.0-/9., 6ог ,г-
8-г5н.о г,оу1ь5в/г у 4зз.Жоу-/г ,5ь/у0г-
-ьов 5.кг8ьыгог-Жу, 1.0г,0уноун ,г кг70ь-
/./у; 5.кг-, у/ч; 4Жг/г1у6.кЖч; ю.но.5в-
/гков.

Iгы5ьк/г юь//91 ыгкчюь0ко-.//гыг 5.к-
/гыг 0..ко0ь, - :гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу - 
2025 ыгюч ,5гиьюв 8ьиуо/97 5.кг- кгкоь-5н-
5ь 287,9 15/ ыь (25 % го г3и.ц ,5гиьюу 5.-
кг-), у8 /у7 ,гЖ09о9 5.кг1 167,9 15/ ыь, - 
ог1 6ук5. 5.к/91у Жч5воч0ь1у – 5,8 15/ ыь. 
I0.юу 5.к/97 8.1.5в, /. ,гЖ09о97 5.к/гц 
0ькоуо.5в/гков;, -9ю.5н;окн: /.кг1Ж/ч--
(у.кн 5.к/9. Жч5воч09 – 0,3 15/ ыь, ,уог1-
/уЖу у 5.к/9. ,5ь/оь2уу – 0,02 15/ ыь, 
.ко.ко-.//9. 0.юу/9 – 15,9 15/ ыь, ь оьЖж. 
8.15у, ,0.ю/ь8/ь6.//9. ю5н 5.кг-гккоь/г--
5./ун – 5,9 15/ ыь.

й0у 4ог1 8.15у зг/юь 5.кг-гккоь/г-5.-
/ун 0ьк,0.ю.5н;окн /ь ыь0у – 4,2 15/ ыь, ,г-
ыу3(у. /ькьжю./ун – 0,6 15/ ыь, -90ч3Жу – 
0,5 15/ ыь, ,0гыь5у/9 у ,чко90у – 0,5 15/ ыь. 
л.г37гюу1г го1.оуов, 6ог кгго-.око-ч;иу. 
Жьо.ыг0уу 7ь0ьЖо.0у8ч;о коьоу6.кЖг. кг-
когн/у. 5.к/гыг 7г8нцко-ь :гккуу, ь /. юу-
/ь1у6.кЖг. г,укь/у., ,гкЖг5вЖч ыу3.5в 5.-
кг- ко0ь/9 ,г 0ь85у6/91 ,0у6у/ь1 8ь ,г-
к5.ю/у. ыгю9 /. ,0.-9(ь.о 100 о9к. ыь - ыгю 
[4].

т0г1. 5.к/97 8.1.5в 8ьиуо/97 5.кг- 
-9ю.5н;окн оьЖж. /.5.к/9. 8.15у г3и.ц 
,5гиьюв; 97,8 15/ ыь, кгкогниу. у8: ,ь(./ 
(0,09 %), к./гЖгкг- (0,8 %), ,ько3уи (4,3 %), 
-гю (9,2 %), кьюг-, очог-/уЖг-, ныгю/уЖг- 
(0,005 %), чкью.3 у г3R.Жог- 5.кг,.0.0ь3го-
Жу (0,15 %), 3г5го (40,5 %), ,.кЖг- (0,6 %), 
5.ю/уЖг- (0,05 %), ,0г6у7 8.1.5в (43,2 %).

йг1у1г 4огыг, 8ьиуо/9. 5.кь ,гю0ь8ю.-
5н;окн /ь к5.юч;иу. Жьо.ыг0уу:

– 5.кь, 0ьк,г5гж.//9. /ь гкг3г г70ь-
/н.197 ,0у0гю/97 о.00уог0ун7 – 5,1 15/ ыь;

– 5.кь, 0ьк,г5гж.//9. - -гюгг70ь//97 
8г/ь7 – 20,9 15/ ыь;

– 5.кь, -9,г5/н;иу. зч/Ж2уу 8ьиуо9 
,0у0гю/97 у у/97 г3R.Жог- – 21,7 15/ ыь (- 
Жьо.ыг0у; -Ж5;6./9 5.кг,ь0Жг-9. у 8.5.-
/9. 8г/9, 5.кь /ь о.00уог0уу Жч0г0о/97 
ч60.жю./уц, - 8ьиуо/97 ,г5гкь7, - 8г/ь 
г70ь/9 уког6/уЖг- ,уов.-гыг -гюгк/ь3ж.-
/ун);

– 2.//9. 5.кь – 240,3 15/ ыь (- Жьо.ыг-
0у; -Ж5;6./9 ыгкчюь0ко-.//9. 8ьиуо/9. 
5.к/9. ,г5гк9, ,0гоу-г40г8уг//9. 5.кь, 
5.кь 0ь85у6/97 Ж5у1ьоу6.кЖу7 8г/, 5.кь к 
-ьж/91 Жч5воч0/91 у5у /ьч6/91 8/ь6./у-
.1, 5.кь к /.ю0.-.к/91у 5.к/91у 0.кч0кь-
1у, 5./ог6/9. 3г09, 8ь,0.о/9. у /.0.ког-
г70ь//9. ,г5гк9 5.кг-).

Ц3иьн у/зг01ь2ун г ,5гиьюн7 8ьиуо-
/97 5.кг- ,г Жьо.ыг0ун1 ,0у-.ю./ь - оь35у-
2. 1.

шь35у2ь 1
Ц3иу. ,5гиьюу 8ьиуо/97 5.кг- /ь о.00уог0уу :гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу

тьо.ыг0ун 8ьиуо/97 5.кг- Ц3иьн ,5гиьюв 
5.кг-, о9к. ыь

Sьиуо/9. 5.кь, -к.ыг: 287 907,2
ь) 5.кь, 0ьк,г5гж.//9. /ь гкг3г г70ь/н.197 ,0у0гю/97 о.00уог0ун7 5 086,8
3) 5.кь, 0ьк,г5гж.//9. - -гюгг70ь//97 8г/ь7 20 886,8
-) 5.кь, -9,г5/н;иу. зч/Ж2уу 8ьиуо9 ,0у0гю/97 у у/97 г3R.Жог-, 
-к.ыг

21 662,3

- ог1 6ук5.: 
5.кь, 0ьк,г5гж.//9. - ,.0-г1 у -ог0г1 ,гнкь7 8г/ кь/уоь0/гц г70ь/9 
уког6/уЖг- ,уов.-гыг у 7г8нцко-.//г-39ог-гыг -гюгк/ь3ж./ун

1 643,3
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тьо.ыг0ун 8ьиуо/97 5.кг- Ц3иьн ,5гиьюв 
5.кг-, о9к. ыь

5.кь, 0ьк,г5гж.//9. - 8ьиуо/97 ,г5гкь7 5.кг- 4 975,0
5.кь, 0ьк,г5гж.//9. - 8.5./97 у 5.кг,ь0Жг-97 8г/ь7 14 034,2
ыг0гюкЖу. 5.кь 0,9
ыг0/г-кь/уоь0/9. 5.кь 1 008,9
ы) 2.//9. 5.кь, -к.ыг 240 271,3
- ог1 6ук5.: 
ыгкчюь0ко-.//9. 8ьиуо/9. 5.к/9. ,г5гк9

129,8

,0гоу-г40г8уг//9. 5.кь 14 644,2
5.кь, 0ьк,г5гж.//9. - ,чко9//97, ,г5ч,чко9//97, 5.кгко.,/97, 5.кг-
оч/ю0г-97 8г/ь7, ко.,н7, ыг0ь7, 5./ог6/9. 3г09

133 676,7

5.кь, у1.;иу. /ьч6/г. у5у уког0уЖг-Жч5воч0/г. 8/ь6./у. 1 570,5
5.кь, 0ьк,г5гж.//9. - г0.7г-г-,0г19к5г-97 8г/ь7, 5.к/9. ,5гюг-9. 
/ькьжю./ун

10 154,2

8ь,0.о/9. у /.0.когг70ь//9. ,г5гк9 5.кг-, 0ьк,г5гж.//9. -юг5в -гю-
/97 г3R.Жог-

80 095,9

м-уюч 8/ь6уо.5в/гц юузз.0./2уь2уу 8ь-
иуо/97 5.кг- :гккуу о0.3ч.окн чкоь/г-5./у. 
,5гиью.ц, /ьу3г5.. ,0уыгю/97 ю5н 0.ь5у8ь-
2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог-. I5.юч.о 
го1.оуов, 6ог ,г Жьжюгц Жьо.ыг0уу 8ьиуо/97 
5.кг- оьЖж. г,0.ю.5./9 0ь85у6/9. Жьо.ыг0уу 
5.к/97 у /.5.к/97 8.1.5в, Жгог09. 395у ч,г-
1н/чо9, у - 2.5г1 ю5н -к.7 8ьиуо/97 5.кг-.

а5н 4огыг /.г37гюу1г г3.к,.6уов Жьо.ыг-
0у8ь2у; у -г81гж/97 -ь0уь/ог- 5.кгЖ5у1ь-
оу6.кЖу7 ,0г.Жог-. шьЖ, - /ькогни.. -0.1н 
1гж/г -9ю.5уов ю-. гк/г-/9. Жьо.ыг0уу ,0г-
.Жо/гц ю.но.5в/гкоу ,г .. /ь,0ь-5.//гкоу 
/ь кгЖ0ьи./у. -930гкг- у5у /ь ч-.5у6./у. 
,гы5ги./ун ,ь0/уЖг-97 ыь8г- [11].

м ,.0-ч; Жьо.ыг0у; ,0г.Жог- 1гычо 
39ов го/.к./9 юг,г5/уо.5в/9. 5.кг7г8нц-
ко-.//9. 1.0г,0уноун ,г г70ь/. у 8ьиуо. 
5.кг-, г3.к,.6у-ь;иу. ,0.юго-0ьи./у. ыу-
3.5у 5.к/97 /ькьжю./уц, ь, к5.юг-ьо.5в/г, у 
кгЖ0ьи./у. (,0.юго-0ьи./у.) -930гкг- 
,ь0/уЖг-97 ыь8г-. мг -ог0ч; Жьо.ыг0у; 
,0г.Жог- кгго-.око-.//г – юг,г5/уо.5в/9. 
5.кг7г8нцко-.//9. 1.0г,0уноун ,г -гк,0г-
у8-гюко-ч 5.кг- (- ог1 6ук5. 5.кг-гккоь/г--
5./у;) у 5.кг0ь8-.ю./у;, ,гкЖг5вЖч ,0.ю-
,г5ьыь;о -гк,г5/./у. 3ь5ь/кь чы5.0гюь - 

5.кь7 у .ыг ч-.5у6./у. 8ь к6хо /г-97 5.к/97 
/ькьжю./уц.

м кгго-.око-уу к чЖь8ь//гц Ж5ьккузуЖь-
2у.ц 0ькк1го0у1 -г81гж/9. к2./ь0уу ю5н 
о0ь/кзг01ь2уу 8ьиуо/97 5.кг- - 5.к/9. 
Ж5у1ьоу6.кЖу. ,0г.Жо9.

1. й0г.Жо9 ,г г70ь/. 5.кг- о0.3ч;о юг-
,г5/уо.5в/гыг г3гк/г-ь/ун 3ь8г-гц 5у/уу, 
,гкЖг5вЖч - кгго-.око-уу к ю.цко-ч;иу1 
5.к/91 8ьЖг/гюьо.5вко-г1 8ьиуо/9. 5.кь 
,гю5.жьо г70ь/. го ,гжь0г-.

с6уо9-ьн, 6ог 8.15у 5.к/гыг зг/юь н--
5н;окн з.ю.0ь5в/гц кг3ко-.//гков;, /ь 
,0г-.ю./у. 5.кг,гжь0/97 1.0г,0уноуц чж. 
-9ю.5н;окн 3;юж.о/9. к0.юко-ь. I ч6хог1 
4огыг /ьу3г5.. г3R.Жоу-/91 -уюуокн 0.ь5у-
8ь2ун оьЖу7 ,0г.Жог- - 8ьиуо/97 5.кь7 /ь 
8.15н7, ,гЖ09о97 5.к/гц 0ькоуо.5в/гков;, 
,0у чк5г-уу, 6ог кгго-.око-ч;иу. юг,г5/у-
о.5в/9. 5.кг7г8нцко-.//9. 1.0г,0уноун 
3чючо г3.к,.6у-ьов 8/ь6уо.5в/9ц ,0у0гко 
,гы5ги./ун.

2. й0г.Жо9 ,г 8ьиуо. 5.кг- оьЖж. 1гычо 
0.ь5у8г-9-ьовкн - 8ьиуо/97 5.кь7 /ь ,г-
Ж09о97 5.кг1 8.15н7 - 8ь-уку1гкоу го 0ьк-
,0гко0ь/./ун г6ьыг- -0.ю/97 г0ыь/у81г- у 
3г5.8/.ц.
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3. й0г.Жо9 ,г -гк,0гу8-гюко-ч 5.кг-, - 
к-г; г6.0.юв, юг5ж/9 ч6уо9-ьов - ,.0-ч; 
г6.0.юв 8.15у зг/юь 5.кг-гккоь/г-5./ун, ог 
.ков ,гюо-.0жю.//9. ,5гиьюу 5.к/97 8.-
1.5в, /ь Жгог097 о0.3ч.окн ,0г-.ю./у. юг-
,г5/уо.5в/97 5.кг7г8нцко-.//97 1.0г-
,0уноуц.

4. й0г.Жо9 ,г 5.кг0ь8-.ю./у; - к-н8у к 
4оу1 юг5ж/9 ч6уо9-ьов ,5гиьюу /.5.к/97 
8.1.5в 8ьиуо/97 5.кг-, - 0ь1Жь7 Жгог097 
-г81гж/ь -9кьюЖь 5.к/97 /ькьжю./уц.

м1.ко. к о.1 /.г37гюу1г го1.оуов, 6ог 
,0у 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Ж-
ог- -г81гж./ Жг1,5.Жк/9ц ,гю7гю Ж кг70ь-
/./у; 8ьиуо/97 5.кг-. ль,0у1.0, - 0ь1Жь7 
,0г.Жоь ,г г70ь/. 8ьиуо/97 5.кг- го ,гжь-
0г- -г81гж/г ,0г-.ю./у. юг,г5/уо.5в/гц 
-9кьюЖу 5.к/97 Жч5воч0, 6ог чж. кгго-.о-
ко-ч.о ,0у/2у,ь1 -гк,0гу8-гюко-ь 5.кг-, /г 

,0у 4ог1 оьЖьн о.00уог0ун 1гж.о /. -7гюуов 
- зг/ю 5.кг-гккоь/г-5./ун.

I ю0чыгц ког0г/9, 8ьиуо/9. 5.кь - зг/-
ю. 5.кг-гккоь/г-5./ун 1гычо /. 39ов ,гыу3-
(у1у у --уюч 4огыг кг70ь/нов 6ьков к-гу7 
,г5.8/97 зч/Ж2уц.

)/гж.ко-г 0ь85у6/97 к2./ь0у.- 1гж.о 
39ов ч6о./г ,0у ,гюыгог-Ж. кгго-.око-ч;-
и.ц ,0г.Жо/гц югЖч1./оь2уу /ь Жг/Ж0.о-
/9. 5.к/9. ч6ькоЖу. м к-н8у к 4оу1 г3иу. 
,5гиьюу кгго-.око-ч;иу7 о.00уог0уц ю5н 
5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- 1гычо 39ов 
г,0.ю.5./9 ук7гюн у8 кчи.ко-ч;и.ыг 0ьк-
,0.ю.5./ун 5.кг- ,г 0ь85у6/91 Жьо.ыг0ун1.

:ькк1го0у1 кчи.ко-ч;иу. у/коуоч2уг-
/ь5в/9. гы0ь/у6./ун ю5н 0ь85у6/97 Жьо.ыг-
0уц 8ьиуо/97 5.кг- ,0у 0.ь5у8ь2уу 5.кг-
Ж5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- (оь35. 2).

шь35у2ь 2
)ьо0у2ь у/коуоч2уг/ь5в/97 гы0ь/у6./уц Жьо.ыг0уц 8ьиуо/97 

5.кг- ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог-

тьо.ыг0ун 8ьиуо/97 
5.кг-

а.цко-ч;иу. у/коуоч2уг/ь5в/9. гы0ь/у6./ун

Sь,0.о 
/ь ко0гу-
о.5вко-г 

(8ь укЖ5;-
6./у.1 

0нюь г3R.Ж-
ог-)

Sь,0.о /ь 
/.Жгог09. 
-ую9 7г-
8нцко-./-
/гц ю.н-

о.5в/гкоу

Sь,0.о /ь 
0ню кь/у-

оь0/г-г8юг-
0г-уо.5в-
/97 1.0г-
,0уноуц

а.оь5у8ь-
2ун гы0ь-
/у6./уц 
- 0ь1Жь7 

5гЖь5в/97 
ьЖог-

Sь,0.о9 - 
к-н8у к ,г-
5ч6./у.1 
у/97 5.к-
/97 0.кч0-

кг-

йг Жьо.ыг0ун1:
 ь) 5.кь, 0ьк,г5гж.//9. 
/ь гкг3г г70ь/н.197 
,0у0гю/97 о.00уог0ун7

+ + + + -

3) 5.кь, 0ьк,г5гж.//9. 
- -гюгг70ь//97 8г/ь7

+ + + - -

-) 5.кь, -9,г5/н;иу. 
зч/Ж2уу 8ьиуо9 ,0у-
0гю/97 у у/97 г3R.Жог-:

м г3и.1 -ую. ю5н Жьо.ыг0уу /. чкоь/г-5./9

5.кь, 0ьк,г5гж.//9. 
- 8ьиуо/97 ,г5гкь7 5.-
кг-

- + - + -

у/9. Жьо.ыг0уу 5.кг- + + + - -
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тьо.ыг0ун 8ьиуо/97 
5.кг-

а.цко-ч;иу. у/коуоч2уг/ь5в/9. гы0ь/у6./ун

Sь,0.о 
/ь ко0гу-
о.5вко-г 

(8ь укЖ5;-
6./у.1 

0нюь г3R.Ж-
ог-)

Sь,0.о /ь 
/.Жгог09. 
-ую9 7г-
8нцко-./-
/гц ю.н-

о.5в/гкоу

Sь,0.о /ь 
0ню кь/у-

оь0/г-г8юг-
0г-уо.5в-
/97 1.0г-
,0уноуц

а.оь5у8ь-
2ун гы0ь-
/у6./уц 
- 0ь1Жь7 

5гЖь5в/97 
ьЖог-

Sь,0.о9 - 
к-н8у к ,г-
5ч6./у.1 
у/97 5.к-
/97 0.кч0-

кг-

ы) 2.//9. 5.кь: + - - - -
ыгкчюь0ко-.//9. 8ьиуо-
/9. 5.к/9. ,г5гк9

+ - - - -

,0гоу-г40г8уг//9. 5.кь + - - - -
у/9. Жьо.ыг0уу 2.//97 
5.кг-

+ + + + +

C/коуоч2уг/ь5в/9ц Ж0уо.0уц у 2.5.-г. 
/ь8/ь6./у. 5.кг- ,г8-г5н;о -9ю.5уов /.-
кЖг5вЖг Жьо.ыг0уц 8ьиуо/97 5.кг- - 2.5н7 у7 
о0ь/кзг01ь2уу - 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу. ,0г.Жо9.

с6уо9-ьн, 6ог ,0ь-г-гц коьочк Жьжюгц 
Жг/Ж0.о/гц гкг3г г70ь/н.1гц ,0у0гю/гц 
о.00уог0уу чкоь/ь-5у-ь.окн ,г5гж./у.1 г /.ц, 
/.г37гюу1г го1.оуов, 6ог 0.ь5у8ь2ун - 1ьккг-г1 
,г0нюЖ. /ь оьЖу7 о.00уог0ун7 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 
,0г.Жог- кчи.ко-.//г гы0ь/у6./ь --уюч чкоь/г--
5.//97 8ь,0.ог- у /.г37гюу1гкоу 0ькк1го0./ун 
Жьжюгыг Жг/Ж0.о/гыг ,0г.Жоь гою.5в/г.

м к-н8у к 4оу1 8ьиуо/9. 5.кь /ь гкг3г 
г70ь/н.197 ,0у0гю/97 о.00уог0ун7 /. ,гю5.-
жьо ч6хоч - г3и.1 ,го./2уь5. 8.1.5в/97 0.-
кч0кг- ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 
,0г.Жог-.

скоь/г-5.//9. гкг3.//гкоу ю5н 5.кг- - 
-гюгг70ь//97 8г/ь7, - 6ько/гкоу 8ь,0.о /ь кг-
8юь/у. у 4Жк,5чьоь2у; 5.к/97 ,5ь/оь2уц, ук-
,г5в8г-ь/у. 7у1у6.кЖу7 к0.юко- 3г0в39 к 
-0.ю/91у г0ыь/у81ь1у зьЖоу6.кЖу ю.5ь.о 
/.-г81гж/91 0.ь5у8ь2у; /ь оьЖу7 5.к/97 
ч6ькоЖь7 1.0г,0уноуц - 0ь1Жь7 5.кгЖ5у1ьоу-
6.кЖу7 ,0г.Жог-.

с6уо9-ьн 8ь,0.о9 ю5н 8ьиуо/97 5.кг-, 
г3.к,.6у-ь;иу7 8ьиуоч 0ь85у6/97 г3R.Жог-, 
/.г37гюу1г го1.оуов, 6ог 5;3ьн ю.но.5в/гков, 

- ог1 6ук5. - 0ь1Жь7 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г-
.Жог-, 1гж.о ,0у-.коу /. ог5вЖг Ж ч7чю(./у; 
у7 кгкогн/ун, /г у Ж ч7чю(./у; кгкогн/ун 
г70ь/н.197 г3R.Жог-. м 6ько/гкоу, 5.кь, г3.к-
,.6у-ь;иу. г70ь/ч г3R.Жог- ,уов.-гыг -гюг-
к/ь3ж./ун, -9,г5/н;о -ьж/9. кь/уоь0/9. 
зч/Ж2уу, Жгог09. 1гычо 39ов чо.0н/9 - к5ч6ь. 
0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖгыг ,0г.Жоь.

м1.ко. к о.1 5.кь - 8ьиуо/97 ,г5гкь7 ,гю-
-.0ыь;окн 8/ь6уо.5в/г1ч ь/о0г,гы.//г1ч -г8-
ю.цко-у;, --уюч 6.ыг ,0у/2у, юг,г5/уо.5в-
/гкоу ,0у 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 
,0г.Жог- /ь у7 о.00уог0уу 1гж.о 39ов югЖь8ь/ 
- 0ь1Жь7 -ь5уюь2уу. Nг5.. огыг, у8 -к.7 ,0.ю-
коь-5.//97 -уюг- 8ьиуо/97 5.кг- ,г Жьо.ыг-
0уу «5.кь, г3.к,.6у-ь;иу. 8ьиуоч 0ь85у6/97 
г3R.Жог-», 5.кь - 8ьиуо/97 ,г5гкь7 г35ьюь;о 
/ьу1./в(у1 г3R.1г1 у/коуоч2уг/ь5в/97 
гы0ь/у6./уц.

Sь,0.о9, чкоь/г-5.//9. - 8.5./97 у 5.-
кг,ь0Жг-97 8г/ь7, оьЖж. /. ,г8-г5н;о ч6у-
о9-ьов у7 - г3и.1 8.1.5в/г1 ,го./2уь5. 5.-
кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 8ьиуо/97 5.кь7.

ф/ь5гыу6/ьн куочь2ун кЖ5ью9-ь.окн у к 
ыг0/г-кь/уоь0/91у 5.кь1у. Цкчи.ко-5./у. 
ж. оьЖу7 ,0г.Жог- - ыг0гюкЖу7 5.кь7 кг,0нж.-
/г к /.г37гюу1гков; 0.(./ун 0нюь 0.ыч5н-
ог0/97 -г,0гкг-, ч6уо9-ьн -г81гж/гкоу 0ь8-
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-уоун ,0у0гю/г-Ж5у1ьоу6.кЖу7 0.(./уц /ь 
ч03ь/у8у0г-ь//97 о.00уог0ун7.

шьЖу1 г30ь8г1, Жьо.ыг0ун 5.кг-, -9,г5-
/н;иу7 зч/Ж2уу 8ьиуо9 ,0у0гю/97 у у/97 
г3R.Жог-, 1гж.о 39ов ,0ьЖоу6.кЖу ,г5/гков; 
-9-.ю./ь у8 8.1.5в/гыг ,го./2уь5ь 5.кгЖ5у-
1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 8ьиуо/97 5.кь7 (8ь ук-
Ж5;6./у.1 оьЖгыг -уюь 8ьиуо/97 5.кг-, ЖьЖ 
5.кь, 0ьк,г5гж.//9. - 8ьиуо/97 ,г5гкь7).

м ко0чЖоч0. 2.//97 5.кг- ,0.г35ьюь.о 0ню 
к,.2узу6.кЖу7 Жьо.ыг0уц 8ьиуо/97 5.кг/ькь-
жю./уц, - 0ь1Жь7 Жгог097 0.ь5у8ь2ун 5.кг-
Ж5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- у/коуоч2уг/ь5в/г 
гы0ь/у6./ь.

мг-,.0-97, 4ог 5.кь, н-5н;иу.кн уког6-
/уЖг1 /.ю0.-.к/97 ,уи.-97 5.к/97 0.кч0кг-, 
ь у1.//г г0.7г-9. у ,5гюг-9. /ькьжю./ун, 
о0ь/кзг01ь2ун Жгог097 - 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу. 
,0г.Жо9 /. кгго-.око-ч.о у7 зч/Ж2ун1 у 0ь8-
0.(.//г1ч ук,г5в8г-ь/у;.

мг--ог097, 4ог 5.кь, 0ьк,г5гж.//9. 0н-
юг1 к ,0у0гю/91у г3R.Жоь1у, /ь,0у1.0, 8ь-
,0.о/9. ,г5гк9 5.кг- у /.0.когг70ь//9. ,г-
5гк9 5.кг-. а.цко-ч;и.. -гю/г. 8ьЖг/гюь-
о.5вко-г 8ь,0.иь.о ,0г-.ю./у. - оьЖу7 8г/ь7 
8/ь6уо.5в/гыг Жг5у6.ко-ь -уюг- 1.0г,0уноуц, 
Жгог09. 1гы5у 39 ,г-5унов /ь ч-.5у6./у. ,г-
ы5гиь;и.ц к,гкг3/гкоу 5.кг-.

м-о0.ову7, 5.кгоч/ю0г-9. 5.кь, 7ь0ьЖо.0у-
8ч;иу.кн /.35ьыг,0уно/91у 5.кг0ькоуо.5в-
/91у чк5г-ун1у у /у8Жгц ,0гючЖоу-/гков;, 
г3чк5г-5.//гц ,г0гю/91 кгкоь-г1 /ькьжю.-
/уц, 0.ь5у8ь2ун - Жгог097 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 
,0г.Жог- кг,0нж./ь к /.г37гюу1гков; г2./Жу 
4Жг/г1у6.кЖгц югкоч,/гкоу. йг1у1г 4огыг, 

ю.но.5в/гков, к-н8ь//ьн к 0.ь5у8ь2у.ц 5.кг-
Ж5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - оьЖу7 5.кь7 1гж.о 
39ов у/коуоч2уг/ь5в/г гы0ь/у6./ь, ,гкЖг5в-
Жч у7 кчи.ко-.//г. Жг5у6.ко-г 0ьк,г5ьыь.окн 
- ф0Жоу6.кЖгц 8г/. :гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу.

м-6.о-.0о97, гкг39. Жьо.ыг0уу 5.кг- (5г-
Жь5у8г-ь//9.) – 5.кь к -9кгЖу1 уког0уЖг-
Жч5воч0/91 у5у /ьч6/91 8/ь6./у.1 (о0ь/к-
зг01ь2ун Жгог097 - 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу. ,0г-
.Жо9 1гж.о ,0у-.коу Ж чо0ьо. 8/ь6у1гкоу оь-
Жу7 /ькьжю./уц у5у Ж у7 ыу3.5у --уюч гкг397 
к-гцко- у 5.кг0ькоуо.5в/97 чк5г-уц), ь оьЖж. 
5./ог6/9. 3г09, 0ьк,г5гж.//9. - Iу3у0кЖг1 
у аь5в/.-гког6/г1 з.ю.0ь5в/97 гЖ0чыь7, -г8-
ю.цко-у. /ь Жгог09. 1гж.о ,0у-.коу Ж у7 чо0ь-
о. --уюч /.35ьыг,0уно/97 ,0у0гю/г-Ж5у1ьоу-
6.кЖу7 чк5г-уц ,0гу80ькоь/ун.

с6уо9-ьн, 6ог кчи.ко-.//г. Жг5у6.ко-г 
2.//97 5.кг- -Ж5;6./9 - гкг3г 8ьиуо/9. 
ч6ькоЖу 5.кь, к5.юч.о го1.оуов, 6ог у7 ,0ь-г-
-гц коьочк оьЖж. юг5ж./ 39ов чог6/./ - Жьж-
юг1 Жг/Ж0.о/г1 к5ч6ь..

Cк7гюн у8 4огыг, к5.юч.о го1.оуов, 6ог ,г-
о./2уь5в/г ,0уыгю/91у ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кг-
Ж5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- 1гычо н-5новкн укЖчк-
ко-.//г кг8юь//9. ыгкчюь0ко-.//9. 8ьиуо/9. 
5.к/9. ,г5гк9, ь оьЖж. 5.кь - ,г5гкь7 го-гюь, 
Жгог09. /. 1гычо 39ов го/.к./9 Ж ЖьЖгц-5у3г 
ю0чыгц Жьо.ыг0уу 8ьиуо/97 5.кг-, ,0гоу-г-
40г8уг//9. 5.кь.

I ч6хог1 ,0.юкоь-5.//97 у/коуоч2уг-
/ь5в/97 гы0ь/у6./уц 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ь-
оу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 8ьиуо/97 5.кь7, г,0.ю.-
5./9 ,го./2уь5в/9. ,5гиьюу (оь35. 3).

шь35у2ь 3
йго./2уь5 ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.кг- ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог-

я.ю.0ь5в/9ц 
гЖ0чы

йго./2уь5 ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.кг-, о9к. ыь
й0г.Жо9 
,г г70ь/. 

5.кг-1)

й0г.Жо9 
,г 8ьиуо. 

5.кг-1)

й0г.Жо9 ,г -гк,0г-
у8-гюко-ч 5.кг-2)

й0г.Жо9 ,г 5.кг-
0ь8-.ю./у;3)

T./о0ь5в/9ц 1322,6 1322,6 11,0 22,7
I.-.0г-Sь,ью-
/9ц 

1162,6 1162,6 4,4 35,4
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я.ю.0ь5в/9ц 
гЖ0чы

йго./2уь5 ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.кг-, о9к. ыь
й0г.Жо9 
,г г70ь/. 

5.кг-1)

й0г.Жо9 
,г 8ьиуо. 

5.кг-1)

й0г.Жо9 ,г -гк,0г-
у8-гюко-ч 5.кг-2)

й0г.Жо9 ,г 5.кг-
0ь8-.ю./у;3)

Aж/9ц 497,8 497,8 65,8 124,2
I.-.0г-ть-Жь8-
кЖуц 

480,1 480,1 2,6 41,7

й0у-г5жкЖуц 1500,3 1500,3 31,8 56,5
с0ь5вкЖуц 1197,8 1197,8 47,1 60,3
Iу3у0кЖуц 6085,0 6085,0 57,2 2623,8
аь5в/.-гког6-
/9ц 

1911,3 1911,3 75,4 828,7

й0у1.6ь/у.. 1) – ,г чкоь/г-5.//91 Жьо.ыг0ун1 8ьиуо/97 5.кг- к ч6хог1 ,гЖ09о97 5.кг1 ,5гиь-
ю.ц; 2) – ,г чкоь/г-5.//91 Жьо.ыг0ун1 8ьиуо/97 5.кг- – зг/ю 5.кг-гккоь/г-5./ун; 3) – ,г чкоь-
/г-5.//91 Жьо.ыг0ун1 8ьиуо/97 5.кг- – ,.кЖу, 5.ю/уЖу у ,0г6у. 8.15у.

:ькк1ьо0у-ьн 0ьк,0.ю.5./у. ,го./2уь5ь 
0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 
8ьиуо/97 5.кь7 (/ь гк/г-. к-.ю./уц ыгкчюь0-

ко-.//гыг 5.к/гыг 0..ко0ь) /.г37гюу1г го1.-
оуов .ыг кчи.ко-.//ч; о.00уог0уь5в/ч; 
юузз.0./2уь2у; (0ук.).

:ук. ш.00уог0уь5в/ьн юузз.0./2уь2ун ,го./2уь5ь ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.кг- 
ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог-
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й0.юкоь-5.//ьн юузз.0./2уь2ун к-ую.-
о.5вко-ч.о, 6ог /ьу3г5в(у1 ,го./2уь5г1 ю5н 
5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 8ьиуо/97 5.-
кь7 г35ьюь;о Iу3у0кЖуц у аь5в/.-гког6/9ц 
з.ю.0ь5в/9. гЖ0чыь. м1.ко. к о.1 гкг3.//г-
коу ,0у0гю/г-Ж5у1ьоу6.кЖу7, 4Жг/г1у6.-
кЖу7 у ы.гы0ьзу6.кЖу7 чк5г-уц /. ,г8-г5н;о 
- ,г5/гц 1.0. кю.5ьов -9-гю г -г81гж/гкоу 
,г5/г2.//гыг ук,г5в8г-ь/ун чЖь8ь//гыг ,г-
о./2уь5ь.

I5.юч.о го1.оуов, 6ог ,г1у1г 5.кг- /ь 
8.15н7 5.к/гыг зг/юь 2.5у у 8ьюь6у /у8Жгчы-
5.0гю/гыг 0ь8-уоун зг01у0ч;о чк5г-ун ю5н 
г2./Жу -г81гж/гко.ц гкчи.ко-5./ун ,0г.Жо-
/гц ю.но.5в/гкоу - 5.кь7 /ь 8.15н7 к.5вкЖг-
7г8нцко-.//гыг /ь8/ь6./ун у 8.15н7 у/97 
Жьо.ыг0уц, ,5гиьюу Жгог097 - /ькогни.. 
-0.1н о0.3ч;о у/-./оь0у8ь2уу.

м к-н8у к 4оу1 Жг/.6/9ц ,го./2уь5 ,5г-
иью.ц 8ьиуо/97 5.кг- ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кг-
Ж5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- 1гж.о 39ов г2././ 
ог5вЖг - к5ч6ь. ,0уг0уоу8ь2уу ,0г.Жо/гц 
ю.но.5в/гкоу.

м 7гю. ,0г-.ю.//гыг укк5.юг-ь/ун чкоь-
/г-5./г /.кЖг5вЖг гк/г-г,г5ьыь;иу7 0.-
8ч5воьог-. шьЖ, /ь гк/г-ь/уу ь/ь5у8ь у/коу-
оч2уг/ь5в/гц к0.ю9 г,0.ю.5./г, 6ог /ьу3г-
5.. ,0уыгю/91у ю5н 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ь-
оу6.кЖу7 ,0г.Жог- н-5н;окн 8ьиуо/9. 5.кь, 
,0.юкоь-5н;иу. ыгкчюь0ко-.//9. 8ьиуо/9. 
5.к/9. ,г5гк9, ь оьЖж. ,0гоу-г40г8уг//9. 
5.кь у 5.кь - ,г5гкь7 го-гюь /ь 8.15н7 5.к/гыг 
зг/юь :гккуцкЖгц я.ю.0ь2уу. Wог кгго/г-
куокн к ,0ьЖоуЖь1у ьы0г5.кг-гюко-ь, ук,г5в-
8ч.191у /ь 1.жюч/ь0гю/г1 ч0г-/. - 2.5н7 
г3.к,.6./ун кгЖ0ьи./ун -930гкг- у ч-.5у-
6./ун ,гы5ги./ун ,ь0/уЖг-97 ыь8г- [25, 28, 
30].

м1.ко. к о.1 ь/ь5у8 юь//97 ыгкчюь0-
ко-.//гыг 5.к/гыг 0..ко0ь ,гЖь8ь5, 6ог - 2.-
5н7 гкчи.ко-5./ун /ь оьЖу7 о.00уог0ун7 юг-
,г5/уо.5в/97 5.кг7г8нцко-.//97 1.0г,0ун-
оуц - 0ню. з.ю.0ь5в/97 гЖ0чыг- ,0.ю,г5ьыь-
;окн /.кчи.ко-.//9. ,5гиьюу. Cк7гюн у8 
4огыг 1гж/г кю.5ьов -9-гю, 6ог 8ьиуо/9. 
5.кь, - 2.5г1 -9,г5/н;о у/9. ,г5.8/9. 

зч/Ж2уу у кь1у ,г к.3. 5у(в - г,0.ю.5.//97 
г3когно.5вко-ь7 1гычо 39ов о0ь/кзг01у0г-ь-
/9 - 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу. ,0г.Жо9. I ю0чыгц 
ког0г/9, 8/ь6уо.5в/9. г3R.19 8.1.5в/97 
0.кч0кг- ,0гоу-г40г8уг//97 5.кг- /ь о.00у-
ог0уу Iу3у0кЖгыг у аь5в/.-гког6/гыг з.ю.-
0ь5в/97 гЖ0чыг- 0ьк,г5гж./9 - 8г/ь7 /.35ь-
ыг,0уно/97 Ж5у1ьоу6.кЖу7 чк5г-уц у о0чю/г-
югкоч,/97 1.ко/гкон7, 6ог кчи.ко-.//г 
кчжь.о ,го./2уь5 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.-
кЖу7 ,0г.Жог-.

м /ькогни.. -0.1н 0гккуцкЖу1у укк5.-
юг-ьо.5н1у 0ькк1ьо0у-ь.окн -г81гж/гков 
0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 
8ьиуо/97 5.кь7 /ь 8.15н7 у/97 Жьо.ыг0уц 
[17]. Цю/ьЖг ,0.жю. -к.ыг о0.3ч.окн у/-./оь-
0у8ь2ун оьЖу7 5.кг- [6] ю5н чкоь/г-5./ун 
Жг/Ж0.о/97 ,5гиью.ц 8ьиуо/97 5.к/97 /ь-
кьжю./уц. ль,0у1.0, ,г гзу2уь5в/91 г2./-
Жь1 /ь 8.15н7 к.5вкЖг7г8нцко-.//гыг /ь8/ь-
6./ун 1гж.о 0ьк,г5ьыьовкн 3г5.. 30 15/ ыь 
5.кг- [3].

с6уо9-ьн у85гж.//г., - кг-0.1.//97 
чк5г-ун7 ,гюо-.0жюь.окн кчи.ко-.//ьн 0г5в 
8ьиуо/97 5.кг- - г3.к,.6./уу /у8Жгчы5.0гю-
/гыг 0ь8-уоун 5.к/гыг 7г8нцко-ь [26]. й0у 
4ог1 укк5.юг-ьо.5у к7гюнокн -г 1/./ун7 го-
/гкуо.5в/г кчи.ко-г-ь/ун /.кЖг5вЖу7 ы0ч,, 
зьЖог0г-, -5ун;иу7 /ь ,го./2уь5 0.ь5у8ь-
2уу 5.кгЖ5у1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 8ьиуо/97 
5.кь7, ь у1.//г: ,0у0гю/г-Ж5у1ьоу6.кЖу7 
[7], к-н8ь//97 /.,гк0.юко-.//г к 5.кг0ькоу-
о.5в/91у чк5г-ун1у, 5.кг-гюко-.//97 [16], 
г,0.ю.5н;иу7 кгкогн/у. 5.кг- - ы0ь/у2ь7 
,0г.Жоь, ь оьЖж. г,.0ь2уг//97 [18], -Ж5;-
6ь;иу7 ,0г2.кк9 ,0г.Жо/гц ю.но.5в/гкоу.

шЕИ./юЦЗщЦ
шьЖу1 г30ь8г1, г,0.ю.5./г, 6ог - /ькогн-

и.. -0.1н -г81гж/гкоу 0.ь5у8ь2уу 5.кгЖ5у-
1ьоу6.кЖу7 ,0г.Жог- - 8ьиуо/97 5.кь7 гы0ь-
/у6./9 у/коуоч2уг/ь5в/гц к0.югц, 6ог ,г-
8-г5н.о -9ю.5уов - Жь6.ко-. ,го./2уь5в/97 
,5гиью.ц ю5н ,0г.Жо/гц ю.но.5в/гкоу ыгкч-
юь0ко-.//9. 8ьиуо/9. 5.к/9. ,г5гк9, ,г5г-
к9 го-гюь у ,0гоу-г40г8уг//9. 5.кь.
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8ьЖ5;6ь;окн - к5.юч;и.1:
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/гц ю.но.5в/гкоу ,5гиью.ц, 8ь/но97 ыгкчюь0-
ко-.//91у 8ьиуо/91у 5.к/91у ,г5гкь1у, 
5.кь1у - ,г5гкь7 го-гюь ж.5.8/97 у ь-ог1г-
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.Жог- - 8ьиуо/97 5.кь7 оьЖж. гЖьж.о -5ун/у. 
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г3.к,.6./ун чы5.0гю/гц /.цо0ь5в/гкоу :гк-
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