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A Methodological Approach to the Functional Zoning of Forest Fund Lands (A Case Study of 
the Republic of Bashkortostan)

M.V. Martynova, G.E. Odintsov, A.V. Zdorovets, A.K. Gabdelkhakov, A.O. Sultanyarova (Bashkir 
State Agrarian University

Relevance of the study is driven by the need to transition from a resource-based model of forest 
exploitation to balanced, multi-purpose forest management, which requires improving land-use 
planning tools. The aim of this work is to develop and test a formalized methodological approach 
to the functional zoning of forest fund lands based on a quantitative assessment of forest use 
structure. The materials used include data from the Register of Forest Plots Leased for 31 forest 
districts of the Republic of Bashkortostan for the period 2016–2025. The methodology comprises 
system analysis, statistical processing, a point-based assessment, and expert ranking. An integral 
indicator is proposed, incorporating three criteria: raw material orientation (weight 0.5), socio-
recreational load (0.3), and specialization / complexity of use (0.2). A classification scale has been 
developed to assign each forest district to one of five functional zones: priority resource use, multi-
purpose use, recreational and social designation, restricted use (protected areas), and not involved 
in economic circulation. The testing revealed that 16 forest districts (approximately 79 % of 
the leased area) fall into the priority resource use zone, 9 into the multi-purpose use zone, 5 into 
the recreational zone, and one forest district remains unused for economic purposes. The obtained 
results make it possible to justify differentiated forest management regimes, update forest 
management regulations, and improve the efficiency of regional-level planning. For zone 1, 
additional requirements aimed at intensifying forest use and concentrating reforestation activities 
are introduced into forest management regulations. Zone 2 provides for the creation of internal 
schematic maps identifying specialized subzones within block boundaries: “forest-hunting”, 
“agroforestry”, and “forest-mineral resources”. For zone 3, regulations are supplemented with 
improvement standards and restrictions on the timing and volume of logging. Zones 4 and 5 are 
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taken into account when allocating subventions for forest protection and conservation, resulting 
in budget funds being redistributed in favor of territories experiencing high anthropogenic 
pressure.

Keywords: forestry, Republic of Bashkortostan, forest management, methodological approach, 
functional zoning, point-based assessment, territorial organization, use regime, forest plot lease
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п.О. пюДА/Вц7ю, Ю.A. BфИВЛц7, Ш.О. DфцДц7ЦЛ, Ш.E. ЮюжфЦ2,юМц7, Ш.B. ш.2АюВКGДц7ю

лькогнив,-ки .--н/0,1гв.2 ,Жо-н,1н/вг в/,Жу,0.5,-ки6 7/8/у,0г ,к 8/-о8-в,9 5,0/н. 
:ь-7ногкг;.. н/-,1 ь -Жгнгв-.8,1гвв,5о 5в,3,;/н/1,5о н/-,7,нию,1гв.6, чк, к8/Жо/к 
-,1/8ц/в-к1,1гв.2 .в-к8о5/вк,1 к/88.к,8.гнив,3, 7нгв.8,1гв.2. з/ни 8гЖ,км – 8гю-
8гЖ,кьг . г78,Жг;.2 ы,85гн.ю,1гвв,3, 5/к,0.ч/-ь,3, 7,0у,0г ь ыовь;.,вгнив,5о ю,-
в.8,1гв.6 н/-в,3, ы,в0г вг ,-в,1/ ь,н.ч/-к1/вв,9 ,;/вь. -к8оько8м .-7,нию,1гв.2 
н/-,1. хгк/8.гнг5. 7,-ной.н. 0гввм/ ж//-к8г н/-вму очг-кь,1, 78/0,-кг1н/ввму 1 
г8/в0о, 7, 31 н/-в.ч/-к1о ж/-7оЖн.ь. 4гць,8к,-кгв юг 2016–2025 33. х/к,0,н,3.2 1ьн6-
чг/к -.-к/5вм9 гвгн.ю, -кгк.-к.ч/-ьо6 ,Ж8гЖ,кьо, Жгнниво6 ,;/вьо . :ь-7/8кв,/ 8гв-
й.8,1гв./. я8/0н,й/в .вк/38гнивм9 7,ьгюгк/ни, оч.км1г6(.9 к8. ь8.к/8.2: -м8и/1о6 
,8./вкг;.6 (1/- 0,5), -,;.гнив,-8/ь8/г;.,вво6 вг38оюьо (0,3) . -7/;.гн.юг;.6 / ь,5-
7н/ь-в,-ки .-7,нию,1гв.2 (0,2). жгю8гЖ,кгвг цьгнг, 7,ю1,н26(г2 ,кв/-к. ьгй0,/ н/--
в.ч/-к1, ь ,0в,9 .ю 72к. ыовь;.,вгнивму ю,в: 78.,8.к/кв,3, 8/-о8-в,3, .-7,нию,1г-
в.2, 5в,3,;/н/1,3, .-7,нию,1гв.2, 8/ь8/г;.,вв,3, . -,;.гнив,3, вгювгч/в.2, 
,38гв.ч/вв,3, 8/й.5г (IIя)), в/ 1,1н/ч/ввг2 1 :ь,в,5.ч/-ь.9 ,Ж,8,к. л78,Жг;.2 
7,ьгюгнг, чк, 16 н/-в.ч/-к1 (,ь,н, 79 % г8/в0,1гвв,9 7н,(г0.) ,кв,-2к-2 ь ю,в/ 78.,-
8.к/кв,3, 8/-о8-в,3, .-7,нию,1гв.2, 9 – ь ю,в/ 5в,3,;/н/1,3, .-7,нию,1гв.2, 5 – ь 8/-
ь8/г;.,вв,9 ю,в/, ,0в, н/-в.ч/-к1, ,-кг/к-2 в/ 1,1н/ч/ввм5 1 у,ю29-к1/ввм9 ,Ж,8,к. 
я,ноч/ввм/ 8/юоникгкм 7,ю1,н26к ,Ж,-в,1гки 0.ыы/8/в;.8,1гввм/ 8/й.5м 1/0/в.2 
н/-в,3, у,ю29-к1г, гькогн.ю.8,1гки н/-,у,ю29-к1/ввм/ 8/3нг5/вкм . 7,1м-.ки :ыы/ь-
к.1в,-ки 7нгв.8,1гв.2 вг 8/3.,вгнив,5 о8,1в/. ан2 ю,вм 1 1 н/-,у,ю29-к1/ввм/ 8/3нг-
5/вкм 1в,-2к-2 0,7,нв.к/нивм/ к8/Ж,1гв.2, вг78г1н/ввм/ вг .вк/в-.ы.ьг;.6 н/-,-
7,нию,1гв.2 . ь,в;/вк8г;.6 5/8,78.2к.9 7, н/-,1,--кгв,1н/в.6. C ю,в/ 2 
78/0о-5гк8.1г/к-2 -,-кг1н/в./ 1вок8.у,ю29-к1/ввму ьг8к--у/5 - 1м0/н/в./5 1 38гв.;гу 
ь1г8кгн,1 -7/;.гн.ю.8,1гввму 7,0ю,в: «н/--,у,кг», «г38,н/-,1,0-к1,», «н/--в/08г». ан2 
ю,вм 3 8/3нг5/вкм 0,7,нв26к-2 в,85гк.1г5. Жнг3,о-к8,9-к1г, г кгьй/ ,38гв.ч/в.25. 
7, -8,ьг5 . ,ЖфМ5г5 8оЖ,ь. N,вм 4 . 5 оч.км1г6к-2 78. 8г-78/0/н/в.. -оЖ1/в;.9 вг 
,у8гво . юг(.ко н/-,1, 1-н/0-к1./ ч/3, Ж60й/квм/ -8/0-к1г 7/8/8г-78/0/н26к-2 1 7,ни-
юо к/88.к,8.9, .-7мкм1г6(.у 1м-,ьо6 гвк8,7,3/вво6 вг38оюьо.

E28ъЦ7/Ц щ2ц7ю: н/-в,/ у,ю29-к1,, ж/-7оЖн.ьг 4гць,8к,-кгв, н/-,7,нию,1гв./, 5/к,0.-
ч/-ь.9 7,0у,0, ыовь;.,вгнив,/ ю,в.8,1гв./, Жгннивг2 ,;/вьг, к/88.к,8.гнивг2 ,83г-
в.юг;.2, 8/й.5 .-7,нию,1гв.2, г8/в0г н/-вму очг-кь,1

хг8кмв,1г хг8.2 C.ьк,8,1вг – 0,;/вк ьгы/08м н/-,1,0-к1г . нгв0цгыкв,3, 0.юг9вг, 
0-8 -.-у. вгоь
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I0.в;,1 Ц/,83.9 ш13/ви/1.ч – -кг8ц.9 78/7,0г1гк/ни ьгы/08м н/-,1,0-к1г . нгв0-
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N0,8,1/; л8-/в.9 C2ч/-нг1,1.ч – г-7.8гвк ьгы/08м н/-,1,0-к1г . нгв0цгыкв,3, 0.-
юг9вг

E-mail: zdor8008@gmail.com

ЦгЖ0/нугь,1 л90г8 тг1.н,1.ч – 0,;/вк ьгы/08м н/-,1,0-к1г . нгв0цгыкв,3, 0.юг9вг, 
ьгв0. -.-у. вгоь

E-mail: aliya201199@mail.ru

@онкгви28,1г л9-мно Iн/3,1вг – г--.-к/вк ьгы/08м н/-,1,0-к1г . нгв0цгыкв,3, 0.-
юг9вг
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О7ЦфЦВИЦ
Sыы/ьк.1в,-ки .-7,нию,1гв.2 . ,у8гвм 

н/-вму 8/-о8-,1 ,78/0/н2/к 8/гн.юг;.6 :ь,-
в,5.ч/-ь,3,, :ь,н,3.ч/-ь,3, . 8/ь8/г;.,в-
в,3, 7,к/в;.гнг к/88.к,8.9, 1н.22 вг -,;.-
гнив,-:ь,в,5.ч/-ь,/ 8гю1.к./ 8/3.,в,1 [9]. 
O/- ьгь .вк/38гнивм9 78.8,0вм9 8/-о8- 
,Ж/-7/ч.1г/к 5в,й/-к1/ввм/ 7,к8/Жв,-к. 
,Ж(/-к1г, ,0вгь, .вк/в-.1вг2 гвк8,7,3/в-
вг2 вг38оюьг в/8/0ь, 78.1,0.к ь .-к,(/в.6 
юг7г-,1 08/1/-.вм, ь 0/38г0г;.. 7,ч1, -,ь8г-
(/в.6 Ж.,8гюв,,Ж8гю.2 . о1/н.ч/в.6 7н,-
(г0/9, 7,01/8й/ввму 7,йг8г5 [1, 6]. C :к.у 
о-н,1.2у 7,.-ь :ыы/ьк.1вму .в-к8о5/вк,1 
к/88.к,8.гнив,9 ,83гв.юг;.. н/-,7,нию,1г-
в.2 вг о8,1в/ н/-в.ч/-к1 78.,Ж8/кг/к ,-,Жо6 
ювгч.5,-ки.

@,18/5/ввм/ .--н/0,1гв.2 1 ,Жнг-к. 
н/-в,3, у,ю29-к1г вг78г1н/вм вг гвгн.ю -н,-
й.1ц.у-2 78гьк.ь н/-,7,нию,1гв.2, -,1/8-
ц/в-к1,1гв./ ю/5н/о-к8,9-к1г н/-в,3, ы,в0г 
. 8гю8гЖ,кьо 0,ьо5/вк,1 -к8гк/3.ч/-ь,3, 
7нгв.8,1гв.2 [5, 7, 8]. тн6ч/1м5 вг78г1н/-
в./5 1м-ко7г/к 1в/08/в./ 78.в;.7,1 о-к,9-
ч.1,3, 8гю1.к.2, 78/07,нг3г6(.у -Жгнгв-.-
8,1гвв,/ -,ч/кгв./ :ь,н,3.ч/-ь.у . :ь,в,-
5.ч/-ь.у 7,0у,0,1 [4]. O/-в.ч/-к1г -,у8гв2-
6к -кгко- ,-в,1в,9 к/88.к,8.гнив,9 /0.в.-
;м, 1 38гв.;гу ь,к,8,9 ,-о(/-к1н26к-2 5/-
8,78.2к.2 7, ,у8гв/, юг(.к/ . 1,-78,.ю1,0-
-к1о н/-,1. а/кгнив,/ .юоч/в./ .у 1вок8/вв/9 
,83гв.юг;.. 8г--5гк8.1г/к-2 ьгь в/,Жу,0.-
5,/ о-н,1./ 78/0,к18г(/в.2 .-к,(/в.2 8/-
-о8-,1 [3, 6].

T/-5,к82 вг ювгч.к/нив,/ ч.-н, 7оЖн.-
ьг;.9, 7,-12(/ввму 1,78,-г5 н/-,7,нию,1г-
в.2, -о(/-к1о6(./ 7,0у,0м ь ю,в.8,1гв.6 
н/-вму к/88.к,8.9 в,-2к 78/.5о(/-к1/вв, 
ьгч/-к1/ввм9 .н. в,85гк.1вм9 уг8гьк/8. 
R,85гн.ю,1гввм/ 5/к,0.ь., 7,ю1,н26(./ 
вг ,-в,1/ ,Жф/ьк.1вму 0гввму ,Ж .вк/в-.1-
в,-к. . -к8оько8/ .-7,нию,1гв.2 н/-,1 ,Ж,--
в,1м1гки 38гв.;м ыовь;.,вгнивму ю,в, 1 
вг-к,2(// 18/52 ,к-ок-к1о6к. агвв,/ ,Ж-к,2-
к/ни-к1, -0/8й.1г/к 1в/08/в./ г0г7к.1вму 

7,0у,0,1 ь о78г1н/в.6 н/-вм5 ы,в0,5.
з/ни .--н/0,1гв.2 – 8гю8гЖ,кьг . г78,-

Жг;.2 5/к,0.ч/-ь,3, 7,0у,0г ь ыовь;.,-
вгнив,5о ю,в.8,1гв.6 к/88.к,8.. н/-в,3, 
ы,в0г ж/-7оЖн.ь. 4гць,8к,-кгв, ,Ж/-7/ч.-
1г6(/3, ь,н.ч/-к1/вво6 ,;/вьо -к8оько8м 
н/-,7,нию,1гв.2.

пюАЦДИю2/ И ЗЦАцф/ Ищщ2Цфц7юВИG
IЖф/ьк,5  .--н/0,1гв.2  1м-ко7.н, 

31 н/-в.ч/-к1, ж/-7оЖн.ь. 4гць,8к,-кгв. 
I-в,1вм5 .-к,чв.ь,5 :57.8.ч/-ь.у 0гввму 
21н2н-2 ж//-к8 н/-вму очг-кь,1, 78/0,-кг1-
н/ввму 1 г8/в0о, юг 7/8.,0 2016–2025 33. Cм-
Ж,8 0гвв,3, .-к,чв.ьг ,Жо-н,1н/в к/5, чк, 
г8/в0вм/ ,кв,ц/в.2 ,у1гкм1г6к 1-/ 1.0м 
.-7,нию,1гв.2 н/-,1, 78/0о-5,к8/ввм/ O/--
вм5 ь,0/ь-,5 жR, . 7,ю1,н26к ь,н.ч/-к1/в-
в, ,;/в.ки ыгьк.ч/-ьо6 -к8оько8о н/-,7,ни-
ю,1гв.2 1 8гю8/ю/ н/-в.ч/-к1. я/8.,0 2016–
2025 33. 1мЖ8гв ьгь ,Ж/-7/ч.1г6(.9 8/78/-
ю/вкгк.1в,-ки 0гввму - оч/к,5 ;.ьн,1 н/-,-
о-к8,9-к1г . 0/9-к1.2 0,н3,-8,чвму 0,3,1,-
8,1 г8/в0м. Aвы,85г;.,ввг2 Жгюг 1ьн6чгнг 
7, ьгй0,5о н/-в.ч/-к1о: ,Ж(о6 7н,(г0и 
г8/в0,1гввму ю/5/ни; 8г-78/0/н/в./ 7н,(г-
0/9 7, 1.0г5 .-7,нию,1гв.2 н/-,1; ь,н.ч/-
-к1, 0/9-к1о6(.у 0,3,1,8,1 г8/в0м; -,,кв,-
ц/в./ о-кгв,1н/вв,3, . ыгьк.ч/-ь,3, ,Жф/-
5г юг3,к,1ь. 08/1/-.вм.

х/к,0,н,3.ч/-ь,9 ,-в,1,9 .--н/0,1г-
в.2 7,-ной.н -.-к/5вм9 7,0у,0, -,ч/кг6-
(.9 5/к,0м -кгк.-к.ч/-ь,3, гвгн.юг, -8г1-
в.к/нив,9 3/,38гы.. . :ь-7/8кв,9 ,;/вь.. 
ан2 ы,85гн.юг;.. ю,в.8,1гв.2 8гю8гЖ,кгвг 
Жгннивг2 5/к,0.ьг, 1ьн6чг6(г2 -н/0о6(./ 
:кг7м.

1. бЕдЛН ц ЛдЛДГЛжЮГцШ ,НцЧШНцШж. т8.к/-
8.. ,78/0/н/вм .-у,02 .ю 78.,8.к/к,1 3,-о-
0г8-к1/вв,9 н/-в,9 7,н.к.ь. [8], г кгьй/ - 
оч/к,5 8/3.,вгнивму ,-,Ж/вв,-к/9 ж/-7оЖ-
н.ь. 4гць,8к,-кгв, 30/ к8г0.;.,вв, 0,5.-
в.8о/к 8/-о8-вг2 5,0/ни н/-,7,нию,1гв.2 
(кгЖн. 1).
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)гЖн.;г 1
т8.к/8.. . цьгнг Жгннив,9 ,;/вь. к/88.к,8..

т8.к/8.9 I7.-гв./ C/-,1,9 ь,-
:ыы.;./вк

Wьгнг ,;/вь.

т1. @м8и/1г2 ,8./в-
кг;.2 (@I)

а,н2 7н,(г0., г8/в0,1гв-
в,9 0н2 юг3,к,1ь. 08/1/-.-
вм, 1 ,Ж(/9 г8/в0,1гвв,9 
7н,(г0. н/-в.ч/-к1г

0,5 3 Жгннг: > 95 %

2 Жгннг: 75–95 %

1 Жгнн: < 75 %

т2. @,;.гнив,-8/-
ь8/г;.,ввг2 вг38ою-
ьг (@жT)

а,н2 7н,(г0. 7,0 8/-
ь8/г;.6 . -/у + Жн.ю,-ки 
ь ь8о7вм5 3,8,0г5 

0,3 3 Жгннг: 1м-,ьг2 вг38ою-
ьг (78.3,8,0 A/AOA 
0,н2 -,;.-8/ь8/г;.,в-
вму 1.0,1 > 20 %)
2 Жгннг: -8/0в22 вг38ою-
ьг (0,н2 5–20 %)
1 Жгнн: в.юьг2 вг38оюьг 
(0,н2 < 5 %, о0гн/в-
в,-ки)

т3. @7/;.гн.юг;.2 / 
т,57н/ь-в,-ки (@т)

Tгн.ч./ ювгч.5му «в/08/-
1/-вму» 1.0,1 7,нию,1гв.2 
(,у,кг, 3/,н,3.2, г38,н/-,-
1,0-к1,)

0,2 3 Жгннг: 28ьг2 -7/;.г-
н.юг;.2 (,0.в «в/08/-
1/-вм9» 1.0 0,5.в.-
8о/к)
2 Жгннг: ь,57н/ь-в,/ 
.-7,нию,1гв./ (в/-
-ь,ниь, 1.0,1)
1 Жгнн: в/к -7/;.гн.юг-
;.. (0,5.в.8о/к к,ниь, 
н/-,юг3,к,1ьг)

т1. @м8и/1г2 ,8./вкг;.2 (@I). Iк8гйг/к 
-к/7/ви 1,1н/ч/вв,-к. н/-в,3, ы,в0г 1 юг3,-
к,1ьо 08/1/-.вм ьгь ,-в,1в,9 1.0 :ь,в,5.-
ч/-ь,3, .-7,нию,1гв.2. CмЖ,8 ь8.к/8.2 ,Ж-
о-н,1н/в в/,Жу,0.5,-ки6 .0/вк.ы.ьг;.. 
к/88.к,8.9, 1м7,нв26(.у 78/.5о(/-к1/вв, 
78,.ю1,0-к1/вво6 ыовь;.6, чк, -,,к1/к-
-к1о/к юг0гчг5 ,Ж/-7/ч/в.2 -м8и/1,9 Ж/ю-
,7г-в,-к., югь8/7н/ввм5 1 @к8гк/3.. 8гю1.-
к.2 н/-в,3, ь,57н/ь-г жR 0, 2030 3,0г [8]. C 
8/3.,вгнивму .--н/0,1гв.2у [4, 6] 0гввм9 
ь8.к/8.9 .-7,ниюо/к-2 ьгь Жгю,1м9 .в0.ьг-
к,8 .вк/в-.ы.ьг;.. н/-,7,нию,1гв.2.

т2. @,;.гнив,-8/ь8/г;.,ввг2 вг38ою-
ьг (@жT). Jг8гьк/8.юо/к ювгч.5,-ки н/-,1 

0н2 вг-/н/в.2, 1ьн6чг2 8/ь8/г;.6, 1/0/в./ 
-/ни-ь,3, у,ю29-к1г . Жн.ю,-ки ь о8Жгв.ю.8,-
1гввм5 к/88.к,8.25. C1/0/в./ 0гвв,3, ь8.-
к/8.2 7,ю1,н2/к оч/-ки -,;.гнивм/ . -8/0,-
,Ж8гюо6(./ ыовь;.. н/-г, чк, -,,к1/к-к1о/к 
78.в;.7г5 о-к,9ч.1,3, о78г1н/в.2, югь8/7-
н/ввм5 1 O/-в,5 ь,0/ь-/ жR, . ,7оЖн.ь,-
1гввм5 5гк/8.гнг5 .--н/0,1гв.9 [9].

т 3 .  @ 7 / ; . г н . ю г ; . 2  /  ь , 5 7 н / ь - -
в,-ки (@т). я,ьгюм1г/к вгн.ч./ . :ь,в,5.-
ч/-ь.9 1/- гник/8вгк.1вму 1.0,1 7,нию,1г-
в.2 (,у,кг, в/08,7,нию,1гв./, г38,н/-,1,0-
-к1,) .н. .у ь,57н/ь-г. я/8/у,0 ь 5в,3,;/-
н/1,5о н/-,7,нию,1гв.6, югь8/7н/ввм9 1 
@к8гк/3.. 8гю1.к.2 н/-в,3, ь,57н/ь-г [8], 
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к8/Жо/к оч/кг в/08/1/-вму 1.0,1 .-7,нию,1г-
в.2 н/-,1. C юг8оЖ/йв,9 н.к/8гко8/ [11, 13] 
вгн.ч./ гник/8вгк.1вму 1.0,1 7,нию,1гв.2 
8г--5гк8.1г/к-2 ьгь ьн6ч/1,9 ыгьк,8 0.ы-
ы/8/в;.г;.. 8/й.5,1 о78г1н/в.2.

2. .йНШзШшШГцШ жШДЛжЕЗ ,ЛИььцФцШГЧЛж. 
C/-,1м/ ь,:ыы.;./вкм о-кгв,1н/вм :ь--
7/8квм5 5/к,0,5 - очг-к./5 -7/;.гн.-к,1 
х.в.-к/8-к1г н/-в,3, у,ю29-к1г ж/-7оЖн.ь. 
4гць,8к,-кгв . Цтс ж4 «с78г1н/в./ н/-в.-
ч/-к1г5.». я,-ь,ниьо ж/-7оЖн.ьг 4гць,8к,-
-кгв уг8гьк/8.юо/к-2 1м-,ь,9 0,н/9 юг3,к,1-
ь. 08/1/-.вм 1 ,Ж(/5 ,Жф/5/ .-7,нию,1гв.2 
н/-,1, ь8.к/8.6 «-м8и/1г2 ,8./вкг;.2» 78.-
-1,/в 5гь-.5гнивм9 1/- (0,5). т8.к/8.. «-,-
;.гнив,-8/ь8/г;.,ввг2 вг38оюьг» . «-7/;.г-
н.юг;.2  /  ь,57н/ь-в,-ки»  7,ноч.н. 
1/-г 0,3 . 0,2 -,,к1/к-к1/вв,, чк, 7,ю1,н2/к 
,к8гю.ки ювгч.5,-ки -,;.гнивму . гник/8вг-
к.1вму ыовь;.9 Ж/ю в.1/н.8,1гв.2 0,5.в.-
8о6(/9 8,н. 8/-о8-в,3, .-7,нию,1гв.2.

3. -ЮпНЮдЛЧ,Ю ф,Юш ЛФШГ,ц. ан2 ьгй0,3, 
ь8.к/8.2 8гю8гЖ,кгвг к8/уЖгннивг2 цьгнг - 
ь,н.ч/-к1/ввм5. . ьгч/-к1/ввм5. 7,8,3,-
1м5. ювгч/в.25.. я,8,3,1м/ ювгч/в.2 ,78/-
0/н/вм вг ,-в,1/ гвгн.юг 8г-78/0/н/в.2 0гв-
вму 7, 31 н/-в.ч/-к1о:

– 0н2 т1 7,8,3. 75 . 95 % -,,к1/к-к1о6к 

ь1г8к.н25 8г-78/0/н/в.2 0,н/9 г8/в0,1гв-
вму 7н,(г0/9 7,0 юг3,к,1ьо 08/1/-.вм;

– 0н2 т2 7,8,3. 5 . 20 % о-кгв,1н/вм - 
оч/к,5 ьнг--.ы.ьг;.. н/-в.ч/-к1 7, о0гн/в-
в,-к. ,к ь8о7вму 3,8,0,1 . 0,н/ -,;.гнив,-
8/ь8/г;.,ввму 1.0,1 .-7,нию,1гв.2;

– 0н2 т3 цьгнг в,-.к ьгч/-к1/ввм9 уг-
8гьк/8 . ,-в,1гвг вг -к8оько8/ в/08/1/-вму 
1.0,1 .-7,нию,1гв.2.

Aвк/38гнивм9 Жгнн (A4) 8г--ч.км1г/к-2 
7, ы,85он/:

A4 = 0,5 × т1 + 0,3 × т2 + 0,2 × т3
4. УшЮДДцьц,ЮФцХ ь2Г,ФцЛГЮш5ГЕЗ пЛГ. Tг 

,-в,1/ 8г--ч.кгвв,3, .вк/38гнив,3, Жгннг 
ьгй0,/ н/-в.ч/-к1, ,кв,-.к-2 ь ,0в,9 .ю 
72к. ыовь;.,вгнивму ю,в. а.г7гю,вм .вк/-
38гнив,3, Жгннг ю,в 1–3 . 5 ,78/0/н/вм :ь--
7/8квм5 5/к,0,5 - оч/к,5 -,0/8йгк/нив,9 
.вк/878/кг;.. ьгй0,9 ю,вм . -,3нг-,1гвм - 
ьнг--.ы.ьг;./9, .-7,ниюо/5,9 1 8/3.,вгни-
вму н/-,у,ю29-к1/ввму 8/3нг5/вкгу. N,вг 4 
(- ,38гв.ч/ввм5 8/й.5,5) 1м0/н2/к-2 в/ вг 
,-в,1/ гвгн.юг г8/в0м, г 7ок/5 г05.в.-к8г-
к.1в,3, югь8/7н/в.2 38гв.; ,-,Ж, ,у8гв2/-
5му 78.8,0вму к/88.к,8.9 (IIя)), чк, -,-
,к1/к-к1о/к 0/9-к1о6(/5о югь,в,0гк/ни-к1о 
(кгЖн. 2).

)гЖн.;г 2
Wьгнг ,кв/-/в.2 н/-в.ч/-к1 ь ыовь;.,вгнивм5 ю,вг5

Rовь;.,вгнивг2 ю,вг а.г7гю,в .вк/-
38гнив,3, Жгн-

нг (A4)

т8гкьг2 уг8гьк/8.-к.ьг ;/н/1,3, вг-
ювгч/в.2

N,вг 1 – 78.,8.к/кв,3, 8/-
-о8-в,3, .-7,нию,1гв.2

A4  2,4 Aвк/в-.1в,/, о-к,9ч.1,/ н/-,78,-
5мцн/вв,/ 78,.ю1,0-к1,

N,вг 2 – 5в,3,;/н/1,3, .--
7,нию,1гв.2

2,0  A4 < 2,4 @Жгнгв-.8,1гвв,/ -,15/(/в./ н/-,-
юг3,к,1ь. -, -7/;.гн.ю.8,1гввм5. 
1.0г5. 7,нию,1гв.2

N,вг 3 – 8/ь8/г;.,вв,3, 
. -,;.гнив,3, вгювгч/в.2

1,6  A4 < 2,0 я8.,8.к/к 8/ь8/г;.., :ь,н,3.. . -,-
;.гнивму ыовь;.9 вг0 78,5мцн/в-
в,9 юг3,к,1ь,9

N,вг 4 – - ,38гв.ч/ввм5 8/-
й.5,5 (юг7,1/0вг2)

Cм0/н2/к-2 г05.-
в.-к8гк.1в,

я8.,8.к/к ,у8гвм 78.8,0м . вгочв,9 
0/2к/нив,-к. (IIя), юг(.квм/ н/-г)

N,вг 5 – в/ 1,1н/ч/ввг2 
1 :ь,в,5.ч/-ь.9 ,Ж,8,к

A4 < 1,6 )/88.к,8.. - 5.в.5гнив,9 у,ю29-
-к1/вв,9 гьк.1в,-ки6
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5. бЮшцзЮФцХ 1ШЧЛзц,ц. ан2 ,;/вь. -,,к-
1/к-к1.2 7,ноч/вв,3, 8г-78/0/н/в.2 н/-в.-
ч/-к1 7, ыовь;.,вгнивм5 ю,вг5 :ь-7/8квм5 
78/0-кг1н/в.25 78,1/0/в ,78,- -7/;.гн.-к,1. 
Sь-7/8кг5 Жмн, 78/0н,й/в, вг ,-в,1/ .у 78,-
ы/--.,вгнив,3, ,7мкг ,кв/-к. ьгй0,/ н/-в.-
ч/-к1, ь ,0в,9 .ю 72к. ю,в. @,3нг-,1гвв,-ки 
8/юоникгк,1 ьнг--.ы.ьг;.., 7,ноч/вв,9 7, 
8гю8гЖ,кгвв,9 5/к,0.ь/, - :ь-7/8кв,9 ,;/вь,9 
-,-кг1.нг 87 % (27 .ю 31 н/-в.ч/-к1г). жг-у,-
й0/в.2 1м21н/вм 0н2 л8угв3/ни-ь,3,, Цгыо-
8.9-ь,3,, A3н.в-ь,3, . )о95гю.в-ь,3, н/-в.-
ч/-к1, ь,к,8м/ :ь-7/8км ,кв/-н. ь ю,в/ 1 
(78.,8.к/кв,3, 8/-о8-в,3, .-7,нию,1гв.2), 
к,30г ьгь 5/к,0.ьг ьнг--.ы.;.8,1гнг .у ьгь 
ю,во 2 (5в,3,;/н/1,3, .-7,нию,1гв.2). агвв,/ 
8г-у,й0/в./ ,Жф2-в2/к-2 к/5, чк, 1 оьгюгввму 
н/-в.ч/-к1гу, в/-5,к82 вг 1м-,ьо6 0,н6 юг3,-
к,1ь. 08/1/-.вм (т1 = 3), 78.-ок-к1о6к ювгч.-
к/нивм/ 7н,(г0. 7,0 8/ь8/г;.,ввм5. . ,у,к-
в.чи.5. 1.0г5. .-7,нию,1гв.2 (т2 = 2, 
т3 = 2–3), чк, :ь-7/8кг5. Жмн, ,;/в/в, ьгь 
5/в// ювгч.5м9 ыгьк,8.

т8,5/ к,3,, 78,1/0/в, -,7,-кг1н/в./ 8/-
юоникгк,1 ю,в.8,1гв.2 - в/юг1.-.5м5. 0гввм-
5., в/ .-7,нию,1гввм5. 78. 7,-к8,/в.. 5/к,-
0.ь.:

1. ан2 ю,вм 1 (78.,8.к/кв,3, 8/-о8-в,3, 
.-7,нию,1гв.2) -,7,-кг1н/в./ - 0гввм5. , вг-
н.ч.. н/-,7/8/8гЖгкм1г6(.у 78/078.2к.9 1 
5ов.;.7гнивму ,Ж8гю,1гв.2у (7, 0гввм5 х.-
в.-к/8-к1г 78,5мцн/вв,-к., :в/83/к.ь. . .в-
в,1г;.9 ж/-7оЖн.ь. 4гць,8к,-кгв) 7,ьгюгн, 
-,17г0/в./ 1 14 .ю 16 -ночг/1 (87,5 %). а1г н/--
в.ч/-к1г (лЖю/н.н,1-ь,/ . 4о8ю2в-ь,/) ,кв/-/-
вм ь ю,в/ 1, в, в/ .5/6к ь8о7вму 7/8/8гЖгкм-
1г6(.у 5,(в,-к/9 1 38гв.;гу 5ов.;.7гнив,-
3, 8г9,вг, чк, ,Жф2-в2/к-2 1м1,ю,5 юг3,к,1н/в-
в,9 08/1/-.вм вг 78/078.2к.2 -,-/0в.у к/88.-
к,8.9 (3. 4/н,8/;ь, 3. @.Жг9).

2. ан2 ю,вм 3 (8/ь8/г;.,вв,3, вгювгч/в.2) 
-,7,-кг1н/в./ - 0гввм5. , 7н,кв,-к. вг-/н/-
в.2 (7, 0гввм5 )/88.к,8.гнив,3, ,83гвг R/-
0/8гнив,9 -нойЖм 3,-о0г8-к1/вв,9 -кгк.-к.ь. 
7, ж/-7оЖн.ь/ 4гць,8к,-кгв) . ь,н.ч/-к1/ юг-
8/3.-к8.8,1гввму 8/ь8/г;.,ввму ,Жф/ьк,1 

7,ьгюгн, -,17г0/в./ 1 5 .ю 5 -ночг/1 (100 %). 
C-/ н/-в.ч/-к1г ю,вм 3 8г-7,н,й/вм 1 5ов.;.-
7гнивму ,Ж8гю,1гв.2у - 0,-кгк,чв, 1м-,ь,9 
7н,кв,-ки6 вг-/н/в.2: сы.5-ь.9 8г9,в 
(74,8 ч/н/ь52), @к/8н.кг5гь-ь.9 8г9,в 
(21,4 ч/н/ь52), 4/н/Ж//1-ь.9 8г9,в (49,4 ч/н/
ь52), лниц//1-ь.9 8г9,в (14,4 ч/н/ь52), Tо8.-
5гв,1-ь.9 8г9,в (7,8 ч/н/ь52).

3. ан2 ю,вм 4 (IIя)) -,7,-кг1н/в./ - ьг-
0г-к8,5 ,-,Ж, ,у8гв2/5му 78.8,0вму к/88.к,-
8.9 ж/-7оЖн.ь. 4гць,8к,-кгв 7,0к1/80.н,, 
чк, 1м0/н/в./ 0гвв,9 ю,вм г05.в.-к8гк.1вм5 
7ок/5 в/ 78,к.1,8/ч.к ыгьк.ч/-ь,5о 8г-78/0/-
н/в.6. C 38гв.;гу н/-в.ч/-к1 ю,вм 4 8г-7,н,-
й/вм 3,-о0г8-к1/ввм/ 78.8,0вм/ юг7,1/0в.ь. 
«Wони3гв-)гц» . «ъйв,-с8гни-ь.9», 78.8,0-
вм9 7г8ь «л-нмьони», г кгьй/ Ж,н// 150 югьгю-
в.ь,1 . 7г52кв.ь,1 78.8,0м.

:Ц5.2КАюА/ Ищщ2Цфц7юВИБ И И, цжщ.HфЦВИЦ
я8.5/в/в./ 8гю8гЖ,кгвв,9 5/к,0.ь. ь, 

1-/5 н/-в.ч/-к1г5 ж/-7оЖн.ь. 4гць,8к,-кгв 
7,ю1,н.н, 7,ноч.ки .у ы,85гн.ю,1гвво6 ьнг--
-.ы.ьг;.6 7, ыовь;.,вгнив,5о вгювгч/в.6 
(8.-.). Aк,3,1,/ 8г-78/0/н/в./ 78/0-кг1н/в, 1 
кгЖн.;/ 3.

я,ноч/ввм/ 0гввм/ 7,0к1/8й0г6к, чк, 
н/-в,/ у,ю29-к1, 8/3.,вг ыовь;.,в.8о/к 78/-
й0/ 1-/3, ьгь -м8и/1г2 Жгюг. W/-квг0;гки н/--
в.ч/-к1, ,Жф/0.в/ввму 1 ю,во 1, ь,вк8,н.8о6к 
,ь,н, 80 % 1-/у г8/в0,1гввму н/-,1. C :к,9 
-12ю. -к8гк/3.2 о78г1н/в.2 ю0/-и 0,нйвг -к8,-
.ки-2 вг .вк/в-.ы.ьг;..: -,18/5/ввм/ к/ув,-
н,3.. 8оЖ,ь, ьгч/-к1/вв,/ 1,--кгв,1н/в./ н/-
-,1 . 8гю1.к./ .вы8г-к8оько8м. I-кгнивм/ 
1.0м 0/2к/нив,-к. ;/н/-,,Ж8гювм, в, н.ци ьгь 
-,7ок-к1о6(./, Ж/ю 7,5/у ,-в,1в,5о 78,.ю-
1,0-к1о. Tг78.5/8, л1ю2в-ь,/ н/-в.ч/-к1, 
ы,85гнив, 7,7г0г/к 1 ю,во 2 (т1 = 3, т2 = 1, 
т3 = 1; A4 = 2,0), в, 99,7 % /3, г8/в0м ,к0гв, 
7,0 юг3,к,1ьо 08/1/-.вм. Sк, ч.-км9 :кгн,в 
ю,вм 1.

Tг.Ж,ницо6 -н,йв,-ки 0н2 о78г1н/в.2 
78/0-кг1н26к 0/12ки н/-в.ч/-к1 ю,вм 2, югв.-
5г6(.у 15 % 7н,(г0.. Aвк/8/-в,, чк, -60г ,в. 
7,7гн. в/ .ю-юг -нгЖ,9 -м8и/1,9 ,8./вкг;.. 
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ж.-. Rовь;.,вгнив,/ ю,в.8,1гв./ к/88.к,8.. н/-в,3, ы,в0г 
ж/-7оЖн.ь. 4гць,8к,-кгв
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)гЖн.;г 3
Rовь;.,вгнив,/ ю,в.8,1гв./ к/88.к,8.. н/-в,3, ы,в0г 1 8гю8/ю/ н/-в.ч/-к1

Rовь;.,-
вгнивг2 ю,вг

т,н.ч/-к1, 
н/-в.ч/-к1

IЖ(г2 7н,(г0и 
г8/в0м, км-. 3г 

(,;/вьг)

я/8/ч/ви н/-в.ч/-к1

N,вг 1 16 1270 л1ю2в-ь,/, Aвю/8-ь,/, 4/н,8/;ь,/, л--
ь.в-ь,/, ао1гв-ь,/, ).8н2в-ь,/, щвг-
они-ь,/, 4г95гь-ь,/, 4/н,ьгкг9-ь,/, 
лЖю/н.н,1-ь,/, @гнг1гк-ь,/, N.нг.8-ь,/, 
тгвгв.ь,ни-ь,/, N.гвчо8.в-ь,/, 4о8ю2в-
-ь,/, то3г8ч.в-ь,/

N,вг 2 9 240 тг8г.0/ни-ь,/, A3н.в-ь,/, счгн.в-ь,/, 
хгьг8,1-ь,/, а68к6н.в-ь,/, 4.8-ь,/, 
Цгыо8.9-ь,/, л8угв3/ни-ь,/, )о95гю.в-
-ь,/

N,вг 3 5 90 4/н/Ж//1-ь,/, лниц//1-ь,/, сы.5-ь,/, 
Tо8.5гв,1-ь,/, @к/8н.кг5гь-ь,/,

N,вг 4 - - Cм0/н2/к-2 7, ьг0г-к8о IIя) 
N,вг 5 1 0 Jг9Жонн.в-ь,/

(т1 ю0/-и чг-к, 8г1/в 3), г 7,к,5о чк, 78.-ок-
-к1о6к . 08о3./ 1.0м 0/2к/нив,-к.. св.1/8-
-гнивм9 7,0у,0 ь кгь.5 к/88.к,8.25 в/ 8гЖ,-
кг/к – войв, ю,в.8,1гв./ ой/ вг о8,1в/ нгв0-
цгык,1 .н. ь1г8кгн,1. N0/-и 5,йв, 1м0/н.ки 
в/-ь,ниь, 7,0ю,в:

1. «O/--,у,кг» (тг8г.0/ни-ь,/ н-1,): .ю-юг 
ь8о7в,3, ,у,ку,ю29-к1г (т3 = 3) ю0/-и в/,Жу,-
0.5м 7,-к,2ввм/ ю,вм 7,ь,2, 30/ -7н,цвм/ 
8оЖь. 7,0 юг78/к,5.

2. «л38,н/-,1,0-к1,» (хгьг8,1-ь,/, а68-
к6н.в-ь,/ н-1г): 5в,3, -/ниу,юо3,0.9 (т2 = 3, 
т3 = 3), -7н,цвм/ 8оЖь. 7, 38гв.;г5 - ю/5н2-
5. -/ниу,ювгювгч/в.2 ,38гв.ч.1г6к-2.

3. «O/--в/08г» (счгн.в-ь,/ н-1,): гьк.1-
вг2 3/,н,3,8гю1/0ьг 0.ько/к ,-,Жм/ 78г1.нг, 
к8/Жо/к-2 3.Жь.9 7,0у,0 ь -к8,.к/ни-к1о .в-
ы8г-к8оько8м.

ан2 ю,вм 2 к8/Жо/к-2 0.ыы/8/в;.8,1гв-
в,/ 1вок8.ю,вгнив,/ 7нгв.8,1гв./ - 1м0/н/-
в./5 7,0ю,в вг о8,1в/ ь1г8кгн,1 .н. нгв0-
цгык,1, чк, -,,к1/к-к1о/к 78гьк.ь/ нгв0-
цгыкв,3, н/-,1,0-к1г, 78/0н,й/вв,9 1 8гЖ,-
кгу C.T. L/8Жм [9].

N,вг 3 – :к, «ю/н/вм/ н/3ь./» ь8о7вму 3,-
8,0,1. я2ки н/-в.ч/-к1, 7,7г1ц.у -60г, ы,8-
5.8о6к ,-в,1о :ь,н,3.ч/-ь,3, . 8/ь8/г;.,в-
в,3, ьг8ьг-г 8/-7оЖн.ь.. Цнг1в,/ ,кн.ч./: 
-,;.гнивг2 . 8/ь8/г;.,ввг2 вг38оюьг ю0/-и 
1гйв// -м8и/1,9 (т2 = 3). с78г1н2ки кгь.5. 
н/-г5. войв, .вгч/: 7,1мцгки .у :-к/к.ч/-
-ьо6 ;/вв,-ки, Жнг3,о-к8г.1гки к/88.к,8.. 
0н2 ,к0муг, ,у8гв2ки.

с78г1н/в./ 1 0гвв,9 ю,в/ 0,нйв, Жмки 
вг78г1н/в, вг 7,1мц/в./ :-к/к.ч/-ь,9 ;/в-
в,-к., Жнг3,о-к8,9-к1, к/88.к,8.9 0н2 ,к0м-
уг, -,у8гв/в./ -гв.кг8в,-3.3./в.ч/-ь.у 
ыовь;.9. Sк. 8/ь,5/в0г;.. -,3нг-о6к-2 - 
5/й0овг8,0вм5. 7,0у,0г5. ь о78г1н/в.6 8/-
ь8/г;.,ввм5. н/-г5., .юн,й/ввм5. 1 8гЖ,к/ 
S.R.J. Sheppard [12], ь,к,8м9 7,0ч/8ь.1г/к 
1гйв,-ки 1.юогнив,3, ьгч/-к1г нгв0цгык,1 
0н2 8/ь8/г;.,вв,9 78.1н/ьгк/нив,-к..

N,вг 4 1ьн6чг/к к/88.к,8.. -к8,3,9 ,у8г-
вм: юг7,1/0в.ь., югьгюв.ь., 1,0,,у8гввм/ 
ю,вм . юг(.квм/ н/-г. агввм9 7,0у,0 7,нв,-
-ки6 -,,к1/к-к1о/к 8/ь,5/в0г;.25 RлI, -,-
3нг-в, ь,к,8м5 1м0/н/в./ ю,в -к8,3,9 ,у8г-
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вм 0,нйв, ,-в,1м1гки-2 вг в,85гк.1в,-
78г1,1му гькгу, г в/ вг :ь,в,5.ч/-ь.у 7,ьг-
югк/н2у [10].

N,вг 5 ,у1гкм1г/к к/88.к,8.., в/ 1,1н/-
ч/ввм/  1  у,ю29-к1/ввм9  ,Ж,8,к. )гь./ 
очг-кь. 78/0-кг1н26к -,Ж,9 8/ю/81 – н.Ж, 
0н2 Жо0о(/3, ,-1,/в.2, н.Ж, 0н2 1,--кгв,1-
н/в.2 н/-,1 . -,ю0гв.2 юг(.квму вг-гй0/-
в.9. лвгн,3.чвм/ к/88.к,8.. 1м0/н/вм 1 
I5-ь,9 ,Жнг-к. [3], г кгьй/ 1 08о3.у 8/3.,-
вгу, уг8гьк/8.юо6(.у-2 в.юь,9 7н,кв,-ки6 
вг-/н/в.2 . о0гн/вв,-ки6 ,к к8гв-7,8квму 
7ок/9.

@8г1в/в./ 7,ноч/ввму 8/юоникгк,1 - 
0гввм5. 7, 08о3.5 8/3.,вг5 [2, 3, 4], г кгь-
й/ - 5/й0овг8,0вм5. 7,0у,0г5. ь ыовь-
;.,вгнив,5о ю,в.8,1гв.6 [10, 13] 7,ьгюм-
1г/к, чк, 78/0н,й/ввг2 5/к,0.ьг ,Ж/-7/ч.-
1г/к Ж,н// к,чво6 0.ыы/8/в;.г;.6 к/88.-
к,8.9 7, ыгьк.ч/-ь,5о уг8гьк/8о .-7,нию,-
1гв.2 7, -8г1в/в.6 - в,85гк.1вм5 7,0у,-
0,5, ,7.8г6(.5-2 .-ьн6ч.к/нив, вг ьгк/-
3,8.. юг(.кв,-к..

тгь ,к5/чг6к J.P. Siry - -,г1к. [13], 
о-7/цв,/ о78г1н/в./ н/-вм5. 8/-о8-г5. 
к8/Жо/к 7/8/у,0г ,к ,к8г-н/1,3, ь .вк/38гни-
в,5о 7нгв.8,1гв.6, чк, 7,0к1/8й0г/к ;/н/-
-,,Ж8гюв,-ки .-7,нию,1гв.2 ь,57н/ь-вму 
ь8.к/8./1.

@8г1в/в./ - -,18/5/ввм5. юг8оЖ/йвм-
5. 7,0у,0г5. ь ыовь;.,вгнив,5о ю,в.8,-
1гв.6 7,ьгюм1г/к, чк, 78/0н,й/ввг2 5/к,-
0.ьг 5,й/к Жмки 0,7,нв/вг 5/к,0г5. к/,8.. 
ь,57н/ь-вму -/к/9, ьгь :к, 78/0н,й/в, 
ш. Serrano-Ramirez - -,г1к. [11]. C .у .--н/-
0,1гв.. н/-в,9 5г--.1 8г--5гк8.1г/к-2 ьгь 
38гы, 30/ н/-вм/ 1м0/нм 1м-ко7г6к оюнг5., 
г -12ю. 5/й0о в.5. ,78/0/н26к-2 вг ,-в,1/ 
-у,0-к1г к,7,38гы.ч/-ь.у, Ж.,н,3.ч/-ь.у . 
78,0оь;.,ввму уг8гьк/8.-к.ь - .-7,нию,1г-
в./5 8г--к,2в.2 хгугнгв,Ж.-г. х/к8.ь. 
-к/7/в., ь,:ыы.;./вкг ьнг-к/8.юг;.. . 5,-
0он28в,-к. 7,ю1,н26к 1м0/н.ки ыовь;.,-
вгнивм/ ю,вм, оч.км1г6(./ в/ к,ниь, -у,0-
-к1, 1м0/н,1, в, . .у 78,-к8гв-к1/вво6 
-12юв,-ки. C ,кн.ч./ ,к 78/0нг3г/5,3, 7,0-

у,0г, ,8./вк.8,1гвв,3, вг ю,в.8,1гв./ вг 
о8,1в/ н/-в.ч/-к1 1 -,,к1/к-к1.. - г05.в.-
-к8гк.1в,9 -к8оько8,9 о78г1н/в.2 н/-г5. 
1 жR, 5/к,0.ьг ь,57н/ь-вму -/к/9 ,Ж/-7/-
ч.1г/к Ж,н// 0/кгниво6 0.ыы/8/в;.г;.6 вг 
о8,1в/ 1м0/н,1 . 7,ю1,н2/к 1м21.ки «ьн6ч/-
1м/» очг-кь., вг8оц/в./ ь,к,8му 5,й/к 7,-
1н.2ки вг :ь,н,3.ч/-ьо6 0.вг5.ьо 1-/9 к/8-
8.к,8... я/8-7/ьк.1вм5 вг78г1н/в./5 
0гнив/9ц.у .--н/0,1гв.9 21н2/к-2 .вк/38г-
;.2 01оу 7,0у,0,1: ю,в.8,1гв./ вг о8,1в/ 
н/-в.ч/-к1 7, 78/0нг3г/5,9 5/к,0.ь/ - 7,-
-н/0о6(/9 0/кгн.юг;./9 38гв.; ю,в 1вок8. 
н/-в.ч/-к1 - .-7,нию,1гв./5 к/,8.. ь,5-
7н/ь-вму -/к/9.

т8.к.ч/-ь.9 гвгн.ю 7,ноч/ввму 8/юони-
кгк,1 7,ю1,н2/к 1м21.ки 820 ,38гв.ч/в.9 
78/0н,й/вв,3, 7,0у,0г. C,-7/81му, 5/к,0.-
ьг ,-в,1гвг .-ьн6ч.к/нив, вг 0гввму ,Ж 
г8/в0вму ,кв,ц/в.2у . в/ оч.км1г/к .--
7,нию,1гв./ н/-,1 вг-/н/в./5 (-Ж,8 38.Ж,1, 
23,0, н6Ж.к/ни-ьг2 ,у,кг) . к/88.к,8.., в/ 
7/8/0гввм/ 1 г8/в0о. C,-1к,8му, 1/-,1м/ ь,-
:ыы.;./вкм, ,78/0/н/ввм/ :ь-7/8квм5 5/-
к,0,5 0н2 о-н,1.9 4гць,8к,-кгвг, 5,3ок 
7,к8/Ж,1гки ь,88/ьк.8,1ь. 78. 78.5/в/в.. 
5/к,0.ь. 1 08о3.у 8/3.,вгу - .в,9 -к8оько-
8,9 н/-,7,нию,1гв.2. C-к8/ки.у, 7,8,3,1м/ 
ювгч/в.2 цьгн, у,к2 . ,Ж,-в,1гвм гвгн.ю,5 
8г-78/0/н/в.2 0гввму, к8/Жо6к 0гнив/9ц/9 
1/8.ы.ьг;.. вг 5гк/8.гнгу н/-,о-к8,9-к1г 
. 0гввму 0.-кгв;.,вв,3, ю,в0.8,1гв.2.

T/-5,к82 вг оьгюгввм/ ,38гв.ч/в.2, 
78/0н,й/ввг2 5/к,0.ьг ,Жнг0г/к 820,5 78/-
.5о(/-к1: ,вг Жгю.8о/к-2 вг ,ы.;.гнивму 
-кгк.-к.ч/-ь.у 0гввму, ы,85гн.ю,1гвг, 
1,-78,.ю1,0.5г . 7,ю1,н2/к 7,ночгки ,Жф/ь-
к.1вм/ 8/юоникгкм, 78.3,0вм/ 0н2 .-7,нию,-
1гв.2 1 78,;/--гу н/-в,3, 7нгв.8,1гв.2 вг 
8/3.,вгнив,5 о8,1в/.

О/7цф/
ж/юоникгкм г78,Жг;.. 8гю8гЖ,кгвв,3, 

5/к,0.ч/-ь,3, 7,0у,0г вг -кгк.-к.ч/-ь.у 
0гввму ж/-7оЖн.ь. 4гць,8к,-кгв 7,0к1/8-
0.н. 28ь, 1м8гй/вво6 -м8и/1о6 -7/;.гн.-
юг;.6 н/-в,3, у,ю29-к1г 8/3.,вг. Cм21н/в,, 
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чк, 1 ю,в/ 78.,8.к/кв,3, 8/-о8-в,3, .--
7,нию,1гв.2 -,-8/0,к,ч/в, -1мц/ 79 % 
г8/в0,1гввму н/-вму ю/5/ни. Aю :к,3, -н/-
0о/к, чк, ,-в,1вм/ ь,вк8,нив,-вг0ю,8вм/

5/8,78.2к.2 . н/-,1,--кгв,1.к/нивм/ 
8гЖ,км 0,нйвм Жмки -ь,в;/вк8.8,1гвм 
.5/вв, 1 38гв.;гу 0гвв,9 ю,вм.

я8гьк.ч/-ьг2 8/гн.юг;.2 78/0н,й/в-
в,9 -у/5м ю,в.8,1гв.2 ,Ж/-7/ч.1г/к-2 ч/8/ю 
гькогн.юг;.6 н/-,у,ю29-к1/ввму 8/3нг5/в-
к,1 н/-в.ч/-к1. ан2 ю,вм 1 (78.,8.к/кв,/ 
8/-о8-в,/ .-7,нию,1гв./) 8/3нг5/вкм 0,7,н-
в26к-2 к8/Ж,1гв.25. 7, .вк/в-.ы.ьг;.. 
н/-,7,нию,1гв.2 . ь,в;/вк8г;.. н/-,1,--кг-
в,1.к/нивму 8гЖ,к. C ю,в/ 2 (5в,3,;/н/1,/ 
.-7,нию,1гв./) 78/0о-5гк8.1г/к-2 8гю8гЖ,к-
ьг 1вок8.у,ю29-к1/ввму ьг8к--у/5 - 1м0/н/-

в./5 7,0ю,в («н/--,у,кг», «г38,н/-,1,0-к1,», 
«н/--в/08г») вг о8,1в/ ь1г8кгн,1. ан2 ю,вм 3 
(8/ь8/г;.,вв,/ вгювгч/в./) 1 8/3нг5/вкм 
1ьн6чг6к-2 в,85гк.1м Жнг3,о-к8,9-к1г, г 
кгьй/ ,38гв.ч/в.2 7, -8,ьг5 . ,Жф/5г5 8о-
Ж,ь. N,вм 4 . 5 оч.км1г6к-2 78. 8г-78/0/н/-
в.. -оЖ1/в;.9 вг ,у8гво . юг(.ко н/-,1, чк, 
7,ю1,н2/к 7/8/8г-78/0/н2ки Ж60й/квм/ -8/0-
-к1г 1 7,ниюо к/88.к,8.9 - 1м-,ь,9 гвк8,7,-
3/вв,9 вг38оюь,9.

@ы,85.8,1гввг2 ,-в,1г 0н2 о-кгв,1н/-
в.2 ч/кь.у 78,-к8гв-к1/ввму 78.,8.к/к,1 
н/-,7,нию,1гв.2 0г/к 1,ю5,йв,-ки 5.в.5.-
ю.8,1гки ь,вын.ьквм/ -.ког;.. 5/й0о г8/в-
0гк,8г5. . ,7к.5.ю.8,1гки Ж60й/квм/ 8г--
у,0м вг ,у8гво . 1,-78,.ю1,0-к1, н/-,1.
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