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Long-term non-use of old-grassland is a prerequisite for the formation of closed forest stands of different 
ages and, as a consequence, leads to the natural overgrowth of gray alder and birch. Alder is one of the most 
common second-order tree species of the Leningrad Region, which, despite the presence of valuable 
economic features, is practically not grown in special pure stands and has a reduced commercial value. 
Therefore, for the first time in the conditions of Leningrad region of the Kastenskii district forestry we 
carried out a comprehensive study of the natural formation of alder on the lands out of agricultural use.

The tasks under consideration include the study of processes of formation of a stand of gray alder on 
post-agrogenic lands, reconnaissance survey, analysis of the main forest characteristics of gray alder by 
quantitative and qualitative indicators, as well as the species diversity of vegetation in the sample area.

The obtained results of the study of the formation of gray alder forest on the lands out of 
agricultural use in the southern taiga subzone allow us to state that environmental conditions 
affect the seasonal growth of gray alder, and the main diseases, running chronically at this stage of 
development, do not lead to a decrease in the taxation characteristics of the stand.

The land has preserved an arable horizon with high natural fertility. The area is well suited for 
natural regeneration of spruce and growing pine, but biological features, treeless spaces, maximum 
light and minimal competition allows for now successful spread of gray alder. On the object of 
research in the form of living ground cover is dominated by hedgehog, grasses, red clover, willow-
herb, woodruff, willow-herb, St. John’s wort, goldenrod and field horsetail, where the total 
projective coverage of the dominant species composition exceeds 50 %.

These results of alder surveys can be used in solving a number of tasks: to assess the raw material 
value, the ecological role of homogeneous stands, as well as the productivity potential of forest 
post-agrogenic biogeocenoses.
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Формирование сероольшаника на землях, вышедших из-под сельскохозяйственного исполь-
зования

А.К. Бойцов, С.А. Мерзук

Долговременное неиспользование старопахотных  земель является предпосылкой к форми-
рованию на них замкнутых древостоев разного возраста и, как следствие, приводит к есте-
ственному зарастанию ольхой серой и берёзой. Ольха является одной из самых распростра-
нённых древесных пород второго порядка в Ленинградской области, которая, несмотря на 
наличие ценных хозяйственных свойств, практически не выращивается в специальных 
чистых насаждениях и имеет пониженную коммерческую ценность. Поэтому впервые в 
условиях Учебно-опытного лесничества Ленинградской области (Кастенское участковое 
лесничество) проведены комплексные исследования естественного формирования ольша-
ника на землях, вышедших из-под сельскохозяйственного использования.

В качестве рассматриваемых задач обозначены: исследование процессов формирования 
древостоя ольхи серой на постагрогенных землях, таксационное обследование, анализ 
основных лесоводственных характеристик ольхи серой по количественным и качествен-
ным показателям, а также видового разнообразия растительности на пробной площади.

Полученные результаты изучения формирования сероольшаника на землях, вышедших 
из-под сельскохозяйственного использования в подзоне южной тайги, свидетельствуют 
о том, что на сезонный рост ольхи серой влияют условия внешней среды, а основные за-
болевания, протекающие хронически на данном этапе развития, не приводят к снижению 
таксационных характеристик древостоя.

Почва сохранила пахотный горизонт, обладающий высоким естественным плодородием. 
Данная территория пригодна для естественного возобновления ели и выращивания сос-
ны, но биологические особенности ольхи серой, наличие безлесных пространств, макси-
мальное освещение и минимальная межвидовая конкуренция позволяют пока успешно 
распространяться именно этой породе. На объекте исследования в виде живого напоч-
венного покрова преобладают злаки, клевер красный, иван-чай, дудник лесной, иван-да-
марья, зверобой, золотарник и хвощ полевой, где общее проективное покрытие видового 
состава доминантов превышает 50 %.

Данные результаты могут быть использованы при решении целого ряда задач: для оценки 
сырьевого значения, экологической роли однородных древостоев, а также продукцион-
ного потенциала лесных постагрогенных биогеоценозов.

Ключевые слова: ольха серая, сероольшаник, земли бывшего сельскохозяйственного на-
значения, естественное возобновление, комплексный анализ сероольшаника
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Введение
В силу низкой продуктивности почв, 

банкротства сельскохозяйственных пред-
приятий, удаленности от населённых пунк-
тов и иных экономических аспектов в по-
следние годы земли сельскохозяйственных 
угодий исключаются из использования по 
всей Российской Федерации. Такие измене-
ния происходят и в Ленинградской области, 
где уже около 5 % сельскохозяйственных 
площадей относится к заброшенным. Долго-
временное неиспользование старопахотных 
земель является предпосылкой к формиро-
ванию на них замкнутых древостоев разного 
возраста естественного происхождения [18, 
10, 5].

Зачастую подобные площади занимают 
так называемые пионерные мелколиственные 
породы деревьев, биологические особенности 
которых позволяют им наиболее успешно 
распространиться на безлесных простран-
ствах и начать развиваться в условиях макси-
мального освещения и минимальной конку-
ренции со стороны других видов деревьев. За 
редкими исключениями, мелколиственные 
породы не способны возобновляться под соб-
ственным пологом и со временем они уступа-
ют господство другим древесным видам. От-
сюда следует необходимость проведения на 
данных участках лесохозяйственных и лесо-
восстановительных работ, рубок ухода, рекон-
струкций древостоя, ухода за подростом и 
подлеском, санитарных рубок, а также сани-
тарно-оздоровительных и противопожарных 
мероприятий [8].

Производительность и видовой состав 
насаждений на землях, вышедших из-под 
сельскохозяйственного использования, зна-
чительно различаются по лесорастительным 
зонам. По данным Н.Н. Соколова [14], на за-
брошенных пашнях в таёжной зоне образуют-
ся сосновые древостои разной густоты. К по-
добным выводам пришли А.С. Степанов [12] 
и Е.А. Жучков с соавт. [6], изучавшие зараста-
ние сельскохозяйственных угодий на южной 
границе ареала сосны обыкновенной. Но 

А.И. Уткин с соавт. [17] установили, что на на-
чальных стадиях расселения на залежах про-
израстают 10–12 видов древесно-кустарнико-
вых пород. Из них только ольха серая и береза 
(повислая и пушистая) в молодняках относят-
ся к преобладающим видам. При этом ольха 
предпочитает более богатые и влажные сугли-
нистые почвы [9].

Ольха серая является почвоулучшающей 
породой, так как ее корни имеют клубеньки с 
азотфиксирующими организмами, листья 
имеют высокозольный состав, содержат боль-
шое количество азота, опад повышает плодо-
родие почвы, делает ее более рыхлой [19].

Ошибочно считается, что ольха не ис-
пользуется в массовом производстве и цел-
люлозно-бумажной промышленности из-за 
своих биологических свойств, так как редко 
достигает достаточных размеров и часто име-
ет изогнутый дефектный ствол, что обуслов-
ливает недостаточный выход высококаче-
ственной древесины. Увеличение скорости 
роста этой породы и выведение новых селек-
ционно-улучшенных сортов позволит в ко-
роткий срок получить качественный запас 
древесины.

Структурные особенности и физико-
механические свойства древесины ольхи, а 
также биологические особенности этой по-
роды позволяют считать ее перспективной 
для лесоводства и промышленного исполь-
зования. Её древесина мягкая, легкая, хоро-
шо режется, поэтому она широко применя-
ется в столярном, мебельном и токарном 
деле, при изготовлении фанеры, свай, коло-
дезных срубов, подпорок для шахт, имита-
ции ценных пород древесины и при рестав-
рации мебели, для производства ящиков и 
поддонов, шпона, фанеры и древесностру-
жечных плит, часто в сочетании с другими 
видами древесины, такими как сосна, ель и 
бук. Поскольку данный материал характе-
ризуется высокой устойчивостью к влаге, 
его используют там, где взаимодействие с 
водой неизбежно: в мостостроении, домо-
строении, изготовлении свай, а ранее и во-
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допроводных труб. Ольха часто выступает в 
качестве топлива [13]. В лучших условиях 
произрастания серая ольха в возрасте 40 лет 
дает до 250 м3 древесины на 1 га. При пра-
вильном уходе за насаждениями или есте-
ственным возобновлением, предупрежде-
нии их перестоя можно получить достаточ-
но продуктивный материал [3].

Актуальность выполненного нами иссле-
дования обусловлена спецификой проблемы. 
Ольха является одной из наиболее распро-
странённых древесных пород второго порядка 
в нашем регионе, которая, несмотря на нали-
чие у неё ценных хозяйственных признаков 
практически не выращивается в специальных 
чистых насаждениях и имеет заниженную 
коммерческую ценность.

Впервые в условиях Кастенского участко-
вого лесничества Ленинградской области 
проведены комплексные исследования есте-
ственного образования ольшаников на зем-
лях, вышедших из-под сельскохозяйственно-
го использования.

Целью данной работы является изучение 
формирования сероольшаника на землях, вы-
шедших из-под сельскохозяйственного ис-
пользования в условиях южной подзоны тай-
ги (Кастенское участковое лесничество Ле-
нинградской области).

В соответствии с этой целью были сфор-
мулированы следующие задачи:

1. Провести исследование процессов 
формирования сероольшаника.

2. Оценить видовое разнообразие расти-
тельности на постагрогенных землях.

3. Сделать почвенно-агрохимическое об-
следование участков под сероольшаниками.

4. Установить влияние типа почв на со-
став формирующегося древостоя и древесно-
кустарниковой растительности.

5. Провести рекогносцировочное обсле-
дование ольхи серой для выявления видового 
состава и распространённости дендропато-
генных организмов, влияющих на таксацион-
ные характеристики древостоя.

Объект исследования
Изучение естественно сформировавшего-

ся на бывших сельскохозяйственных землях 
древостоя проводилось в 11 квартале Кастен-
ского участкового лесничества Ленинград-
ской области в 2020 году (его результаты ча-
стично опубликованы [10]). Площадь обсле-
дованного участка составляла 1,12 га.

Кастенское участковое лесничество отно-
сится к Учебно-опытному лесничеству Ле-
нинградской области, находящемуся в подзо-
не южной тайги. Район проведения исследо-
ваний располагается в Тосненском подрайоне 
Мгинско-Тосненской равнины, являющейся 
частью Восточно-Европейской (Русской) рав-
нины. В геоморфологическом отношении 
район представлен чередующимися абразив-
но-озерно-ледниковыми и аккумулятивными 
террасированными озерно-ледниковыми рав-
нинами, по которым разбросаны массивы 
верховых болот [13].

Район исследования относится к зоне ат-
лантико-континентального климата – с про-
должительными и мягкими зимами, прохлад-
ным и дождливым летом. По данным ближай-
шей к объекту метеорологической станции в 
Белогорке, общее количество осадков за веге-
тационный период является несколько избы-
точным, хотя в отдельные годы лесохозяй-
ственные культуры нередко испытывают не-
достаток влаги. Среднегодовое количество 
осадков на территории составляет примерно 
611 мм, тогда как испаряемость колеблется в 
пределах 320–375 мм.

Природно-климатические условия впол-
не благоприятны как для роста основных ле-
сообразующих пород, так и деревьев второго 
порядка, как по продолжительности вегета-
ционного периода, так и по годовой сумме 
осадков.

Для изучаемой территории характерно 
преобладание почв подзолистого типа, в част-
ности минеральных подзолисто-болотных, 
также встречаются дерново-подзолисто-глее-
ватые, торфянисто-подзолисто-глеевые и бо-
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лотные почвы. Почвообразующие породы 
района в одинаковых условиях рельефа пред-
ставлены сменой ленточных глин моренными 
суглинками. Тосненский подрайон представ-
ляет собой низину с высотами 30–40 м над 
уровнем моря, рельеф низинно-равнинный 
со слабым поверхностным стоком. Это об-
стоятельство в сочетании с плохой водопро-
ницаемостью ленточных наносов приводит к 
широкому развитию процессов заболачива-
ния. Болота занимают около 25 % площади, 
широко распространены на ленточных нано-
сах, реже – на моренных [13].

На большей части территории района ис-
следований преобладает промывной режим 
увлажнения почв, который в сочетании с ат-
лантико-континентальным климатом опреде-
ляет характер, структуру и химизм поступаю-
щего в почву органического вещества.

Методы исследования
При работе на пробной площади исполь-

зовались ботанические, дендрологические, 
таксационные, агрохимические методы ис-
следований.

В древостое проводился сплошной учет 
растений с определением высоты, диаметра, 
категории состояния, наличия признаков па-
тологии и их распространённости на данном 
объекте. Заболевания отмечались по наличию 
язв и плодовых тел. Всего было учтено 397 де-
ревьев. Для оценки взаимосвязи между высо-
той и диаметром построили линейную зави-
симость, а также применили корреляцион-
ный и регрессионный анализы [7].

Для учета живого напочвенного покрова 
(идентификация видового состава, определе-
ние проективного покрытия и встречаемости 
по видам) закладывались учетные площадки 
размером 1 м2. Всего было заложено 10 пло-
щадок по диагоналям пробной площади с рас-
четом их максимально равномерного разме-
щения [16].

В ходе исследования почвенного покрова 
в лаборатории был проведен анализ почв по 

таким показателям, как актуальная кислот-
ность, обменная кислотность, степень насы-
щенности почв основаниями, обеспеченность 
почв подвижным азотом, гумусом, подвиж-
ным фосфором, подвижным калием, гидро-
литическая кислотность и сумма обменных 
оснований [8].

Содержание гумуса в почве устанавлива-
лось по методу И.В. Тюрина. Оценка pH прово-
дилось потенциометрически по стандартной 
методике, содержания нитратов азота – ди-
сульфофеноловым методом (метод Грандваля-
Ляжу), подвижного фосфора – по методу Кир-
санова, подвижного калия – по методу Пейве, 
гидролитическая кислотность, сумма обмен-
ных оснований и степень насыщенности почвы 
основаниями определялись по Каппену [15].

При оценке полученных данных привле-
кались также результаты наших предыдущих 
обследований ольхи серой [10].

Результаты исследования
На обследованной площади Кастенского 

участкового лесничества состав лесного фито-
ценоза сформирован ольхой с незначитель-
ным присутствием берёзы повислой, ели ев-
ропейской и сосны обыкновенной (табл. 1). 
Данный породный состав обусловливается 
наличием открытых пространств и пионер-
ным характером ольхи серой.

Таблица 1
Характеристика древостоя ольхи серой

на территории Кастенского участкового 
лесничества

Показатель
Значение 

показателя
Состав древесной 
растительности

10Олс+Б+Е+С

Возраст, лет 12
Средний диаметр, см 6,9
Средняя высота, м 9,3
Лесоводственная полнота 0,6
Класс бонитета 1,0
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Густота составляет 354,5 шт./га при лесо-
водственной полноте 0,6. Полученные дан-
ные демонстрируют уровень оптимальности 
факторов для развития древостоя и конкурен-
ции деревьев между собой. Насаждение явля-
ется продуктивным в условиях климата и поч-
венных показателей обследованного участка.

Естественное возобновление представле-
но преимущественно ольхой серой и ивой 
козьей, редко – елью и сосной.

По результатам рекогносцировочного 
обследования выявлено, что общее количе-
ство  повреждённых  и  больных  деревьев 
составляет 71 шт., или 17,9 % от числа об-
следованных. Средний балл категории со-
стояния равен 2,1, что характеризует древо-
стой как ослабленный, но не утратившая 
своей устойчивости. Распределение деревь-
ев по признакам патологии приводится в 
таблице 2.

Таблица 2
Лесопатологическая характеристика ольхи серой 

по результатам рекогносцировочного обследования

Показатели

Болезни Повреждения

Гниль 
корневая

Гниль 
стволовая

Рак Некроз Трещины Сухобочины

Количество 
повреждённых 
и больных деревьев, шт.

9 10 18 18 12 4

Распространённость 
болезней, %

2,3 2,6 4,6 4,6 3,1 1,0

Основными заболеваниями ольхи явля-
ются ступенчатый рак и некроз. Поскольку 
деревья молодые, то реже всего наблюдается 
сухобокость. Довольно часто встречаются тре-
щины, образующиеся из-за ранних замороз-
ков или перепадов температуры.

Из паразитирующих на стволах ольхи 
грибов чаще всего встречались дальдиния 
концентрическая (Daldinia concentrica) и ще-
лелистник обыкновенный (Schizophyllum 
commune), единично – вешенка лёгочная 
(Pleurotus pulmonarius). Также встречалась бе-
лая гниль, вызванная грибом ленцитес берё-
зовый (Lenzites betulina). Деревья, на которых 
были найдены эти виды грибов, не являлись 
угнетёнными и по общим характеристикам 
почти не отличались от здоровых особей. 
Большинство патологий имеют куртинный 
характер [10].

В составе живого напочвенного покрова 
зафиксировано 15 видов. Из них 68,5 % пред-
ставлено мелкотравьем, по 10,5 % приходится 
на злаки, бобовые и прочие виды; проектив-
ное покрытие составляет 90 %. Перечень до-
минантных видов и их встречаемость приво-
дятся в таблице 3.

Общее проективное покрытие видового 
состава доминантов превышает 50 %. Встре-
чаемость данных видов на объекте исследова-
ния достигает 100 %. На данной стадии разви-
тия лесного фитоценоза в составе живого на-
почвенного покрова лесные виды составляют 
не более 10 % от их общего количества.

По данным высот и диаметров ольхи се-
рой, полученным в ходе выполнения работы, 
была построена линейная зависимость (рис.), 
анализ которой показал взаимосвязь высоты 
и диаметра деревьев.
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Таблица 3
Видовой состав и встречаемость травянистых растений-доминантов 

на объекте исследования

Название вида Встречаемость вида, %

Хвощ полевой – Equisetum arvense L. 100,0

Золотарник обыкновенный – Solidago virgarea L. 91,7

Ежа сборная – Dactylis glomerata L. 90,5

Клевер красный – Trifolium pratense L. 87,2

Иван чай – Chamaenerion angustifolium L. 83,5

Полынь горькая – Artemisia absinthium L. 83,3

Василек луговой – Centaurea jacea L. 81,1

Осот полевой – Cirsium arvense (L.) Scop. 78,0

Тысячелистник обыкновенный – Achillea millefolium L. 76,0

Лапчатка прямостоячая – Potentilla erecta (L.) Raeusch. 75,0

Подмаренник настоящий – Galium verum L. 74,0

Дудник лесной – Angelica sylvestris L. 66,4

Иван-да-марья – Melampyrum nemorosum L. 59,3

Мыльнянка лекарственная – Saponaria officinalis L. 58,3

Зверобой перфорированный – Hypericum perforatum L. 52,1

Y = 4,445 + 0,072X
R² = 0,5861
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Рис. Линейная зависимость высоты и диаметра деревьев ольхи серой
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Опираясь на корреляционный анализ по 
таксационным данным диаметра и высоты 
397 деревьев было выявлено, что коэффици-
ент корреляции равен 0,77, что свидетельству-
ет об умеренно-сильной прямой зависимости 
между анализируемыми данными диаметра и 
высот деревьев. Регрессионного анализ пока-
зал, что коэффициент детерминации составил 
0,586, то есть варьирование высоты на 59 % 
описывается регрессионной линией, что под-
тверждает среднюю степень линейной зави-
симости. Поскольку F > Fkp, то коэффициент 
детерминации статистически значим.

Так как значение коэффициента высоты 
равняется 4.445727943, а диаметра – 0.0724386, 

то уравнение линейной регрессии имеет вид 
Y = 4.445+0.072X. Значимость F составляет 
0,00001 (меньше 0,05). Это говорит о том, что 
уравнение в целом хорошо описывает взаимо-
связь высоты и диаметра деревьев, то есть 
взаимосвязь с высокой степенью достоверно-
сти не является случайной.

Анализ почвенных образцов на обследо-
ванном участке показал, что почвы относятся 
к модер-муллевым среднеподзолистым супес-
чаным на ленточной глине. По результатам 
исследования агрохимической характеристи-
ки установлено, что по содержанию гумуса 
они среднеобеспеченные, реакция среды – 
сильнокислая (табл. 4).

Таблица 4
Почвенные показатели ольховника на землях, вышедших 

из-под сельскохозяйственного пользования, в Кастенском участковом 
лесничестве Ленинградской области

Почвенный показатель Значение

Гумус, % 3,4±0,30

pHН2О 4,7

pHKCl 3,6

NO3, мг на 100 г почвы 4,2±0,39

P2O5, мг на 100 г почвы 1,0

K2O, мг на 100 г почвы <4,0

Сумма обменных оснований, мг/100 г почвы) 2,9±0,12

Степень насыщенности почвы основаниями, % 37,9

Гидролитическая кислотность, мг-экв/100 г почвы 4,7±0,50

Такая реакция среды объясняется ирри-
гационным водным режимом, в силу непо-
средственной близости участка к реке. Сте-
пень обеспеченности почвы подвижным азо-
том оценивается как низкая, по показателю 
обменной кислотности почва очень сильно 
кислая, содержание подвижных калия и фос-
фора очень низкое. Насыщенность почвы 
основаниями слабая (37,87 %), гидролитиче-
ская кислотность составляет 4,7. Углерод 
сконцентрирован в верхнем (0–30 см) слое 
почвы [9]. Сравнивая содержание углерода в 

почве вышедших из сельскохозяйственного 
оборота земель с лесными аналогами, можно 
утверждать, что на таких объектах вполне до-
пустимо выращивание высокобонитетных 
лесных насаждений таких пород, как ель и 
сосна, что подтверждается и литературными 
данными [1].

Выводы
В результате анализа формирования дре-

весно-кустарниковой растительности на зем-
лях, вышедших из-под сельскохозяйственно-
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го использования на обследованном объекте 
(Кастенское участковое лесничество Ленин-
градской области), установлено, что из дре-
весных пород преобладает ольха серая, еди-
нично встречаются ель европейская, берёза 
повислая и сосна обыкновенная, кустарники 
представлены ивой козьей.

На обследованном участке при I классе 
бонитета ольха серая в возрасте 10–15 лет 
имеет средний диаметр 6,9 см, высоту 9,3 м, 
густоту 354,5 шт./га, ее состояние оценивается 
2,1 баллами.

Основными заболеваниями являются 
ступенчатый рак ольхи и некроз, которые 
протекают хронически и на данном этапе раз-
вития не приводят к снижению таксационных 
характеристик древостоя.

Из паразитических видов грибов выявле-
ны дальдиния концентрическая (Daldinia 
concentrica), щелелистник обыкновенный 
(Schizophyllum commune), вешенка лёгочная 
(Pleurotus pulmonarius) и ленцитес берёзовый 
(Lenzites betulina).

В живом напочвенном покрове зафикси-
ровано 15 видов. В составе травостоя преобла-
дают хвощ полевой, золотарник, ежа сборная, 
клевер красный, иван-чай, полынь горькая, 
василёк луговой, осот полевой.

На  данной  стадии  развития  лесного 
фитоценоза в составе живого напочвенного 
покрова лесные растения составляют не 

более 10 % от общего количества учтенных 
видов.

Отмечено, что развитие обследованных 
насаждений ольхи серой и их равномерное 
распределение обусловлено отсутствием среди 
молодых растений высокой конкуренции за 
ресурсы среды, а также наличием благоприят-
ных эдафических и климатических факторов.

Агрохимический анализ почвы ольшани-
ка показал, что на обследованном участке 
пост агрогенных земель сохранился пахотный 
слой, обладающий высоким плодородием. 
Содержание органического вещества в почве 
позволяет оценивать данную территорию как 
вполне пригодную для выращивания ели и 
сосны, но биологические особенности ольхи 
серой, использующей наличие безлесных 
пространств бывших сельскохозяйственных 
угодий с максимальным освещением и мини-
мальной конкуренцией, позволяют в настоя-
щее время успешно распространяться этой 
древесной породе.

Полученные результаты по изучению 
формирования сероольшаника на постагро-
генных землях могут быть применены для ре-
шения целого ряда задач теоретического и 
прикладного характера, в том числе при оцен-
ке сырьевого значения, экологической роли 
однородных древостоев, а также продукцион-
ного процесса лесных постагрогенных био-
геоценозов.
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