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To the study of the elm dying problem in Moscow and Moscow suburbs
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In the Moscow region the dying of elm trees began more than 60 years ago. During this time, 
many elms died in both forest and urban plantings. The main cause of the weakening and death 
of trees is Dutch elm disease. However, in Moscow and Moscow suburbs, as in most other Russian 
regions, the composition of the complex of Ophiostoma fungi that cause this disease is still 
unknown. After the completion of large-scale studies within the framework of the urban 
monitoring program carried out in the late 1990s – early 2000s, data about the present-day health 
status of elms in the plantations of the megalopolis and Moscow suburbs were not actually 
updated. The continuing widespread dying of trees in both regions forces us to re-raise 
the question of the need to study the safety of elms in forest and urban green areas of various types 
and the prospects for their use in settlement landscaping, as well as the expediency of continuing 
the search for effective measures to protect of elms from Dutch elm disease. New data about 
the Ulmus laevis health status in plantings of various ecological categories in Moscow and in 
the northeast of Moscow suburbs are presented in this article. Materials were collected in 2019 
and 2020. Thirteen model objects were investigated, about 500 trees were described in detail. The 
information about the Dutch elm disease causative agents has been clarified. It has been 
established that infectious wilting of elms in the Moscow region is currently caused by 
the aggressive pathogenic fungus Ophiostoma novo-ulmi Brasier, which was first confirmed for this 
territory by mycological and molecular genetic studies.

Keywords: Dutch elm disease, Ophiostoma novo-ulmi, Ulmus laevis, elm tree health status, 
ecological categories of plantings, forest stands, urban green plantings, roadside forest strips, 
Moscow, Moscow suburbs
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К изучению проблемы усыхания вязов в Москве и Подмосковье

Г.Б. Колганихина, В.В. Синькевич

Усыхание ильмовых в Московском регионе началось более 60 лет назад. За это время по-
гибло много вязов как в лесных, так в и городских насаждениях. Основной причиной 
ослабления и гибели деревьев является голландская болезнь. Однако в Москве и Москов-
ской области, как и в большинстве других российских регионов, состав комплекса офио-
стомовых грибов, вызывающих это заболевание, до сих пор остается неизученным. После 
завершения масштабных исследований в рамках программы городского мониторинга, 
осуществляемых в конце 1990-х – начале 2000-х гг., данные о текущем состоянии вязов в 
насаждениях мегаполиса и ближнего Подмосковья фактически не обновлялись. Продол-
жающееся повсеместное усыхание деревьев в обоих регионах вынуждает вновь поднимать 
вопрос о необходимости изучения сохранности вязов на лесных и городских озелененных 
территориях разного типа и перспективности их использования в озеленении населенных 
пунктов, а также о целесообразности продолжения поиска эффективных мер защиты иль-
мовых от голландской болезни. В статье приведены актуальные данные о фитопатологи-
ческом состоянии вяза гладкого (Ulmus laevis) в насаждениях разных экологических кате-
горий в Москве и на северо-востоке Подмосковья. Материалы собраны в 2019 и 2020 гг. 
Обследовано 13 модельных объектов, детально описано около 500 деревьев. Уточнены 
сведения о возбудителях голландской болезни. Установлено, что инфекционное увядание 
вязов в Московском регионе в настоящее время вызвано агрессивным патогенным гри-
бом Ophiostoma novo-ulmi Brasier, что для данной территории впервые подтверждено ми-
кологическими и молекулярно-генетическими исследованиями.

Ключевые слова: голландская болезнь вязов, Ophiostoma novo-ulmi, Ulmus laevis, состояние 
вязов, экологические категории насаждений, лесные насаждения, городские зеленые на-
саждения, придорожные лесные полосы, Москва, Подмосковье
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Введение
Более 100 лет прошло с того момента, ко-

гда на европейском континенте началось мас-
совое усыхание ильмовых пород. Однако, не-
смотря на пристальное внимание ученых к 
этой проблеме, многие важные вопросы до 
сих пор остаются до конца не выясненными, 
в том числе касающиеся этиологии данного 
негативного явления. Множество зарубежных 
и отечественных работ посвящено голланд-
ской болезни (сосудистому микозу, трахеоми-
козу, офиостомозу) вязов, которой отводится 
первичная роль в ослаблении и усыхании де-
ревьев. Тем не менее, состав комплекса офио-
стомовых грибов, вызывающих это заболева-
ние, в большинстве российских регионов, 
включая Москву и Московскую область, 
по-прежнему не изучен. К сожалению, при 
лесопатологических обследованиях диагно-
стика голландской болезни часто осуществля-
ется лишь на основании наиболее типичных 
симптомов (по скручиванию листьев вдоль 
главной жилки и наличию бурых пятен, 
штрихов или сплошных колец в древесине на 
поперечных срезах пораженных ветвей). При 
этом названия возбудителей указываются ав-
торами априори, без каких-либо оговорок ка-
сательно проведения необходимых для иден-
тификации патогенов микологических и мо-
лекулярно-генетических исследований. Все 
это не только не позволяет получить истинное 
представление о распространении видов 
Ophiostoma, но и является категорически недо-
пустимым еще и потому, что искажает инфор-
мацию о причинах данного явления в целом, 
поскольку подобные симптомы могут быть 
присущи также и бактериальному увяданию 
вязов [28].

В Московском регионе массовое усыха-
ние ильмовых продолжается уже более шести 
десятилетий. Из-за отсутствия патогеогра-
фических исследований и материалов точно 
назвать сроки появления болезни в Москве 
не представляется возможным. Как отмечал 
Е.П. Кузьмичев [12], временем первого до-

стоверного определения голландской болез-
ни как причины усыхания вязов на террито-
рии мегаполиса предположительно можно 
считать 1960 г., когда сотрудниками город-
ской станции защиты зеленых насаждений 
болезнь была обнаружена в парке музея «Ко-
ломенское». Этот очаг, расположенный в 
южной части города, по-видимому, следует 
считать наиболее старым. Сильное пораже-
ние вязов голландской болезнью было за-
фиксировано также на юге Московской об-
ласти (Коломенский, Луховицкий лесхозы), 
примыкающей к этому району Москвы [12], 
и в соседней Рязанской области, где к этому 
времени от нее уже погибло много деревьев 
[1]. Зараженные и заселенные заболонника-
ми лесоматериалы могли быть доставлены к 
«Коломенскому» по воде, так как в 1950-х 
годах на берегу Москвы-реки рядом с парком 
находился склад древесины, сплавляемой по 
воде [12].

В 1980-е годы изучением очагов голланд-
ской болезни вязов в Москве занимались спе-
циалисты кафедры лесозащиты Московского 
лесотехнического института (позднее – кафе-
дра экологии и защиты леса Московского го-
сударственного университета леса (МГУЛ), 
ныне кафедра лесоводства, экологии и защи-
ты леса Мытищинского филиала МГТУ 
им. Н.Э. Баумана) Е.П. Кузьмичев и Н.К. Бе-
лова [10–13]. Обширные сведения о распро-
странении этого заболевания на территории 
мегаполиса были получены в конце 1990-х – 
начале 2000-х гг. в ходе масштабных исследо-
ваний, которые осуществлялись кафедрой 
экологии и защиты леса МГУЛ, а также спе-
циалистами Главного ботанического сада 
им. Н.В. Цицина РАН (далее – ГБС РАН) и 
отдела защиты растений ГУП «Мосзеленхоз» 
в рамках программы городского мониторинга 
[2, 17, 18, 20, 21, 23–25, 30 и др.]. Наблюде-
ниями были охвачены городские ООПТ и зе-
леные насаждения разного типа, включая ле-
сопарки, парки, скверы, бульвары, дворовые, 
уличные и магистральные посадки. Очаги 
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сосудистого микоза вязов были отмечены на 
северо-востоке Московской области, в част-
ности в Королеве [9], Ивантеевке и их окрест-
ностях. Возбудителем заболевания, как и 
раньше, продолжали считать гриб Ophiostoma 
ulmi (Buisman) Nannf., хотя в тот период уже 
было известно и о существовании другого вы-
соковирулентного вида – Ophiostoma novo-ulmi 
Brasier [28, 31, 32], ставшего причиной новой 
волны опустошительной эпифитотии гол-
ландской болезни в европейских странах. 
O. novo-ulmi упоминается в связи с массовым 
усыханием вязов на территории Лесной опыт-
ной дачи РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева 
(далее – ЛОД) [5], начавшимся здесь в 1990-
е гг. Однако и эти данные о возбудителе не 
были подтверждены специальными исследо-
ваниями.

Ущерб от голландской болезни огромен. 
За все время с начала эпифитотии в Москов-
ском регионе погибло много вязов в лесных 
и городских насаждениях, сильно пострада-
ли придорожные защитные лесополосы. Не-
поправимый ущерб был нанесен коллекци-
онным  посадкам  представителей  рода 
Ulmus L. в ГБС РАН: к 2004 г. из коллекции 
выпала большая часть растений [19], а за по-
следующие почти 10 лет число имеющихся в 
ней таксонов сократилось с девяти [6, 19] до 
трех [22]. В связи с неблагополучным состоя-
нием вязов в насаждениях мегаполиса из-за 
массового распространения голландской бо-
лезни обращалось внимание на недопусти-
мость использования этой породы для город-
ского озеленения [19]. Тем не менее, отдель-
ные виды вяза в силу своих декоративных 
свойств и ряда экологических особенностей, 
позволяющих им хорошо адаптироваться к 
условиям города [3, 8, 27], по-прежнему вос-
требованы в зеленом строительстве. Также 
вязы шершавый (U. glabra Huds.), гладкий 
(U. laevis Pall.) и приземистый (U. pumila L.) 
входят в перечень важнейших ресурсных ви-
дов Московского региона [26].

Продолжающееся повсеместное усыха-
ние деревьев вынуждает вновь поднимать 
вопрос о необходимости изучения сохранно-
сти вязов в насаждениях разных экологиче-
ских категорий и перспективности их ис-
пользования в озеленении населенных пунк-
тов, а также о целесообразности продолже-
ния поиска эффективных мер защиты иль-
мовых от голландской болезни. В этой связи, 
наряду с проведением текущей оценки со-
стояния деревьев, важной составляющей на-
чатого комплексного исследования является 
актуализация данных о патогенах. Цель на-
стоящей работы заключалась в проведении 
анализа современного фитопатологического 
состояния вязов и уточнении сведений о рас-
пространении O. ulmi и O. novo-ulmi в Мо-
сковском регионе.

Объекты и методы исследований
Объектами исследования являлись вязы с 

признаками инфекционного увядания ветвей 
в кронах, произрастающие на лесных и озеле-
ненных территориях в Москве и на северо-во-
стоке Подмосковья.

Материалы собраны в течение вегетаци-
онных периодов 2019 и 2020 гг. Обследова-
ние насаждений в Москве проводили в рай-
оне Сокольники Восточного АО (парк куль-
туры и отдыха «Сокольники») и в Тимиря-
зевском районе Северного АО (Историче-
ский парк и Лесная опытная дача РГАУ-
МСХА им. К.А. Тимирязева, прилегающие к 
ЛОД улицы Вучетича, Пасечная и Тимиря-
зевская); в Московской области – на терри-
тории Пушкинского городского округа (два 
парка – «Морозовский лес» и Пушкинский 
парк культуры и отдыха, улицы Просвеще-
ния и Тургенева в г. Пушкино; придорожные 
насаждения вдоль трассы федерального зна-
чения М8 (Ярославское шоссе, 39 км); уча-
сток пригородного леса вблизи железнодо-
рожной платформы Ивантеевка-2) и на тер-
ритории городского округа Ивантеевка (ле-
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созащитная полоса вдоль железной дороги 
вблизи платформы «Детская»).

При проведении полевых работ приме-
няли традиционные методы лесопатологиче-
ского обследования насаждений [4, 15, 16]. 
Состояние деревьев оценивали на безраз-
мерных временных и постоянных пробных 
площадях (ПП) по степени усыхания кроны 
с использованием следующей шкалы [12]: 
0 – без признаков ослабления (усыхание 
ветвей в кроне не наблюдается либо до 1 %); 
1 – незначительно ослабленные (усыхает ме-
нее 25 % кроны); 2 – умеренно ослабленные 
(усыхает от 25 до 50 % кроны); 3 – сильно 
ослабленные (усыхает от 50 до 75 % кроны); 
4 – усыхающие (усохло более 75 % кроны); 
5 – свежий сухостой (деревья, усохшие в те-
кущем году); 6 – сухостой прошлых лет. Это 
позволило получить сопоставимые данные 
для всех точек наблюдения. При описании 
деревьев дополнительно указывали долю 
ветвей с признаками текущего увядания; 
фиксировали наличие гнилевых и некроз-
ных болезней, механических повреждений и 
других фаутов. Наблюдения проводили с 
конца июня до середины сентября, когда 
признаки увядания были отчетливо видны. 
Всего на 13 обследованных объектах было 
заложено 19 ПП, в перечет включено около 
500 деревьев.

Экологические категории насаждений 
выделяли по методике, опубликованной 
Е.Г. Мозолевской с соавт. [18], с некоторыми 
изменениями и дополнениями. Настоящим 
исследованием были охвачены насаждения 
следующих экологических категорий: А –по-
садки на улицах с малой и средней интенсив-
ностью движения; Б – посадки вдоль автома-
гистралей; В – посадки вдоль железных дорог; 
Г – парки с элементами лесных насаждений; 

Д – пригородные леса, лесопарки, лесные 
дачи.

С целью выявления видов офиостомовых 
грибов на ПП отбирали образцы увядающих 
ветвей с бурыми пятнами и кольцами в древе-
сине. Микологический анализ пораженных 
тканей проводили методом чистых культур [7, 
29 и др.] с последующим микроскопировани-
ем выделенных грибов. Идентификацию изо-
лятов Ophiostoma осуществляли классическим 
методом по совокупности культуральных при-
знаков [31, 33] в сочетании с методами моле-
кулярной диагностики. Молекулярно-генети-
ческий анализ культур выполнен специали-
стами лаборатории геномных исследований и 
биоинформатики Института леса НАН Бела-
руси  под  руководством  д-ра  биол. наук 
О.Ю. Баранова.

При статистической обработке получен-
ных данных применяли стандартные методы 
биометрии [14]. Расчет основных статистик и 
корреляционный анализ выполнены с ис-
пользованием программы Microsoft Office 
Excel 2007.

Результаты и их обсуждение
Обследование модельных объектов в Мо-

скве и Подмосковье показало, что представи-
тели рода Ulmus L. встречаются в насаждениях 
разных экологических категорий, но по срав-
нению с другими породами их доля везде, как 
правило, весьма незначительна. Чаще других 
встречается вяз гладкий (Ulmus laevis Pall.). 
Обобщенные результаты оценки фитопатоло-
гического состояния этой породы на ПП 
представлены в таблице 1 и на рисунке 1. Со-
стояние вязов, произрастающих в лесах и пар-
ках на участках с сохраненной естественной 
лесной растительностью, анализировали от-
дельно по ярусам.
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Рис. 1. Распределение деревьев вяза гладкого по категориям состояния
в насаждениях разных экологических категорий
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В насаждениях Москвы всего было опи-
сано 271 дерево вяза гладкого, среди них пре-
обладают здоровые и незначительно ослаб-
ленные (в сумме они составляют 60,9 %), 
средневзвешенная категория состояния 
(СКС) равна 1,6, доля деревьев с признаками 
инфекционного увядания в целом относи-
тельно невысокая (7,0 %). Однако состояние 
вязов на отдельных участках и в насаждениях 
разных экологических категорий неодинако-
во. В целом несколько лучшим состоянием 
характеризуются парки с элементами лесных 
насаждений. Доля благополучных вязов здесь 
составляет 70,2 % (СКС равна 1,5). Из двух 
объектов, входящих в данную категорию, 
наиболее благоприятная ситуация наблюдает-
ся  в  Историческом  парке  РГАУ-МСХА 
им. К.А. Тимирязева, где на долю благополуч-
ных приходится 75 % учтенных вязов (СКС 
равна 1,3). Тогда как в уличных посадках здо-
ровые и незначительно ослабленные деревья 
составляют только 32 % (СКС равна 2,1), а в 
насаждениях ЛОД – 41,8 % (СКС равна 2,0). 
Поскольку эти объекты, как и Исторический 
парк, находятся также в Тимирязевском рай-
оне, причем недалеко друг от друга, как было 
отмечено ранее, то полученные показатели в 
данном случае приобретают более конкрет-
ный смысл, наглядно демонстрируя на при-
мере одной локальной территории особенно-
сти состояния вязов на объектах, отличаю-
щихся экологическими условиями и режимом 
содержания. Очевидно, что относительно 
благополучное состояние вязов в парковых 
насаждениях по сравнению с лесными, где 
сохранилось больше старых деревьев, среди 
которых существенна доля сильно ослаблен-
ных и усыхающих, и имеет место некоторое 
накопление сухостоя, во многом обусловлено 
своевременным проведением санитарных ме-
роприятий. В уличных посадках условия для 
произрастания деревьев наименее благопри-
ятны, что негативно сказывается на состоя-
нии вязов, способствует снижению их устой-
чивости к болезням и, как следствие, приво-
дит к численному сокращению этой породы.

Установлено, что во всех категориях наса-
ждений в целом лучшим состоянием характери-
зуются более молодые деревья. Так, в обследо-
ванных уличных посадках среди вязов, выса-
женных в более поздний период (диаметры 
стволов от 2 до 10 см, учтено 12 шт.), преоблада-
ют здоровые и незначительно ослабленные де-
ревья (33,3 и 25 %), хотя имеются умеренно и 
сильно ослабленные (16,7 и 8,3 %), существенна 
доля усохших деревьев (16,7 %). Все деревья 
среднего возраста (диаметры стволов от 16 до 
20 см, учтено 7 шт.) имеют признаки ослабле-
ния, причем преобладают сильно ослабленные 
(в этой группе они составляют 57,1 %). В улич-
ных посадках встречаются и довольно старые 
деревья (диаметры стволов от 32 до 48 см, учте-
но 6 шт.), все они умеренно или сильно ослаб-
ленные (соответственно, 83,3 и 16,7 %). В пар-
ковых насаждениях состояние подроста в целом 
несколько лучше по сравнению с деревьями 
основного полога (табл. 1, рис. 2), но на отдель-
ных объектах результаты разнятся. Так, в 
ПКиО «Сокольники» прослеживается та же 
тенденция (СКС подроста здесь равна 1,43; 
СКС деревьев в I и II ярусах, соответственно, 
1,8 и 1,6), но в Историческом парке РГАУ-
МСХА им. К.А. Тимирязева, при том что пока-
затели, характеризующие состояние подроста, 
здесь довольно хорошие (СКС равна 1,4; доля 
благополучных растений составляет 73,1 %), со-
стояние вязов в I и II ярусах насаждений все же 
немного лучше (СКС, соответственно, равны 
1,0 и 1,3). На территории ЛОД подрост характе-
ризуется значительно более благополучным со-
стоянием по сравнению с деревьями основного 
полога.

Сделанные выводы согласуются с результа-
тами корреляционного анализа, выполненного 
для жизнеспособных деревьев (категории со-
стояния 0–4). Так, для всех обследованных объ-
ектов в Москве, а также отдельно для уличных 
посадок и ЛОД выявлено наличие прямой уме-
ренной связи между диаметрами стволов и со-
стоянием деревьев; полученные коэффициенты 
корреляции (r), соответственно, равны 0,35; 
0,37; 0,37. Буквально это означает, что по мере 
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увеличения толщины ствола состояние деревьев 
ухудшается. С определенными оговорками при-
мерно то же можно сказать и в отношении воз-
раста. Для парковых насаждений в целом связь 
между этими параметрами характеризуется как 

прямая и слабая (r = 0,20), но ее направленность 
и теснота сильно отличаются по каждому объек-
ту в отдельности: для Исторического парка связь 
обратная и слабая (r = –0,14), для ПКиО «Со-
кольники» – прямая и слабая (r = 0,30).
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Рис. 2. Состояние вяза гладкого в разных ярусах парковых (Г) и лесных (Д) насаждений

На территории мегаполиса инфекцион-
ное увядание ветвей вязов наблюдается в на-
саждениях всех типов, охваченных настоя-
щим исследованием (табл. 1). На лесных 
участках оно отмечено у растений разного 
возраста, разных категорий состояния (начи-
ная с первой) и вне зависимости от их поло-
жения в древостое (табл. 1, рис. 3). В улич-
ных посадках увядание было выявлено среди 
средневозрастных (14,3 % в группе) и более 
старых (16,7 % в группе) вязов, в среднем 
доля таких деревьев здесь составила 8 %. В 
парковых насаждениях подобные признаки 
заболевания обнаружены на подросте и де-
ревьях II яруса (соответственно, в группах – 

5,6 и 10,5 %, в среднем – 7,3 %); в лесных 
насаждениях – только среди деревьев II яру-
са (в этой группе их 14,3 %, в среднем по 
ЛОД – 5,4 %). Следует заметить, что в ЛОД 
крупный сухостой отработан жуками-коро-
едами  Scolytus sulcifrons  Rey и  Scolytus 
multistriatus Marsham, являющимися пере-
носчиками Ophiostoma spp., что косвенно мо-
жет указывать на возможное поражение этих 
деревьев голландской болезнью при жизни. 
В дополнение к сказанному приводим ре-
зультаты корреляционного анализа. Значи-
мая связь между толщиной ствола и наличи-
ем увядания ветвей в кронах деревьев отсут-
ствует. Некоторая прямая связь, хотя и сла-

Г
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бая, имеет место только в случае уличных 
посадок (r = 0,27). При этом существует пря-
мая умеренная связь между состоянием де-
ревьев и наличием у них этого признака за-
болевания (по всем обследованным объектам 
в Москве r = 0,36; для парков r = 0,42, для 
лесных насаждений r = 0,34). Для уличных 
посадок связь между этими параметрами 
также прямая, но слабая (r = 0,23).

В насаждениях мегаполиса среди пора-
женных  вязов  преобладают  умеренно 
ослабленные деревья (рис. 3). Доля пора-
женных деревьев в группах по категориям 
состояния в процентном отношении увели-
чивается с ухудшением состояния и дости-
гает значительной величины особенно сре-
ди сильно ослабленных и усыхающих де-
ревьев (рис. 4).
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Рис. 3. Распределение по категориям 
состояния вязов с признаками увядания
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Рис. 4. Уровень пораженных вязов 
в группах по категориям состояния

Заболевание в преобладающем большин-
стве случаев протекает в хронической форме. 
Полученные данные о текущем состоянии вя-
зов и распространенности инфекционного 
увядания в насаждениях разных экологиче-
ских категорий свидетельствуют, на наш 
взгляд, о неактивной фазе развития эпифито-
тии в настоящий период. Также обнадеживает 
тот факт, что среди крупных вязов имеются 
здоровые и незначительно ослабленные дере-
вья без признаков увядания. Дальнейшие на-
блюдения покажут, являются ли они в дей-
ствительности устойчивыми к заболеванию 
или это носит случайный характер.

В насаждениях Московской области все-
го было проанализировано 221 дерево, из них 
на долю здоровых и незначительно ослаблен-
ных приходится 50,7 %, СКС равна 2,0, доля 
деревьев с признаками инфекционного увяда-
ния в среднем составляет 19,5 % (табл. 1, 
рис. 1). В отличие от московских объектов 
здесь в целом относительно лучшее состояние 
вязов наблюдается именно в уличных посад-
ках (доля деревьев 1-й категории составляет 
73,7 %, СКС равна 1,4). Однако следует заме-
тить, что в обследованных посадках произра-
стают преимущественно молодые деревья 
(диаметры стволов от 1 до 6 см, учтено 16 шт., 
СКС по группе равна 1,4), высаженные в не-
давний период и не успевшие образовать 
мощную корневую систему и большую крону, 
чтобы дольше противостоять негативному 
воздействию различных факторов, включая 
поражение голландской болезнью. Доля бла-
гополучных деревьев в этом случае достигает 
81,3 %, умеренно ослабленных – 12,5 %, так-
же имеется свежий сухостой (6,2 %) с призна-
ками заболевания. Средневозрастные деревья 
малочисленны и состояние их несколько хуже 
(диаметры стволов от 12 до 20 см, учтено 
3 шт., СКС по группе равна 1,7). Почти все из 
них умеренно ослабленные, имеющие при-
знаки инфекционного увядания (66,7 %). 
Крупные вязы в обследованных уличных по-
садках отсутствуют. Таким образом, в Москве 
и Подмосковье, несмотря на разницу в рас-
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пределении деревьев по категориям состоя-
ния по данному типу насаждений в целом, 
общая тенденция прослеживается при анали-
зе особенностей состояния деревьев с учетом 
возрастных групп: лучшими показателями 
характеризуются более молодые растения. 
Помимо уличных посадок наиболее благопо-
лучны также парковые насаждения (СКС рав-
на 1,5), где проводится регулярный уход. В 
силу малочисленности данных детальный 
анализ состояния по ярусам провести не 
представляется возможным. Однако следует 
отметить, что состояние подроста лучше по 
сравнению с деревьями основного полога, из 
которых 40 % имеют признаки текущего увя-
дания ветвей в кронах (табл. 1, рис. 2).

В наихудшем состоянии находятся при-
дорожные посадки вдоль автомагистрали 
(табл. 1, рис. 1): здесь значительно преоблада-
ют умеренно и сильно ослабленные деревья, в 
сумме составляющие 48,6 %; из-за отсутствия 
должного ухода велика доля отпада (25,7 %); 
СКС равна 2,8. Несомненно, что непосред-
ственная близость дороги с высокой интен-
сивностью движения автотранспорта негатив-
но сказывается на состоянии деревьев, однако 
их ослабление и гибель обусловлены также 
развитием голландской болезни. На момент 
проведения наблюдений здесь был зафикси-
рован один из наиболее низких уровней ин-
фекционного увядания ветвей (5,7 %) по 
сравнению с другими типами насаждений, 
признаки заболевания были обнаружены на 
сильно ослабленных деревьях и сухостое теку-
щего года. Часть погибших деревьев отработа-
на ильмовыми заболонниками, что косвенно 
может свидетельствовать о поражении их 
офиостомозом в прошлом.

Обследованный участок лесозащитной 
полосы вдоль железной дороги находится в 
более благоприятных экологических условиях 
по сравнению с посадкой вдоль автомагистра-
ли. Состояние вязов здесь в целом также зна-
чительно лучше, благополучные деревья со-
ставляют более половины (53,9 %), СКС рав-
на 1,9 (табл. 1, рис. 1). Однако наблюдается 

довольно высокий уровень инфекционного 
увядания (24,8 %), признаки которого отмече-
ны на деревьях 1–5 категорий состояния. 
Вследствие отсутствия регулярного ухода в 
лесополосе происходит накопление отпада.

На обследованном участке пригородного 
леса вяз гладкий в небольшом количестве 
произрастает вдоль тропинки посреди сме-
шанного сосново-березового древостоя с уча-
стием ели и лиственницы. Около половины 
учтенных деревьев (44,4 %) имеют незначи-
тельные признаки ослабления, существенна 
доля умеренно и сильно ослабленных (в сум-
ме 33,4 %), имеется свежий и старый сухостой 
(соответственно, 5,5 % и 16,7 %), СКС равна 
2,6. Деревья 1-й категории состояния преоб-
ладают как в I, так и во II ярусе (рис. 2). Яв-
ные признаки инфекционного увядания были 
зафиксированы только на сухостое текущего 
года (5,6 %). Сухостой прошлых лет частично 
отработан S. sulcifrons и S. multistriatus. Вблизи 
этого участка на прогалине произрастает кур-
тина молодых вязов высотой до 6 м, все расте-
ния здесь на данный момент здоровые.

В целом для обследованных в Подмоско-
вье насаждений корреляционный анализ, вы-
полненный для жизнеспособных деревьев и 
свежего сухостоя, не выявил наличия значи-
мых связей между диаметрами стволов и со-
стоянием деревьев, равно как и между диаме-
трами стволов и наличием увядания ветвей в 
кронах деревьев (коэффициенты корреляции, 
соответственно, равны 0,17 и 0,20). Однако 
связь между указанными параметрами для от-
дельных экологических категорий насажде-
ний сильно отличается и по направленности, 
и по тесноте. Полученные коэффициенты 
корреляции имеют следующие значения: для 
уличных посадок, соответственно, 0,11 и 0,52; 
для посадок вдоль автомагистралей – 0,30 и 
0,16; для посадок вдоль железных дорог – 0,13 
и 0,13; для парковых насаждений – 0,47 и 
0,78; для лесных насаждений – –0,24 и –0,25. 
При этом теснота связи между состоянием де-
ревьев и наличием у них признаков увядания 
ветвей весьма высокая и в целом для обследо-
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ванных в Подмосковье объектов, и для каж-
дого типа насаждений в отдельности: для всех 
подмосковных объектов r = 0,62; для уличных 
посадок r = 0,73; для посадок вдоль автомаги-
стралей r = 0,68; для посадок вдоль железных 
дорог r = 0,63; для парков r = 0,82; для лесных 
насаждений r = 0,73.

В насаждениях Подмосковья, так же, как 
и в Москве, увядание ветвей встречается у де-
ревьев разных категорий состояния. Среди 
пораженных вязов преобладают умеренно и 
сильно ослабленные (рис. 3). Доля поражен-
ных деревьев в группах по категориям состоя-
ния в процентном отношении увеличивается 
с ухудшением состояния (рис. 4).

Несмотря на то или иное различие в по-
казателях, характеризующих фитопатологиче-
ское состояние вязов в насаждениях разных 
экологических категорий, для Москвы и Под-
московья можно отметить следующие общие 
моменты: состояние молодых деревьев в це-
лом относительно лучше по сравнению с бо-
лее старыми; заболевание встречается во всех 
типах насаждений, протекает оно преимуще-
ственно в хронической форме, доля деревьев 
с признаками инфекционного увядания среди 
более старых деревьев в целом несколько 
выше. Регулярный контроль и своевременное 
проведение санитарных мероприятий будут 
способствовать оздоровлению насаждений и 
более длительному сохранению данной поро-
ды в их составе.

Из отобранных образцов были получены 
чистые немоноспоровые культуры Ophiosto-
ma sp. Для идентификации изолятов класси-
ческими микологическими методами были 
изучены их морфологические особенности и 
линейный рост на стандартной питательной 
среде MEA (Malt Extract Agar) при выращива-
нии в климатической камере в отсутствие 
освещения при температуре +20 ºC [31, 33]. 
При закладке опыта в качестве инокулюмов 
использовали предварительно полученные 
чистые культуры; посевы осуществляли в 

центр чашки Петри высечками мицелия 
5×5 мм в трехкратной повторности для каждо-
го изолята. Линейную скорость роста грибов 
определяли путем ежедневного измерения 
диаметра колонии по двум перпендикуляр-
ным направлениям с нижней стороны чашки 
в течение 13 суток. Всего в данном экспери-
менте было задействовано 5 изолятов Ophios-
toma sp. из пораженных ветвей, собранных с 
разных модельных деревьев в Москве и Под-
московье, сведения о которых приведены в 
таблице 2.

В данных условиях культивирования изо-
ляты образуют колонии бело-кремового цве-
та; воздушный мицелий мучнистый до рыхло-
низко-войлочного; поверхность концентри-
чески-зональная вследствие неравномерного 
развития мицелия; форма колоний округлая с 
волнистым, часто хорошо выраженным ло-
пастным краем; реверзум неокрашенный 
(рис. 5). На МЕА изоляты Ophiostoma sp. ак-
тивно формируют конидиальное спороноше-
ние типа Sporothrix. Для получения сумчатой 
стадии, важной при идентификации вида по 
морфологическим признакам, исследуемые 
изоляты выращивали на питательной среде с 
добавлением естественного субстрата [31, 33]. 
Подобные эксперименты были проведены 
нами с изолятами П4 и М5, которые выращи-
вались на вязовом агаре (на 1 л воды брали 
200 г мелко нарезанных ветвей и 20 г агар-ага-
ра), а также на вязовом агаре с погружением в 
него небольших стерильных фрагментов вет-
вей вяза. Как показали наблюдения, на вязо-
вом агаре все изоляты Ophiostoma sp. массово 
образовывали конидиальные спороношения 
двух типов: Sporothrix и Pesotum (Graphium). 
Формирование сумчатой стадии зафиксиро-
вано не было.

Исследуемые изоляты имеют сходный 
рост (рис. 6). Культуры растут довольно бы-
стро и уже на 13-е сутки после посева осваи-
вают от 73 (у изолята П7) до 86 % (у изоля-
та М5) чашки Петри по диаметру.
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Таблица 2
Характеристика модельных деревьев Ulmus laevis, 
с которых были получены изоляты Ophiostoma sp.

Объект

Характеристика деревьев

ИзолятДиаметр 
ствола, см

Высота, м
Категория 
состояния

Москва, Северный АО, Лесная 
опытная дача РГАУ-МСХА 
им. К.А. Тимирязева; ПП 4; 
55°49’09”N, 37°33’19»E

13 13 3 М1

Москва, Северный АО, 
Исторический парк 
им. К.А. Тимирязева; ПП 12; 
55°49’57”N, 37°32’33»E

8 10 3 М5

Московская обл., Пушкинский ГО, 
г. Пушкино, ул. Просвещения; ПП 7; 
56°01’22”N, 37°51’08»E

8 10 5 П3

Московская обл., Пушкинский 
ГО, г. Пушкино, Пушкинский 
парк культуры и отдыха; ПП 10; 
56°00’58”N, 37°50’44»E

16 17 2 П4

Московская обл., Пушкинский ГО, 
Ярославское шоссе, 39 км; ПП 11; 
56°02’00”N, 37°53’19»E

12 12 3 П7
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Рис. 5. Колония изолята П7
на 10-й день культивирования

на МЕА в темноте
при температуре +20 ºC

Рис. 6. Линейный рост изолятов
Ophiostoma novo-ulmi на МЕА в темноте

при температуре +20 ºC
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Среднесуточные приросты исследуемых 
изолятов в целом имеют близкие значения 
(табл. 3), однако среди них выделяются М5, ха-
рактеризующийся наибольшей энергией роста 
(М = 6,01±0,64) и П7, показывающий, наобо-
рот, наименьшую скорость линейного роста 
(М = 5,01±0,53). Для установления значимости 
разности между средними значениями суточ-
ного радиального прироста исследуемых изоля-

тов попарно были рассчитаны значения t-кри-
терия. Сравнение расчетных значений t-крите-
рия с табличными для разных уровней значи-
мости показало, что нулевая гипотеза H0 не от-
вергается ни для каких из сравниваемых пар 
штаммов даже на 5 % уровне значимости. Та-
ким образом, разницу между значениями сред-
несуточных радиальных приростов исследуе-
мых штаммов следует считать несущественной.

Таблица 3
Сравнение среднесуточных радиальных приростов изолятов Ophiostoma sp.

Показатели
Изоляты

М1 М5 П3 П4 П7

M±mср, мм/сутки 5,64±0,59 6,01±0,64 5,25±0,67 5,19±0,53 5,01±0,53

Доверительный 
интервал P = 0,95

4,3–6,9 4,6–7,4 3,8–6,7 4,0–6,4 3,8–6,2

Лимиты (Xmin –Xmax) 0–7,6 0–8,0 0–7,5 0–7,3 0–6,9

Дисперсия (s2) 4,22 4,97 5,76 3,33 3,34
Стандартное 
отклонение (s)

2,05 2,23 2,40 1,82 1,83

Коэффициент вариации 
(V), %

36,41 37,06 45,71 35,13 36,50

Точность выборочной 
средней (Р), %

10,51 10,70 12,68 10,14 10,54

Согласно данным C.M. Brasier [31], более 
агрессивный возбудитель голландской болезни 
вязов O. novo-ulmi характеризуется несколько 
большей скоростью линейного роста (3,1–
4,8 мм/сутки) по сравнению с другим видом – 
O. ulmi, радиальный прирост которого составля-
ет 2,0–3,1 мм/сутки. По этому параметру все 
исследуемые нами изоляты более сходны с 
O. novo-ulmi Brasier. Однако при отсутствии пе-
ритециев, строение которых является самым 
надежным признаком при морфологической 
идентификации этих видов, можно лишь пред-
полагать, что мы имеем дело с O. novo-ulmi. В 
связи с этим была проведена молекулярная диа-
гностика исследуемых изолятов, которая во всех 
образцах подтвердила наличие гриба O. novo-
ulmi (100 % совпадение по изученному региону 
рДНК с данными генного банка NCBI).

Проведенный анализ собранных образ-
цов показал, что наблюдаемое инфекционное 
увядание вязов на модельных объектах в Мо-
сковском регионе имеет грибную этиологию 
и связано с развитием агрессивного патогена 
O. novo-ulmi. Однако для получения более точ-
ной картины происходящего необходимо 
продолжить изучение состава видов и подви-
дов Ophiostoma, причастных к гибели ильмо-
вых пород.

На трех объектах, включая лесные наса-
ждения и защитные лесополосы, нами отме-
чены случаи выделения экссудата в области 
незаросших старых ран на стволах и в основа-
нии спиленных сучьев (табл. 1), что может 
быть следствием развития бактериоза. Подоб-
ные поражения были зафиксированы на вязах 
как с признаками увядания ветвей, так и без 
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них. Выявление патогенных бактерий и опре-
деление их роли в ослаблении и усыхании де-
ревьев требует проведения специального ис-
следования.

Выводы
Подводя итог вышесказанному, выделим 

следующие ключевые моменты.
1. Длительное развитие эпифитотии гол-

ландской болезни привело к значительному 
численному сокращению вязов в Московском 
регионе.

2. На обследованных модельных объектах 
преимущественно встречается Ulmus laevis. 
Фитопатологическое состояние этой породы 
на текущий момент в целом можно охаракте-
ризовать как условно удовлетворительное; 
худшее состояние деревьев наблюдается в 
придорожных лесных полосах вдоль автома-
гистралей, а также в уличных посадках при 
наличии старовозрастных деревьев и отсут-
ствии своевременного ухода; в целом лучшим 
состоянием характеризуются наиболее моло-
дые деревья.

3. Инфекционное увядание вязов наблю-
дается в насаждениях всех экологических ка-
тегорий, охваченных настоящим исследова-
нием. Оно отмечено у растений разного воз-
раста, разных категорий состояния и вне за-
висимости от их положения в древостое на 
лесных участках. Заболевание протекает пре-
имущественно в хронической форме, острая 
форма болезни отмечена только у молодых 
деревьев. Доля пораженных вязов выше среди 
более старых деревьев.

4. Инфекционное увядание вязов в Мо-
сковском регионе вызвано агрессивным пато-

генным грибом Ophiostoma novo-ulmi Brasier, 
что впервые подтверждено специальными 
исследованиями. Наличие в образцах другого 
вида – Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf., пре-
жде широко распространенного согласно ли-
тературным данным, в настоящий момент не 
выявлено.

5. Полученные данные о текущем состоя-
нии вязов в насаждениях разных экологиче-
ских категорий свидетельствуют, на наш 
взгляд, о неактивной фазе развития эпифито-
тии в настоящий период. Обнадеживающим 
является и тот факт, что среди крупных вязов 
имеются здоровые и незначительно ослаблен-
ные деревья без признаков увядания. Даль-
нейшие наблюдения покажут, являются ли 
данные экземпляры в действительности 
устойчивыми к заболеванию или это носит 
случайный характер.

6. Для предотвращения дальнейшего со-
кращения численности вязов важно осущест-
влять регулярный контроль за их состоянием 
и своевременно проводить санитарно-оздоро-
вительные мероприятия.

В заключение следует отметить, что изуче-
ние разных аспектов проблемы массового усы-
хания вязов в Московском регионе будет про-
должено. На следующем этапе исследования 
планируется уделить специальное внимание 
изучению патогенных бактерий, способных 
наряду с офиостомовыми грибами вызывать 
увядание ветвей и гибель деревьев, а также изу-
чению механизмов передачи инфекции.

Исследование выполнено при частичной фи-
нансовой поддержке РФФИ и БРФФИ в рамках 
научного проекта № 20-54-00045.
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