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Десятилетние селекционные испытания по выращиванию клонов гибридной осины и других 
гибридных тополей в условиях северо-запада России 

А.К. Бойцов, А.В. Жигунов

Создание плантаций из гибридной осины и других гибридных тополей является перспек-
тивным способом решения проблем сырьевой независимости в целлюлозно-бумажной 
промышленности, строительстве и биоэнергетике. Разработка клонов гибридных осины 
и других гибридных тополей и использование их в создании лесных плантаций имеет 
большой потенциал, особенно в холодных климатических условиях. Цель исследования 
заключается в оценке перспективности использования клонов гибридной осины и дру-
гих гибридных тополей в условиях северо-запада России для плантационного лесовыра-
щивания. В связи с этим в 2012 году в Ленинградской области была заложена опытная 
плантация различных клонов гибридных тополей, разработанных в США, Германии, 
Швеции, Франции, Италии и гибридной осины, разработанной в Германии, общая пло-
щадь которых составила 1,8 га. Для тестирования были отобраны 15 клонов гибридной 
осины и 35 клонов гибридных тополей. Учет их роста и развития проводился ежегодно. 
На основании десятилетних испытаний клонов проведен анализ их сохранности, био-
метрических, а также почвенных показателей. На основании полученных данных опре-
делялись наиболее перспективные клоны и устанавливались ранговые перемещения. С 
помощью иерархической кластерной корреляционной функции были построены ден-
дрограммы десятилетних испытаний клонов, которые позволили классифицировать их 
на группы, близкие между собой по биометрическим показателям и представить структу-
ру иерархии сходства между ними. Полученные результаты являются лишь малой частью 
большой работы по изучению и оценке значительного генетико-селекционного массива 
данных среди клонов гибридных осин и других гибридных тополей в условиях северо-за-
пада России и могут быть использованы в селекции, генетике, а также для развития план-
тационного лесовыращивания в России и за рубежом.

Ключевые слова: плантационное лесовыращивание, гибридные тополя, гибридная оси-
на, рост, сохранность, ранги, дендрограммы
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Ten-year breeding tests for growing clones of hybrid aspen and other hybrid poplars in the conditions 
of the north-west of Russia

A.K. Boytsov, A.V. Zhigunov (St. Petersburg State Forestry Technical University named after 
S.M. Kirov))

The creation of plantations from hybrid aspen and hybrid poplars is a promising way to solve 
the problems of raw material independence in the pulp and paper industry, construction and 
bioenergy. The development of hybrid aspen and poplar clones and their use in the creation of 
forest plantations has great potential, especially in cold climatic conditions. The purpose of the 
study is to assess the prospects of using clones of hybrid aspen and hybrid poplars in the conditions 
of the north-west of Russia for plantation forest cultivation. In this regard, in 2012, an experimental 
plantation of various clones of hybrid poplars developed in the USA, Germany, Sweden, France, 
Italy and hybrid aspen developed in Germany was laid in the Leningrad region, the total area of 
which was 1.8 hectares. 15 clones of hybrid aspen and 35 clones of hybrid poplars were selected 
for testing. Accounting for their growth and development was carried out annually. Based on ten-
year tests of clones, an analysis of their safety, biometric, as well as soil indicators was carried out. 
Based on the data obtained, the most promising clones were determined and rank movements 
were established. With the help of a hierarchical cluster correlation function, dendrograms of ten-
year tests of clones were constructed, which made it possible to classify them into groups that 
are close to each other in biometric indicators and to present the structure of the hierarchy of 
similarities between them. The results obtained are only a small part of a large work on the study 
and evaluation of a significant genetic and selection array of data among clones of hybrid aspens 
and hybrid poplars in the conditions of the north-west of Russia and can be used in breeding, 
genetics, as well as for the development of plantation forest cultivation in Russia and abroad.
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P. alba на рост и качества древесины для даль-
нейшего отбора генотипов, где проводил-
ся анализ роста 15 клонов гибридных осин 
P. tremula × P. tremuloides Michaux, четырёх 
клонов P. tremula × P. alba и одного P. tremula, 
который показал превосходство биометриче-
ских признаков гибридной осины над показа-
телями чистых видов [22]. В работе литовских 
учёных встречаются похожие клоны в иссле-
довании различий двух высокопродуктивных 
генотипов Populus, где они установили, что 
гиббереллин (GA) является положительным 
регулятором и обеспечивает возможность 
контроля роста и физиологической адаптации 
культуры в ответ на немедленные или надви-
гающиеся неблагоприятные условия, а после 
ингибирования абсцизовой кислотой (ABA) у 
растений при последующем укоренении раз-
вивались более длинные побеги и корни, чем 
без предшествующей обработки ABA [25].

Целью проведенного нами исследования 
являлась оценка перспективности использо-
вания клонов гибридной осины и других ги-
бридных тополей для плантационного лесовы-
ращивания в условиях северо-запада России.

Объекты и методы исследования
В 2012 году в Ленинградской области 

в Лисинском учебно-опытном лесниче-

стве А.А. Григорьевым, аспирантом кафе-
дры лесных культур СПбГЛТУ, совместно 
с ЗАО «Интернешнл Пейпер» была заложена 
опытная плантация различных клонов ги-
бридных тополей, разработанных в США, 
Германии, Швеции, Франции, Италии, и ги-
бридной осины, разработанной в Германии, 
общая площадь которых составила 1,8 га.

Для закладки объекта в сентябре 2011 г. 
проведена расчистка территории бывшего 
сельхозпользования от кустарников с по-
мощью кустореза «STIHL FS 460C-EM», за-
тем выполнена частичная обработка почвы 
плугом ПЛ-1 в агрегате с трактором ТДТ-55. 
Созданы свальные пласты высотой 35 см и 
шириной 70 см. На всей площади проложе-
ны мелиоративные канавы для отвода избыт-
ка воды. Взяты почвенные пробы (20 шт.) из 
различных частей участка, из них составлен 
смешанный образец (1,5 кг) для комплексно-
го исследования.

Для тестирования были отобраны 15 кло-
нов гибридной осины (600 саженцев с за-
крытой корневой системой, полученных из 
микрорегенерантов в культуре in vitro) от 
скрещивания Populus tremula × P. tremuloides, 
P. alba, и 35 клонов тополей (350 черенков), 
представляющих собой потомства Populus 
trichocarpa и скрещиваний P. trichocarpa × 
suaveolens и P. deltoides × balsamifera (табл. 1).

Введение
Создание лесосырьевых плантаций ли-

ственных пород является наиболее перспек-
тивным направлением в решении проблем 
обеспечения сырьевой независимости цел-
люлозно-бумажной промышленности, стро-
ительства и биоэнергетики (биотопливо). 
Использование для этих целей гибридной 
осины и других гибридных тополей давно 
представляет интерес учёных и специали-
стов для создания плантационных культур 
в условиях интенсивного лесопользования. 
В России история развития данной культуры 
насчитывает 200 лет, а в Европе – около 300. 

Основной особенностью вышеупомяну-
той породы является высокая продуктивность, 
это самые быстрорастущие породы в России, 
не случайно их называют «северный эвкалипт» 
[8]. Древесина используется для производства 
бумаги, биотоплива, её охотно применяют в 
создании панелей и композитных материалов, 
а также клеёных строительных изделий [13].

Первые культуры в Ленинградской об-
ласти были заложены П.Л. Богдановым в 
1934 г. [1]. Им были получены ценные ги-
бридные экземпляры (быстрорастущие и 
морозостойкие): от скрещивания тополя ка-
надского с бальзамическим Populus deltoides × 
balsamifira – тополь невский (Populus newesis 
Bogd.), тополя канадского с душистым 
(Populus deltoides × sauveolens) – тополь ленин-
градский (Populus leningradensis Bogd.). Эти 
два сорта до сих пор служат эталонами про-
дуктивности на северо-западе России [7].

Помимо П.Л. Богданова в СССР изуче-
нию тополя посвятили свои труды А.С. Ябло-
ков, А.В. Альбенский, Н.А. Коновалов, 
С.С. Пятницкий, Г.П. Озолин, Н.В. Старова, 
Г.И. Редько, С.А. Ростовцев, Д.Д. Лавриненко, 
П.П. Бессчетнов, С.П. Иванников, М.М. Ве-
ресин, Ф.Л. Щепотьев, А.П. Царев и др. [13].

Сегодня большой интерес представля-
ет тополь сереющий, полученный от скре-
щивания осины и тополя белого. Данный 
гибрид – идеальная модель для испытаний 
в селекции и генетике. Значительно выделя-
ется крупнолистная, аллотриплоидная форма 
тополя сереющего, которая явилась родона-
чальницей нового сорта тополя – Хоперский, 
отобранная в пойме Хопра (Хоперский запо-
ведник), и размножения in vitro [9, 10]. Дру-

гая, исполинская, форма тополя сереющего, 
которая по морфологическим признакам 
ближе к осине, была отобрана в пойме Дона 
(Давыдовский лесхоз, недалеко от с. Прияра), 
стала родоначальницей другого сорта топо-
ля – Приярский [9, 10]. Тополя этих сортов 
быстро растут, устойчивы к биотическим и 
абиотическим факторам среды, имеют вы-
сокую корнеотпрысковую способность, ре-
комендуются для защитного лесоразведения 
в приовражных полосах и плантационного 
выращивания.

Гибридизация тополей – один из акту-
альных вопросов повышения продуктивности 
плантационного лесовыращивания во всём 
мире. В Канаде, Швеции, Германии, США, 
Прибалтике проделана значимая работа по 
получению клонов (P. tremula × P. tremuloides) 
[17, 23, 24]. На юге Швеции ведутся наблюде-
ния за биометрическими параметрами, фено-
логией, формами стебля и характеристиками 
ветвления 3 клонов тополя для выращивания в 
качестве промышленного сырья [19]. В южной 
части Финляндии ведутся полевые испытания 
по изучению клональной изменчивости кон-
центраций элементов в древесине, коре и вет-
вях, а также количества элементов, связанных 
с надземной биомассой [18]. В северных реги-
онах Монголии проводят экспериментальные 
исследования по гибридизации P. laurifolia, 
которые представляют ценность для исполь-
зования в селекционных программах по выве-
дению засухоустойчивых сортов [16]. В Канаде 
также проводятся испытания по отбору пер-
спективных засухоустойчивых клонов гибрид-
ных тополей, которые имеют важное значение 
для устойчивости как лесов, так и поставок 
древесины для лесной промышленности [21].

Большой интерес представляет исследо-
вание по изучению гибридной осины в Гер-
мании «Großhansdorf» (Populus × wettsteinii, 
P. tremula × P. tremuloides), где 8 из 14 клонов 
были включены в тест на клонирование. Опыт 
был дополнен 3 клонами гибридной осины, в 
том числе триплоидным клоном «Astria», кро-
ме того, в данный тест был включён тополь 
сереющий (Populus × canescens) [20]. Также 
значительный интерес представляет оцен-
ка продуктивности осины и её гибридов в 
Польше и изучение влияния гибридизации 
P. tremula × P. tremuloides Michaux и P. tremula × 

Таблица 1
Характеристика клонов осины и тополя, высаженных на экспериментальной плантации

Способ получения 
посадочного 

материала

Коды клонов Происхождение

In vitro 164 A; 174/10; Esch 3; Esch 5; Esch 8; Kh 83 
L 176 (=Se 3); L 191 (=Wä 14); Se-1; W 3; W 97; Wä 1; 
Astria vTI; Astria NWFVA

Populus tremula × 
P. tremuloides

ca 2.75 P. tremula × P. alba

Черенкование RUS 1 STT; RUS 2 STT; RUS 3 STT; RUS 4 STT; RUS 5 
STT; RUS 6 STT; RUS 9 STT; RUS 10 STT; 

P. trichocarpa

RUS 7 STT P. trichocarpa × 
P. suaveolens

RUS 8 STT P. deltoides × 
P. balsamifera
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Результаты исследования
Первые результаты по росту и развитию 

высаженных растений опубликованы нами 
ранее [5]. При оценке полученных данных 
привлекались также материалы предыдущих 
исследований клонов гибридной осины и то-
поля [2, 3, 6]. 

На основании биометрических показате-
лей клонов гибридной осины и тополя были 
построены дендрограммы десятилетних ис-
пытаний, что позволило клоны разбить на 
несколько групп, близких между собой. 

На рисунке 2 представлена дендрограм-
ма испытаний клонов гибридной осины и 
тополя сереющего, полученных методом in 
vitro, на которой по значительно различа-
ющимся между собой по продуктивности 

клонам выделяется два крупных кластера, 
которые, в свою очередь, дробятся на мень-
шие группы. Второй крупный кластер (спра-
ва) собрал в себя более продуктивные клоны, 
чем первый (слева). Группа клонов W 97, 
164 A, Kh 83, Esch 3 и Wä 1 отличается от дру-
гих и представляет собой небольшой кластер, 
что указывает на высокую схожесть между 
этими клонами по биометрическим характе-
ристикам, где клоны 164 A и Esch 3 покажут 
наилучший результат по высоте, диаметру и 
сохранности. Клон ca 2.75 в первом большом 
кластере закономерно выделяется в отдель-
ный кластер, так как это тополь сереющий 
(P. tremula × P. alba), который значительно 
отличается от всех остальных клонов по био-
метрическим параметрам.

Посадочный материал адаптирован для 
условий северо-запада России и имел следую-
щие параметры: осины с закрытой корневой 
системой, высотой от 2 до 5 см и диаметром 
0,1 см, черенки тополей высотой 25–30 см, и 
диаметром не менее 0,6 см.

За день до посадки черенки тополя были 
погружены в воду на 24 часа, в последние 
6 часов в воду добавлен симулятор роста ге-
тероауксин (β-индолилуксусная кислота). 
Перед посадкой была выполнена их защит-
ная обработка фунгицидом (0,1 % суспензия 
фундазола) и инсектицида (0,1 % раствор 
циткора). Посадочный материал осины за 3 ч 
до посадки был увлажнен и обработан 0,1 % 
раствором инсектицида циткор.

Посадка проводилась 15 мая 2012 г. по 
предварительно напаханным пластам, укры-
тым нетканым геотекстилем «Fibertex» чер-
ного цвета для снижения конкуренции со 
стороны нежелательной растительности, 
плотностью 80 г/м2, пропускающим воду. 
Черенки тополя высаживались вручную, а 
саженцы осины с закрытой корневой систе-
мой – через посадочную трубу 55 «Поттипут-
ки». Ширина междурядий составила 3 метра, 
а шаг посадки – 2 метра. 

После создания опытной плантации за 
культурами проводился уход:

19 июля 2012 г. – скашивание травы 
триммером «Stihl FS55»;

15 августа 2012 г. – дератизация относи-
тельно полёвок с применением парафиниро-
ванных таблеток «БЛОКАДА»;

15 июня 2013 г. – культуры тополя и 
осины обработаны 0,1 % раствором инсек-
тицида циткор, для профилактики от вре-
дителей (долгоносика, медведки, листового 

пилильщика, трипсов, златки, шелкопряда 
и др.);

25 августа 2013 г. – скашивание травы 
триммером «Stihl FS55»;

26 августа 2013 г. – дератизация относи-
тельно полёвок с применением парафиниро-
ванных таблеток «БЛОКАДА»;

14 сентября 2013 г. – вокруг плантации 
установлены ленты с флажками красного и 
синего цветов для отпугивания зайцев и лосей.

Общий вид клонов десятилетнего возрас-
та представлен на рисунке 1.

Учёт состояния деревьев проводился 
ежегодно. Диаметр замерялся мерной вилкой 
на высоте 1,3 м, а высота – высотомером.

Анализ биометрических показателей и 
построение дендрограмм производилось с 
использованием языка программирования 
Python при помощи иерархической кластер-
ной корреляционной функции библиотеки 
scipy. Для проведения расчетов и построения 
графиков также использовалась программа 
Excel.

В лабораторных условиях был произведен 
комплексный агрохимический анализ поч-
венных образцов. Содержание гумуса в почве 
определялось по методу И.В. Тюрина. Опре-
деление pH проводилось потенциометриче-
ски по стандартной методике, количество 
нитратного азота – дисульфофеноловым ме-
тодом (метод Грандваля-Ляжу), подвижного 
фосфора – по методу Кирсанова, подвижно-
го калия – по методу Пейве, гидролитическая 
кислотность, сумма обменных оснований и 
степень насыщенности почвы основаниями 
по методу Каппена [11].

Способ получения 
посадочного 

материала

Коды клонов Происхождение

99038013; 22021009; 99007115; 22021008; 22021048; 
99037039; 99007116; 9732-06; 9732-11; 9732-31

P. deltoides × 
P. nigra

AF3; AF18; RU2012-01; RU2012-02; RU2012-03; 
RU2012-04; RU2012-05; RU2012-06; RU2012-07; 
RU2012-08; RU2012-09; RU2012-10

P. nigra × 
P. deltoides

AF16 P. generosa × 
P. nigra

Рис. 1. Десятилетние клоны гибридных осин (А) и других тополей (Б) в Ленинградской 
области в Лисинском учебно-опытном лесничестве (11 сентября 2021 г.)

Рис. 2. Дендрограмма результатов десятилетних испытаний клонов гибридной осины 
и тополя сереющего (ca 2.75) по биометрическим показателям

А Б
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торые специально разработаны для условий 
севера: RUS 1 STT и RUS 3 STT, наименьшие 
диаметры – более теплолюбивые клоны, при-
везённые из Европы разработанные для более 
мягких климатических условий: RU2012-08, 
RU2012-10 и AF 18.

Результаты измерений высоты гибридной 
осины и тополей в десятилетнем возрасте по 
высоте представлены на рисунке 6. Как вид-
но из приведенных данных, средняя высота 
клонов варьируется от 182 до 1074 см. У оси-
ны наибольшую высоту имели клоны W 97, 
ESCH 3 и WÄ 1. В Германии эти же гибридные 
осины уже в пятилетнем возрасте показали 
такие же результаты [20]. Аналогично пока-
затели получены по диаметрам и сохранности 
тополей, где наибольшая высота отмечена у 
клонов, разработанных для северных регио-
нов (RUS 1 STT, RUS 3 STT и RUS 9 STT), а 

наименьшая – у теплолюбивых (RU2012-02, 
RU2012-06 и RU2012-10).

В целях определения стабильности ха-
рактера роста клонов гибридных осин и то-
полей по биометрическим параметрам был 
выполнен анализ ранговых перемещений 
средних значений клонов в разном возрасте 
за десять лет (рис. 7).

В соответствии с полученными данны-
ми, практически у всех гибридных осин до 
6-летнего возраста наблюдается значитель-
ное изменение рангового положения по био-
метрическим показателям. В последующий 
период (с 6 до 10 лет) ранги большинства ги-
бридных осин стабилизируется, существен-
ное его изменение отмечено у некоторых из 
них, в частности, у Kh 83 (повышение ранга) 
и Esch 5 (понижение ранга). Некоторые кло-
ны характеризуются выраженной стабиль-

Аналогично на дендрограмме десятилет-
них испытаний гибридных тополей (рис. 3) 
стоит отметить два крупных кластера, зна-
чительно различающихся между собой по 
продуктивности, которые также дробятся на 
меньшие группы. Из дендрограммы можно 
сделать вывод о структуре сходства между 
клонами RUS 1 STT и RUS 10 STT, закономер-

но собирающихся в один большой кластер, 
так как данные клоны – элитные, отправ-
ленные шведской компанией «SweTree» для 
испытаний в условиях северо-запада России, 
показали наилучший результат. Второй круп-
ный кластер (справа) собрал в себя чуть менее 
продуктивные клоны, разработанные в Евро-
пе для более мягких климатических условий.

Рис. 3. Дендрограмма результатов десятилетних испытаний клонов гибридных тополей 
по биометрическим показателям

Сохранность клонов гибридной осины и 
тополей в десятилетнем возрасте колеблет-
ся от 10 до 100 % (рис. 4). Наибольшей со-
хранностью среди клонов гибридных осин 
характеризуются ESCH 8, L 176 и W 3. Наи-
меньшие показатели (23–59 %) принадлежат 
ca 2.75 и KH 83. Стоит отметить, что эти же 
клоны в Германии в пятилетнем возрасте 
показали несколько другие результаты: 95 и 
около 20 % соответственно [20]. Также важно 
отметить, что в Польше в семилетнем возрас-
те сохранность гибридных осин была выше 
80 % [22]. Наибольшую сохранность среди 
клонов гибридных тополей имеют RUS 2 STT, 
RUS 3 STT, RUS 7 STT и RUS 8 STT. Данные 
клоны специально разработаны для условий 
Аляски и севера Скандинавии. Наименьшей 
сохранностью (10–70 %) характеризуются 

клоны: RU2012-02, RU2012-06, RU2012-08, 
разработанные в Европе для более мягких 
климатических условий.

Результаты по диаметрам клонов гибрид-
ной осины и других гибридных тополей в 
десятилетнем возрасте представлены на ри-
сунке 5. Как видно из приведенных данных, 
средний диаметр клонов варьируется от 3,5 до 
16,9 см. Наибольший диаметр среди клонов 
гибридной осины у ESCH 8, L 176 и W 3. Стоит 
отметить, что помимо высокой сохранности и 
диаметра, клон W 3 в Польше, по результатам 
крафт-варки и химическому составу пульп 
отмечен как ценный с высоким содержани-
ем целлюлозы (от 83 %), кроме того, данный 
клон рекомендован к дальнейшим этапам се-
лекции [21]. Среди клонов гибридных топо-
лей наибольшие диаметры имеют клоны, ко-

Рис. 4. Сохранность клонов гибридной осины, тополя сереющего (ca 2.75) 
и гибридных тополей в десятилетнем возрасте

Рис. 5. Результаты измерений диаметров клонов гибридной осины, тополя сереющего 
(ca 2.75) и гибридных тополей в десятилетнем возрасте
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3 STT и RUS 6 STT, занимающие на протяже-
нии всего периода наблюдений высшие ран-
ги. Изучение динамики ранговых перемеще-
ний клонов гибридного тополя показало, что 
в возрастном периоде от 7 до 10 лет (то есть за 

последние 4 года) из 12 лучших клонов в на-
чальный период времени сохранили свой ста-
тус 10 клонов, то есть более 80 %. Также стоит 
отметить, что практически все высшие ранги 
заняли клоны RUS 1 STT–RUS 10 STT.

ностью своего положения, а именно, 164 A 
и W 97, занимающие на протяжении всего 
периода наблюдений высшие ранги. Изуче-
ние динамики ранговых перемещений кло-
нов гибридной осины показало, что в воз-
растном периоде от 6 до 10 лет (за последние 
5 лет) из 7 лучших клонов в начальный пе-
риод времени сохранили свой статус 5 кло-
нов – более 70 %.

На рисунке 8 в соответствии с получен-
ными данными можно видеть, что практиче-

ски у всех гибридных тополей до 7-летнего 
возраста наблюдается значительное измене-
ние рангового положения по биометриче-
ским показателям (рис. 8). В последующий 
период (с 7 до 10 лет) их статус стабилизиру-
ется, существенное его изменение отмечено у 
клона 99038013 (вначале понижение, а затем 
повышение ранга) и RUS 4 STT (понижение 
ранга). Некоторые клоны характеризуются 
выраженным постоянством рангового поло-
жения, в частности, клоны RUS 1 STT, RUS 

Рис. 6. Результаты измерений высоты клонов гибридной осины, тополя сереющего (ca 2.75) 
и гибридных тополей в десятилетнем возрасте

Рис. 7. Результаты изменений рангового положения десятилетних клонов гибридной осины 
и тополя сереющего (ca 2.75)

Рис. 8. Результаты изменений рангового положения десятилетних клонов гибридных тополей

На основании исследований изменения 
рангового положения клонов гибридной оси-
ны и тополей можно предположить, что в даль-
нейшем, вплоть до возраста зрелости (60 лет), 
значительная смена рангов будет наблюдаться 
только у небольшой части клонов (10–20 %). 
Клоны, показывающие высокие ранги, реко-
мендуется выделить в качестве элитных и ис-
пользовать при закладке лесных плантаций.

Также был проведён агрохимический 
анализ почв на обследованном участке, 

который показал, что почвенный покров 
представлен дерново-подзолистыми супес-
чаными почвами на ленточной глине, что 
характерно для почвенного покрова Лисин-
ского учебно-опытного лесничества [12, 
14]. По содержанию гумуса они среднегу-
мусные, по реакции среды – среднекислые, 
что объясняется близким расположением 
опытных культур к реке Лустовке и, как 
следствие – промывным водным режимом 
(табл. 2) [4].

Таблица 2
Результаты анализа почвенных показателей в плантационных насаждениях клонов 

гибридного тополя и осины в условиях северо-запада России

Почвенный показатель Значение показателя

Гумус, % 4,3 ± 0,54
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клонам по сохранности и биометрическим 
характеристикам. Следует отметить, что в 
Воронеже, в других климатических условиях, 
отдельные клоны тополя сереющего имеют 
выдающиеся характеристики и выделены в 
отдельные сорта.

4. Иерархический кластерный анализ 
клонов гибридных тополей по биометриче-
ским показателям также выделил два круп-
ных кластера, значительно различающихся 
между собой по продуктивности клонов, где 
группа клонов RUS 1 STT–RUS 10 STT зако-
номерно выделяется в один большой кластер 
по структуре сходства, так как данные кло-
ны – элитные, отправленные шведской ком-
панией «SweTree» для испытаний в условиях 
северо-запада России, они же показали наи-
лучший результат по биометрическим  харак-
теристикам и сохранности. Второй крупный 
кластер собрал в себя менее продуктивные 
клоны, разработанные в Европе для более 
мягких климатических условий.

5. В соответствии с проведённым анали-
зом ранговых положений у клонов гибридной 
осины ранги установились на 1 год раньше, 
чем у тополей. Наиболее интенсивная сме-
на рангового положения клонов гибридной 
осины и других гибридных тополей по био-

метрическим показателям наблюдается в воз-
расте 6–7 лет, затем основная масса клонов 
стабилизирует свое положение. Клоны ги-
бридной осины 164 A и W 97 характеризуют-
ся стабильностью рангового положения и на 
протяжении всего периода наблюдений зани-
мают наивысшее положение. В числе клонов 
гибридных тополей выраженной стабиль-
ностью отличались RUS 1 STT, RUS 3 STT и 
RUS 6 STT. Также стоит отметить, что прак-
тически все высшие ранги заняли клоны 
RUS 1 STT–RUS 10 STT. 

6. Выполненные исследования по оцен-
ке перспективности использования клонов 
гибридной осины и других гибридных топо-
лей в условиях северо-запада России, позво-
лившие определить лучшие клоны и отобрать 
ряд хозяйственно ценных гибридов, являют-
ся лишь малой частью большой работы по из-
учению и оценке значительного генетико-се-
лекционного массива данных среди клонов 
гибридных осин и других гибридных тополей 
в условиях региона.

7. Результаты исследований имеют как 
теоретическое, так и практическое значение 
при обновлении и расширении селекцион-
ной базы в России в целом и на северо-западе 
России в частности.
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Степень обеспеченности почвы подвиж-
ным азотом, фосфором и калием оценивается 
как низкая, что характерно для лесных почв. 
По показателю обменной кислотности почва 
близка к нейтральной. По степени насыщен-
ности основаниями почвы являются сред-
ненасыщенными (64,7 %), гидролитическая 
кислотность составляет 3,8. Поэтому почва 
данного опытного участка пригодна для соз-
дания плантационных лесных культур.

Выводы
В ходе изучения перспективности ис-

пользования клонов гибридной осины и ги-
бридных тополей были получены следующие 
результаты:

1. Сохранность десятилетних клонов 
гибридной осины колеблется от 23 до 80 %. 
Наиболее высокие показатели (78–80 %) 
были у клонов ESCH 8, L 176 и W 3. Средний 
диаметр варьируется от 7,6 до 10,5 см. Наи-
больший диаметр в числе клонов гибридной 
осины – от 10,2 до 10,5 см – у ESCH 8, L 176 
и W 3. Клон W 3 продемонстрировал высокие 
результаты по росту и сохранности не только 
в условиях северо-запада России, но и в Поль-
ше, что говорит о генетических особенностях 
клона, которые не зависят от природных ус-
ловий. Средняя высота клонов на объекте 
варьируется от 773 до 1045 см. Наибольшей 
высотой от 1010 до 1045 см отличались W 97, 
ESCH 3 и WÄ 1. Данные клоны специально 
разработаны для более северных условий. 
Эти же клоны в Германии уже в пятилетнем 
возрасте показали такие же результаты. Стоит 
отметить, что клоны, у которых наблюдается 
более высокая сохранность, имеют и наи-

большие показатели по высоте и диаметру 
ствола. Клоны, разработанные в Европе для 
более мягких климатических условий, харак-
теризовались наименьшими сохранностью, 
диаметром и высотой. 

2. Сохранность в десятилетнем возрасте 
клонов гибридных тополей колеблется от 10 
до 100 %. Наиболее высокие показатели (90–
100 %) были у клонов тополей RUS 2 STT, 
RUS 3 STT, RUS 7 STT и RUS 8 STT. Сред-
ний диаметр всех клонов варьируется от 
3,5 до 16,9 см. Наибольший диаметр – от 
16,0 до 16,9 см – у клонов RUS 1 STT и 
RUS 3 STT. Средняя высота варьируется от 
182 до 1074 см. Наибольшие значения – от 
1010 до 1074 см –наблюдались у RUS 1 STT, 
RUS 3 STT и RUS 9 STT, а наименьшие – от 
182 до 358 см – у RU2012-02, RU2012-06 и 
RU2012-10. Среди клонов гибридных то-
полей наибольшая сохранность, диаметр и 
высота были у клонов, которые специально 
разработаны для условий севера, наимень-
шие – у более теплолюбивых.

3. Иерархический кластерный анализ 
по биометрическим показателям клонов ги-
бридной осины позволил выделить два круп-
ных кластера, значительно различающихся 
между собой по продуктивности, где группа 
клонов W 97, 164 A, Kh 83, Esch 3 и Wä 1 пред-
ставляет собой небольшой кластер, указыва-
ющий на высокую схожесть между клонами 
по биометрическим характеристикам. Клоны 
164 A и Esch 3 из данного кластера показали 
наилучший результат по высоте, диаметру и 
сохранности. Клон ca 2.75 закономерно был 
выделен в отдельный кластер, так как это 
тополь сереющий (P. tremula × P. alba), кото-
рый значительно уступает практически всем 

Почвенный показатель Значение показателя

pHH2O 6,7 ± 0,10

pHKCl 4,6 ± 0,10

NO3, мг на 100 г почвы 8,6 ± 1,11

P2O5, мг на 100 г почвы 2,4 ± 0,02

K2O, мг на 100 г почвы 4,0 ± 0,03

Сумма обменных оснований, мг/100 г почвы 2,3 ± 0,04

Степень насыщенности почвы основаниями, % 64,7 ± 0,02

Гидролитическая кислотность, мг-экв/100 г почвы 3,8 ± 0,06
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Десятилетние селекционные испытания по выращиванию клонов гибридной осины и других гибридных тополей …

25. Žiauka,	 J. Differences in Environmental and Hormonal Regulation of Growth Responses in Two Highly 
Productive Hybrid Populus Genotypes	 /	 J. Žiauka,	 G. Striganavičiūtė,	 I. Szyp-Borowska,	 S. Kuusienė,	
M. Niemczyk	//	Forests.	–	2022.	–	№	13,	–	P. 183.	–	https://doi.org/10.3390/f13020183.
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Variation and interrelation of taxation indicators of European spruce plus trees in the clone archive 
in the Nizhny Novgorod region 

R.A. Vorobyev, N.N. Besschetnova, V.P. Besschetnov, A.Yu. Tyutin (Ministry of Forestry 
and Protection of Wildlife Objects of the Nizhny Novgorod region; Nizhny Novgorod State 
Agricultural Academy)

We studied the variability and correlation of phenotypic manifestations of the taxation indicators 
of European spruce (Picea abies (L.) Karst.) plus trees represented by their vegetative offspring 
in the clone archive no. 3 on the territory of the Semenovsky District Forestry of the Nizhny 
Novgorod region, which was established in 1984. Planting was carried out with grafted seedlings 
at the age of 2 years, the source of the graft for which were plus trees growing in natural plantings 
of the same region with types of forest growing conditions B2 and B3. At the time of selection, 
their age reached 60–140 years, and the taxation indicators were: height – 24–70 m; diameter – 
24–35 cm. The seating arrangement was 3�3 m, the clone mixing scheme was ordinary with 
the initial repeatability of each orthet by 3–12 ramets. The initial area was 0.4 hectares, the type 
of forest conditions on it corresponded to category B2. The relief of the selected area is flat with 
gray forest soils. The object is assigned to the area of coniferous-deciduous (mixed) forests of 
the European part of the Russian Federation and is included in the zone of coniferous-deciduous 
forests. The purpose of the study is to assess the nature and form of manifestation of variability 
and correlation of taxation indicators of European spruce plus trees. The actual material was 
collected by a stationary field method with a continuous enumeration of 154 trees in compliance 
with the principle of the only logical difference, typicality, suitability, reliability and expediency of 
the experiment. The heterogeneity of the vegetative offspring of plus-sized spruce trees in terms 
of taxation indicators was noted, which manifested itself both at the level of differences between 
groups of clones of the same name and within each of them. A correlation was recorded between 
the analyzed parameters of the stem part of the accounting trees placed in the clone archive no. 3.
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