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Phenorhythmics of Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco in Voronezh

Yu.V. Chekmeneva V.D. Dorofeeva, S.I. Degtyareva (Voronezh State University of Forestry and 
Technologies Named after G.F. Morozov)

The features of the phenological development of vegetative and generative organs of Pseudotsuga 
menziesii (Mirb.) Franco trees of different sexual types were studied of the conditions of Voronezh, 
during the abnormally warm 2020, and in the next 2021. The timing of the onset of phenophases 
was compared with the three-year period of 2002–2004, the weather conditions of which 
corresponded to the climatic norm. Dichogamy was found to be different in the “flowering” of 
macrostrobiles and microstrobiles within the crown of trees: protoandria was noted in 2020, 
protogynia in 2021. The analysis of the dependence of the seasonal growth of shoots of trees of 
different sexual types on the weather conditions of the growing seasons of 2020 and 2021 was 
carried out. It has been established that the growth of shoots depends more on the temperature 
regime than on the humidification conditions of the current year. In individuals of different sexual 
types, a positive correlation was noted with a very high binding strength (r = 0.892–0.999) of 
the increase in annual shoots from the average daily temperature of the current growing season. 
The correlation with relative humidity was negative and weak (r = –0.076–0.316). Analysis of 
the growth of shoots in accordance with the sexual type of trees showed that female trees differ in 
the minimum seasonal growth (63.28 ± 3.63 mm, 2020, and 55.28 ± 2.9 mm, 2021) in comparison 
with male trees (tf = 3.4–4.28 > tst = 2.0) and mixed types (tf = 2.35–5.95 > tst = 2.0). Phenotypic 
variability of annual growth is associated with individual tree differences and weather and climatic 
conditions. The amplitude of variability in the growth of male and female trees varies at an average 
level (Cv = 18.5–19.4 %), in mixed trees it increases to high (Cv = 21.6 %). According to 
the combination of phenological and production features, taking into account their variability, 
trees have been identified that have the most productive combination of features that can be used 
in further breeding with the subsequent selection of the most adaptive plants.
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г сийчолд, -. гч.чв0ь2 л3сх0в5 чич60ввчи7л 80вчйч-лх0и9ч-ч .23ол7лд о0-0727лов5, л -0в0.27ло-
в5, ч.-2вчо з0.0оя0о Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco .23вч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2 о Ж0.лчз 2вч12йявч 
70Жйч-ч 2020 -чз2 л о ий0зсюц01 2021 -чзс. м.чо0з0вч и.2ов0вл0 и.ч9чо в2и7сЖй0влд 80вч823 и 
Ж0.лчзч1 2002–2004 --., 9ч-з2 Жч-чзв50 сийчолд ичч7о07и7очо2йл 9йл127лх0и9чы вч.10. ри72вчой0-
в2 зл,ч-21лд – .23вчо.010ввчи7я о «жо070влл» 129.чи7.ч6лйчо л 1л9.чи7.ч6лйчо о Ж.0з0й2, 9.ч-
в5: о 2020 -. ч710х0в2 Ж.ч7ч2вз.лд, о 2021 -. – Ж.ч7ч-лвлд. пв2йл3 32олил1чи7л и03чввч-ч .чи72 
Жч60-чо ч7 Жч-чзв5, сийчолы о0-072жлчвв5, Ж0.лчзчо 2020 л 2021 -чзчо Жч9232й, х7ч Ж.л.чи7 о 
6чйя40ы и70Ж0вл 32олил7 ч7 701Ж0.27с.вч-ч .0ьл12, х01 ч7 сийчолы сой2ьв0ввчи7л -чз2. р .2и70влы 
.23вч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2 ч710х0в2 Жчйчьл70йяв2д 9ч..0йджлд и чх0вя о5ич9чы илйчы иод3л (r = 0,892–
0,999) Ж.л.чи72 Жч60-чо ч7 и.0зв0ис7чхвчы 701Ж0.27с.5 709сц0-ч о0-072жлчввч-ч Ж0.лчз2. (7.лж2-
70йявчы л ий26чы ч9232й2ия 9ч..0йджлд и ч7вчил70йявчы ой2ьвчи7яю оч3зс,2 (r = -0,076 … -0,316). 
б0.0ояд ь0ви9ч-ч 7лЖ2 ч7йлх2ю7ид 1лвл12йяв51 и03чвв51 Ж.л.чи7ч1 (63,3 ± 3,6 11 – 2020 -., л 
55,3 ± 2,9 11 – 2021 -.) о и.2ов0влл и з0.0ояд1л 1сьи9ч-ч (t8 = 3,4 – 4,3 > tst = 2,0) л и1042ввч-ч 
7лЖчо (t8 = 2,4–6,0 > tst = 2,0). )0вч7лЖлх0и92д л310вхлочи7я -чзлхвч-ч Ж.л.чи72 иод32в2 и лвзлол-
зс2йяв51л ч7йлхлд1л з0.0оя0о л Жч-чзвч-9йл127лх0и9л1л сийчолд1л. п1Жйл7сз2 л310вхлочи7л 
Ж.л.чи72 з0.0оя0о 1сьи9ч-ч л ь0ви9ч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2 о2.ял.с07 в2 и.0зв01 с.чов0 (Cv = 18,5–
19,4 %), с и1042ввч-ч 7лЖ2 оч3.2и7207 зч о5ич9ч-ч (Cv = 21,6 %). мч ичх072влю 80вчйч-лх0и9л, л 
Ж.чзс9жлчвв5, Ж.л3в29чо, и сх07ч1 л, л310вхлочи7л о5з0й0в5 з0.0ояд, ч6й2з2юцл0 в2л6чй00 
Ж.чзс97лов51 ичх072вл01 Ж.л3в29чо, 9ч7ч.50 1ч-с7 657я лиЖчйя3чо2в5 о з2йяв0ы40ы и0й09жлл и 
Жчий0зсюцл1 ч76ч.ч1 в2л6чй00 2з2Ж7лов5, .2и70влы.
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C0910в0о2 фйлд гй2зл1л.чов2 – зчж0в7 9280з.5 6ч72вл9л л з0вз.чйч-лл, 92вз. и-,. в2с9

E-mail: yuliya-chekmeneva@yandex.ru

бч.ч800о2 г2й0в7лв2 б1л7.л0ов2 – зчж0в7 9280з.5 6ч72вл9л л з0вз.чйч-лл, 92вз. и-,. в2с9

E-mail: bot-fiz.rast@yandex.ru

б0-7д.0о2 Iо07й2в2 Мо2вчов2 – зчж0в7 9280з.5 6ч72вл9л л з0вз.чйч-лл, 92вз. 6лчй. в2с9

E-mail: bot-fiz.rast@yandex.ru

)0з0.2йявч0 -чисз2.и7о0ввч0 6юзь07вч0 ч6.23чо270йявч0 сх.0ьз0вл0 о5и40-ч ч6.23чо2влд «гч-
.чв0ьи9лы -чисз2.и7о0вв5ы й0ич70,влх0и9лы свло0.ил707 л10вл /.). Цч.ч3чо2»

394087, -. гч.чв0ь, сй. шл1л.д30о2, з. 8



35

ъ,К0ф2(Л2ФБ Pseudotsuga menziesii9(Mirb.)9Franco э9Гж30э2юР ..9!0ф0К,жБ

2Кф(фИчф
ш09сцл0 -йч62йяв50 л310в0влд 9йл1272 

ч6сий2ойло2ю7 в0ч6,чзл1чи7я Жчо540влд 
си7чыхлочи7л й0ив5, л -ч.чзи9л, в2и2ьз0-
влы [5, 18]. I03чвв5ы .л71 .2и70влд – 9чи-
о0ввч0 Ж.лиЖчич6л70йявч0 иочыи7оч, 9ч7ч-
.ч0 ч60иЖ0хло207 ичЖ.дь0ввчи7я Ж.чж0иичо 
.чи72 л .23ол7лд и 9йл127лх0и9чы .л71л9чы 
[15]. N03сйя7275 80вчйч-лх0и9л, в26йюз0-
влы в2з лв7.чзсжл.чо2вв51л олз21л л10-
ю7 6чйя4ч0 лвзл92жлчввч0 3в2х0вл0 [2, 4], 
729 929 чвл Жч3очйдю7 о5дол7я 32олил1чи7я 
.2и70влы ч7 и.0з5 л чж0вл7я л, 2з2Ж72жлчв-
в5ы Жч70вжл2й. г2ьвчы 32з2х0ы дойд07ид 
л3сх0вл0 .029жлл сь0 сиЖ04вч Ж.л10вд0-
15, лв7.чзсж0в7чо о 10вдюцл,ид 9йл127л-
х0и9л, сийчолд,. Миий0зчо2вл0 чич60ввч-
и70ы 2з2Ж72жлл олзчо ов0 л, 2.02й2 иЖчич6-
и7ос07 о5дой0влю Жй2и7лхвчи7л .2и70влы, 
8ч.1, 6лч7лЖчо. у2ьзч0 з0.0оч л1007 чЖ.0-
з0й0вв5ы 80вч7лЖ, в2 8ч.1л.чо2вл0 9ч7ч-
.ч-ч ч9235о207 ойлдвл0 9ч1Жй09и 6лч7лх0-
и9л, л 26лч7лх0и9л, 8297ч.чо. Iч-й2ивч 
9чвж0Жжлл лз0ч7лЖ2 [17] Ж.0зЖчй2-207ид, 
х7ч исц0и7ос07 лз02йяв5ы 80вч7лЖ 9сйя7с-
.5, 9ч7ч.5ы в2л6чй00 Ж.чл3очзл70й0в о 
чЖ.0з0й0вв5, сийчолд,. г иод3л и @7л1 лз0ч-
7лЖ в0 дойд07ид и727лхв51, л оч 1вч-л, ийс-
х2д, л10ю7ид ч-.2влх0влд о Ж.ч-вч3л.чо2-
влл .03сйя7272 [16]. Мз0ч7лЖ л-.207 чЖ.0з0-
й0ввсю .чйя о и0й09жлл и0йяи9ч,ч3дыи7о0в-
в5, 9сйя7с., л и .23.26ч79чы 1чз0йл ич.72 с 
з.0о0ив5,  .2и70влы  (Malus  spp.,  Picea 
abies (L.) H. Karst., Pinus sylvestris L.) 9чвж0Ж-
жлд .2и4л.лй2ия [19]. I0й09жлд Жч лз0ч7лЖс 
1чь07 зчЖчйвд7я 7.2злжлчвв50 Жчз,чз5 9 
.23о0з0влю, Ж.лочзд 9 со0йлх0влю -0в07л-
х0и9чы л310вхлочи7л [20]. ш29 929 9чв0хв2д 
ж0йя чЖ.0з0йд07ид зйд .23в5, 10и7 л ил7с2-
жлы, чьлз207ид, х7ч ,2.2970.ли7л9л лз0ч7л-
Ж2 6сзс7 .23йлх27яид о .23в5, и.0з2,. г5до-
й0вл0 в2л6чй00 си7чыхло5,, ч7йлх2юцл,ид 
@9чйч-лх0и9чы Жй2и7лхвчи7яю .2и70влы, и 
ж0йяю Жчйсх0влд лз0ч7лЖ2 – 1чз0йл ич.72 
зйд .0-лчв2 9сйя7лол.чо2влд дойд07ид 297с-
2йявчы 32з2х0ы.

;0йя .26ч75 – лиий0зчо27я иЖ0жл8л9с 
80вчйч-лх0и9ч-ч .23ол7лд з0.0оя0о Жи0озч-
7ис-л Ц0в3ли2 .23вч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2 о 2вч-
12йявч 70Жй5ы Жч Жч-чзв51 сийчолд1 2020 -. 
о -. гч.чв0ь0.

:2з2хл лиий0зчо2влд: 1) о5дол7я чич60в-
вчи7л 80вчйч-лх0и9ч-ч .23ол7лд -0в0.27ло-
в5, ч.-2вчо с з0.0оя0о Pseudotsuga menziesii 
(Mirb.) Franco .23вч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2; 2) и.2о-
вл7я в26йюз201сю злв21л9с .23ол7лд Жи0о-
зч7ис-л и Ж0.лчзч1, ичч7о07и7осюцл1 Жч Жч-
-чзв51 сийчолд1 и.0звл1 1вч-чй07вл1 з2в-
в51; 3) л3схл7я лвзлолзс2йявсю л310вхл-
очи7я Жч ,2.2970.с и03чввч-ч Ж.л.чи72 чзвч-
й07вл, Жч60-чо; 4) о5дол7я Ж0.иЖ097лов50 
.2и70влд Жч ичх072влю Ж.л3в29чо: 80вчйч-л-
х0и9ч-ч (Жчйвч0 Ж.ч7092вл0 80вчйч-лх0и9л, 
823) л Ж.чзс9жлчввч-ч (и726лйяв5ы и03чв-
в5ы Ж.л.чи7) .

)ФAфЕхЗ ч ГфхС(З ч--.ф(СКВИчД
(6R097ч1 лиий0зчо2влд дойдй2ия Pseudot

suga menziesii (Mirb.) Franco, .чзлвчы 9ч7ч.чы 
дойд07ид I0о0.в2д п10.л92. г 92х0и7о0 лв-
7.чзсж0в72 @7ч7 олз Ж.0зи72ойд07 Ж.297лх0-
и9лы лв70.0и зйд й0ич.23о0з0влд л ч30й0в0-
влд о сийчолд, ;0в7.2йявч-C0.вч301вч-ч 
.0-лчв2 [13].

(6ий0зчо2в5 з0од7я з0.0оя0о @7чы Жч.ч-
з5 40–49-й07в0-ч оч3.2и72, .2и7сцл0 в2 .2и-
и7чдвлл 10 107.чо з.с- ч7 з.с-2 о .дзчочы 
Жчи2з90 озчйя 2о7чзч.ч-л о ;0в7.2йявч1 .2ы-
чв0 -. гч.чв0ь2.

у270-ч.лд ичи7чдвлд з0.0оя0о чЖ.0з0йд-
й2ия Жч иЖ0жл2йявчы 492й0 [12].

)0вчйч-лх0и9л0 в26йюз0влд о5Жчйвд-
йлия и 12.72 Жч ч97д6.я ич-й2ивч 107чзл90 
S.A. Gсй5-лв2 [2]. мчйчочы 7лЖ з0.0о2 чЖ.0-
з0йдйид Жч ичч7вч40влю 9чйлх0и7о2 1л9.ч- 
л 129.чи7.ч6лйчо [11]. мчйсх0вв50 .03сйя72-
75 ч6.26ч72в5 и Ж.л10в0вл01 Ж.ч-.211 
Microsoft Excel, Statistica 13.0.

бйд 2в2йл32 80вч7лЖлх0и9чы л310вхлоч-
и7л лиЖчйя3чо2в5 йлв0ыв50 Ж2.2107.5 и0-
3чввч-ч Ж.л.чи72 чзвчй07вл, Жч60-чо, 9ч7ч-
.5ы чЖ.0з0йдйид 3210.ч1 в2 10 1чз0йяв5, 
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о07од, 92ьзч-ч з0.0о2. N2иихл72в5 и.0звл0 
3в2х0влд ич и.0зв09о2з.27лх0и9л1л ч79йчв0-
влд1л (х ± σ), ч4л69л и.0зв0-ч mM, ч7вчил-
70йяв50 ч4л69л и.0зв0-ч Pm л 9ч@88лжл0в-
75 о2.л2жлл Iv. бйд чЖ.0з0й0влд в2йлхлд 
и727ли7лх0и9л 3в2хл15, .23йлхлы 10ьзс 
и.0звл1л 65й лиЖчйя3чо2в t – 70и7 I7яюз0в72 
зйд в032олил15, о56ч.ч9 и с.чов01 3в2хл-
1чи7л α = 0,05. мчйсх0вв50 8297лх0и9л0 3в2-
х0влд t-и727ли7л9л (t8) ичЖчи72ойдйлия и 9.л-
7лх0и9л1л 3в2х0влд1л (tst) л3 726йлж5 .2и-
Ж.0з0й0влд I7яюз0в72. м.л о5Жчйв0влл 
сийчолд t8 > tst .23йлхлд 10ьзс и.0звл1л 3в2-
х0влд1л ихл72йлия и727ли7лх0и9л 3в2хл15-
1л. р.чо0вя л310вхлочи7л 1ч.8чйч-лх0и9л, 
Ж.л3в29чо чж0вло2йид Жч @1Жл.лх0и9чы 492-
й0 I.п. Ц2120о2 [9]. бчЖчйвл70йявч зйд о5-
дой0влд о32л1чиод3л л310в0влы Ж.л3в29чо и 

1070чсийчолд1л лиЖчйя3чо2в 9ч@88лжл0в7 
9ч..0йджлл мл.ичв2 (r).

BфC,.DхВхЗ ч ч0 СФ-,ъ(фИчф
гч.чв0ь в2,чзл7ид о ;0в7.2йявч-C0.вч-

301вч1 .2ычв0, 9ч7ч.5ы ,2.2970.л3с07ид с10-
.0ввч-9чв7лв0в72йяв51 9йл127ч1. м.чзчй-
ьл70йявчи7я о0-072жлчввч-ч Ж0.лчз2 9чй06й07-
ид ч7 180 зч 190 зв0ы. I.0звдд вч.12 чи2з9чо 
572 11, 32 о0-072жлчвв5ы Ж0.лчз о5Ж2з207 
270–315 11. г Ж0.лчз и 12д Жч и0в7д6.я х2и7ч 
в26йюз2ю7ид 32ис,л. мч з2вв51 лв70.в07-Жч.-
72й2 World-weather [1] и.0звдд 701Ж0.27с.2 й07-
вл, 10идж0о ичи72ойд07: +23 °I – о люв0, 
+26 °I – о люй0, +25 °I – о 2о-си70. г ,чйчзв50 
10идж5 -чз2 701Ж0.27с.2 чЖси9207ид зч –3 °I о 
з0926.0, –6 °I – о дво2.0 л –5 °I – о 80о.2й0 
(726й. 1).

ш26йлж2 1
щ2.2970.ли7л92 9йл1272 -. гч.чв0ь2

/чз
I.0зв010идхв2д 701Ж0.27с.2, °I

XII I II III IV V VI VII VIII IX X XI
2002 –9 –5 +2 +7 +13 +19 +22 +28 +24 +17 +8 +2
2003 –7 –5 –1 +6 +9 +21 +18 +23 +22 +17 +9 +2
2004 –2 –2 –3 +4 +11 +17 +20 +23 +25 +18 +10 +2
2019 +1 –6 –3 +4 +14 +22 +27 +23 +24 +20 +14 +4
2020 –4 +1 –1 +10 +12 +17 +26 +28 +26 +23 +16 +4
2021 –3 –3 –6 +2 +13 +20 +25 +29 +30 +16 +11 +5
уйл127лх0и92д
вч.12, °I

–3 –6 –5 +2 +12 +20 +23 +26 +25 +19 +10 +3

(и2з9л, 11
2019 25 47 19 46 33 91 12 100 25 14 70 40
2020 28 35 79 20 18 75 65 30 7 2 35 53
2021 36 76 58 14 67 61 98 21 10 99 6 40
уйл127лх0и92д
вч.12, 11

48 42 39 38 41 48 61 58 52 51 51 43

S26йюз0влд Ж.чо0з0в5 32 .чи7ч1 Жч60-
-чо P. menziesii (Mirb.) Franco о 2вч12йявч 
70Жй5ы 2020 -чз л ий0зсюцлы 32 вл1 2021 -.

I.2ов0вл0 и.ч9чо в2и7сЖй0влд 80вч823 
о5Жчйв0вч в2 чивчо2влл з2вв5, 32 7.0,й07-
влы Ж0.лчз и 2002 Жч 2004 --., 729 929 и.0зв0-
10идхв50 701Ж0.27с.5 @7л, й07 65йл 6йл39л 

9 9йл127лх0и9чы вч.10. мч з2вв51 лв70.-
в07–Жч.72й2 /ли1070ч о гч.чв0ь0 о 3л1влы 
Ж0.лчз 2019 -чз2 л о0и0ввлы 2020 -чз2 ч710-
х0в2 2вч12йявч 70Жй2д Жч-чз2. I.0звдд 701-
Ж0.27с.2 дво2.д л10й2 Жчйчьл70йявч0 3в2х0-
вл0 (+1 °C) л ч9232й2ия о540 вч.15 в2 4 -.2-
зси2. I.0звдд 701Ж0.27с.2 12.72 6чйя40 ич-
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ч7о07и7очо2й2 2Ж.0йю. W07влы и03чв и72й 
о7ч.51 Жч 32ис4йлочи7л 32 Жчий0звл0 зо2-
зж27я й07 [1].

мчйчочы 7лЖ с з0.0оя0о P. menziesii (Mirb.) 
Franco чЖ.0з0й0в Жч ичч7вч40влю 1л9.ч-
и7.ч6лй 9 129.чи7.ч6лй21. Iчч7вч40вл0 
и7.ч6лйчо с ь0ви9л, чич60ы о2.ял.с07 ч7 4:1 

зч 25:1, с и1042вв5, – ч7 30:1 зч 70:1, с 1сь-
и9л, – ч7 80:1 зч 130:1. у29 Ж.2олйч, с з0.0оя-
0о ь0ви9ч-ч 7лЖ2 и010вчидцлы д.си 32вл1207 
80–90 % 9.чв5, с и1042ввч-ч 7лЖ2 – ч9чйч 
60 %, с 1сьи9ч-ч – 10в00 30 % [11]. N2иЖ.0з0-
й0вл0 з0.0оя0о Жч Жчйчоч1с 7лЖс Ж.ло0з0вч о 
726йлж0 2.

ш26йлж2 2
щ2.2970.ли7л92 з0.0оя0о Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco

K 
з0.0о2

мчйчочы 
7лЖ

гч3.2и7, 
й07

г5ич72, 
1

бл2107., 
и1

у270-ч.лд 
ичи7чдвлд

G2йй 
с.чь2ывчи7л

1 ь0в. 49 20 48 2 -
2 ь0в. 41 12 24 1 5
3 и104. 40 14 29 1 4
4 1сь. 46 16 36 1 2
5 ь0в. 46 15 28 2 4
6 и104. 47 18 38 2 5
7 и104. 47 16 37 2 5
8 и104. 46 17 42 2 4
9 1сь. 41 15 34 1 2

г0-072жлд Жи0озч7ис-л Ц0в3ли2 в2хлв207-
ид и в26с,2влд -0в0.27лов5, Жчх09. (Ж5й0вл0 
Ж.чли,чзл7 зч .23о0.32влд .чи7чо5, Жчх09 о 
9чвж0 2Ж.0йд – в2х2й0 12д. г0ив2 2020 -чз2 
65й2 .2вв0ы, и в0си7чыхлочы Жч-чзчы. Iв0-ч-
72двл0 65йч 32о0.40вч чх0вя 65и7.ч – 9 9чвжс 
12.72. (65хв2д 0-ч Ж.чзчйьл70йявчи7я ичи72о-
йд07 Ж.л10.вч 29 зв0ы: и 9чвж2 о7ч.чы з092з5 
12.72 зч и0.0злв5 о7ч.чы з092з5 2Ж.0йд. г 
2020 -. в2л6чй00 .2ввл0 и.ч9л в26с,2влд -0в0-
.27лов5, Жчх09 в26йюз2йлия с з0.0оя0о и10-
42ввч-ч л 1сьи9ч-ч 7лЖчо (27–29 12.72), с з0-
.0оя0о ь0ви9ч-ч 7лЖ2 @7ч Ж.чли,чзлйч 3в2хл-
70йявч Жч3зв00 – 4.04 л з2ь0 10.04 (726й. 3).

N23о0.32вл0 -0в0.27лов5, Жчх09 в2и7с-
Жлйч о в2х2й0 2Ж.0йд с з0.0оя0о K 6 и1042в-
вч-ч (01.04) л K 4 1сьи9ч-ч 7лЖ2 (04.04), о 
9чвж0 Ж0.очы з092з5 2Ж.0йд (10.04) с з0.0оя0о 
K 2, K 3 ь0ви9ч-ч л K 7 и1042ввч-ч 7лЖ2. г 
в2х2й0 о7ч.чы з092з5 2Ж.0йд (12.04) – с з0-
.0оя0о K 5 ь0ви9ч-ч, K 8 и1042ввч-ч л K 9 
1сьи9ч-ч 7лЖ2 (14.04). г @7ч7 Ж0.лчз о 2Ж.0й0 
х2и7ч ч710х2ю7ид 321ч.ч39л, 15 2Ж.0йд 701-

Ж0.27с.2 чЖси7лй2ия зч 0 °I, Жч40й ив0- и зч-
ьз01. мч,чйчз2вл0 Ж.чзйлйчия зч 18 2Ж.0йд, 
19 2Ж.0йд Жч70Жй0йч зч +7 °I. S2 8чв0 Жч,ч-
йчз2влд Ж.ч7092й2 80вч8232 «ч6чич6й0вл0 
и7.ч6лйчо». N2вв00 в2и7сЖй0вл0 8235 ч710-
х0вч с з0.0оя0о K 6 и1042ввч-ч (10.04) л K 4 
1сьи9ч-ч (12.04) 7лЖ2. у и0.0злв0 о7ч.чы з0-
92з5 2Ж.0йд (14–15.04) 328л9ил.чо2вч с з0-
.0оя0о K 3, K 7 и1042ввч-ч л K 2, K 5 ь0в-
и9ч-ч 7лЖ2. мч3звдд з272 – 9чв0ж о7ч.чы з0-
92з5 2Ж.0йд (19.04) ч710х0в2 с з0.0оя0о K 8 
и1042ввч-ч л K 9 1сьи9ч-ч 7лЖ2.

(6чич6й0вл0 10-2и7.ч6лйчо в2х2йчия 
Жч3ь0 в2 в0и9чйя9ч зв0ы, Жч и.2ов0влю и 1л-
9.чи7.ч6лй21л. C0.03 2 звд (14.04) 10-2и7.ч-
6лй5 ч6чич6лйлия с з0.0о2 K 4 1сьи9ч-ч 
7лЖ2, х0.03 4–5 зв0ы (19.04) – с з0.0оя0о K 2 
ь0ви9ч-ч л K 3 и1042ввч-ч 7лЖ2, х0.03 6 
(20.04) – с з0.0о2 K 5 ь0ви9ч-ч 7лЖ2. ш29л1 
ч6.23ч1, .2и,чьз0вл0 оч о.010вл 10ьзс в2-
х2йч1 ч6чич6й0влд 1сьи9л, л ь0ви9л, и7.ч-
6лйчо ичи72олйч ч7 2 зч 6 зв0ы. Iй0зчо270йя-
вч, о 2020 -чзс ч710х0в2 Ж.ч7ч2вз.лд – .2в-
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в00 Ж.ч,чьз0вл0 80вч823 1л9.чи7.ч6лйчо 
Жч и.2ов0влю и 10-2и7.ч6лй21л. Mой0вл0 
зл,ч-21лл, Ж.чдойдюц00ид 929 Ж.ч7ч2вз.лд 
л Ж.ч7ч-лвлд с ичив5 ч659вчо0ввчы, в26йю-
з2йл г.п. ус6йл9 и ич2о7ч.21л [7], Жч л, з2в-
в51 7лЖ «жо070влд» з0.0оя0о 32олил7 ч7 л, 
9йчвчочы Ж.лв2зй0ьвчи7л. (6 ч6сийчой0ввч-
и7л Ж.чдой0влд Ж.ч7ч2вз.лл л Ж.ч7ч-лвлл с 

олзчо .чз2 ч.0, (Juglans) ч7 Жч-чзвч-9йл127л-
х0и9л, сийчолы с9232вч о лиий0зчо2влд, 
м.м. бч.ч800о2 [6]. м.ч7ч2вз.лд с чзвчзч1-
в5, .23з0йявчЖчй5, з.0о0ив5, .2и70влы, ич-
-й2ивч з2вв51 S.A. Gсй5-лв2 [2], иод35о207-
ид и ис,чы л ь2.9чы Жч-чзчы, Ж.0з40и7осю-
ц0ы жо070влю, х7ч ичч7о07и7ос07 Жч-чзв51 
сийчолд1 2020 -чз2 о -. гч.чв0ь0.

ш26йлж2 3
)0вчйч-лх0и9ч0 .23ол7л0 -0в0.27лов5, ч.-2вчо з0.0оя0о Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco 

.23йлхвч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2

K з0.0о2, 
Жчйчочы 7лЖ 2020 -. 2021 -.

I.0звдд з272 32 Ж0.лчз
2020–2021 --. 2002–2004 --.

ТЕзьДЕБдЧ Юф,ЧИ (♂, ♀)
1-ь0в. - 11.04 - 13.04
2-ь0в. 04.04 11.04 08.04 -
3-и104. 04.04 11.04 08.04 17.04
4-1сь. 29.03 11.04 05.04 14.04
5-ь0в. 10.04 11.04 11.04 17.04
6-и104. 27.03 11.04 04.04 11.04
7-и104. 29.03 11.04 05.04 -
8-и104. 29.03 11.04 05.04 -
9-1сь. 29.03 11.04 05.04 -

I.0звдд 80вчз272 о в2и2ьз0влл 06.04 (♂,♀) 14.04 (♂,♀)
.ЕЛцЧФЛЕБдЧ Юф,ЧИ

1-ь0в. - 25.04 ♂ - 17.04
2-ь0в. 14.04 ♀; 10.04 ♂ 25.04 ♂ 18.04 ♂ -
3-и104. 10.04 ♀ 25.04 ♂ - 22.04
4-1сь. 04.04 ♂ 20.04 ♀; 25.04 ♂ 15.04 ♂ 19.04
5-ь0в. 15.04 ♀; 12,04 ♂ 20.04 ♂ 16.04 ♂ 22.04
6-и104. 01.04 ♂ 20.04 ♂ 11.04 ♂ 16.04
7-и104. 10.04 ♂ 25.04 ♂, ♀ 18.04 ♂ -
8-и104. 14.04 ♂ 22.04 ♀; 24.04 ♂ 19.04 ♂ -
9-1сь. 14.04 ♂ 19.04 ♂, ♀ 17.04 ♂ -

I.0звдд 80вчз272 о в2и2ьз0влл 16.04 ♂ 19.04 ♂, ♀
УзфЗфзжЧБдЧ БЕ ЮфзЧшЕД ШдИФф- д ШЧшЕЗпФфзджфц

1-ь0в. - 23.04 ♀; 26.04 ♂ - -
2-ь0в. 19.04 ♀; 15.04 ♂ 26.04 ♀; 26.04 ♂ 23.04 ♀; 21.04 ♂ -
3-и104. 19.04 ♀; 14.04 ♂ 23.04 ♀; 26.04 ♂ 21.04 ♀; 20.04 ♂ -
4-1сь. 14.04 ♀; 12.04 ♂ 22.04 ♀; 25.04 ♂ 18.04 ♀; 19.04 ♂ -
5-ь0в. 20.04 ♀; 14.04 ♂ 22.04 ♀; 26.04 ♂ 21.04 ♀; 20.04 ♂ -
6-и104. 10.04 ♂ 25.04 ♀; 22.04 ♂ 16.04 ♂ -
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ъ,К0ф2(Л2ФБ Pseudotsuga menziesii9(Mirb.)9Franco э9Гж30э2юР ..9!0ф0К,жБ

K з0.0о2, 
Жчйчочы 7лЖ 2020 -. 2021 -.

I.0звдд з272 32 Ж0.лчз
2020–2021 --. 2002–2004 --.

7-и104. 14.04 ♂ 26.04 ♀; 23.04 ♂ 19.04 ♂ -
8-и104. 19.04 ♂ 22.04 ♀; 26.04 ♂ 23.04 ♂ -
9-1сь. 19.04 ♂ 22.04 ♀; 25.04 ♂ 22.04 ♂ -

I.0звдд 80вчз272 о в2и2ьз0влл 21.04 ♀;20.04 ♂ 22.04 ♀; 20.04 ♂
ТЕ,Ежф «йцЧпЧБд-»

1-ь0в. - 25.04 ♀; 29.04 ♂ - 18.04 ♀; 19.04 ♂
2-ь0в. 19.04 ♂; 24.04 ♀ 29.04 ♀; 01.05 ♂ 27.04 ♀; 25.04 ♂ -
3-и104. 21.04 ♀; 16.04 ♂ 25.04 ♀; 01.05 ♂ 23.04 ♀; 24.04 ♂ 23.04 ♀; 24.04 ♂
4-1сь. 19.04 ♀; 14.04 ♂ 25.04 ♀; 30.04 ♂ 22.04 ♀; 22.04 ♂ 21.04 ♀; 22.04 ♂
5-ь0в. 24.04 ♀; 17.04 ♂ 25.04 ♀; 01.05 ♂ 25.04 ♀; 24.04 ♂ 21.04 ♀; 24.04 ♂
6-и104. 13.04 ♂ 24.04 ♀; 27.04 ♂ 20.04 ♂ 16.04 ♀; 20.04 ♂
7-и104. 17.04 ♂ 29.04 ♀; 01.05 ♂ 24.04 ♂ -
8-и104. 25.04 ♂ 25.04 ♀; 29.04 ♂ 27.04 ♂ -
9-1сь. 23.04 ♂ 25.04 ♀; 01.05 ♂ 27.04 ♂ -

I.0звдд 80вчз272 о в2и2ьз0влл 24.04 ♀; 24.04 ♂ 23.04 ♀; 21.04 ♂
УИфБ,ЕБдЧ «йцЧпЧБд-»

1-ь0в. - 7.05 ♀; 03.05 ♂ - 24.04 ♀; 25.04 ♂
2-ь0в. 03.05 ♀; 25.04 ♂ 8.05 ♀; 04.05 ♂ 06.05 ♀;30.04 ♂ -
3-и104. 01.05 ♀; 24,04 ♂ 7.05 ♀; 03.05 ♂ 04.05 ♀;29,04 ♂ 26.04 ♀; 28.04 ♂
4-1сь. 30.04 ♀; 22.04 ♂ 8.05 ♀; 03.05 ♂ 04.05 ♀;28.04 ♂ 23.04 ♀; 25.04 ♂
5-ь0в. 02.05 ♀; 28.04 ♂ 7.05 ♀; 04.05 ♂ 05.05 ♀;01.05 ♂ 26.04 ♀; 28.04 ♂
6-и104. 21.04 ♂ 7.05 ♀; 02.05 ♂ 27.04 ♀;27.04 ♂ 23.04 ♀; 25.04 ♂
7-и104. 24.04 ♂ 8.05 ♀; 04.05 ♂ 30.04 ♂ -
8-и104. 30.04 ♂ 8.05 ♀; 02.05 ♂ 01.05 ♂ -
9-1сь. 30.04 ♂ 8.05 ♀; 04.05 ♂ 02.05 ♂ -

I.0звдд 80вчз272 о в2и2ьз0влл 30.04 ♀; 03.05 ♂ 26.04 ♀; 25.04 ♂ 

м.л10х2вл0. ♀ – 129.чи7.ч6лй5 (ь0ви9л0 и7.ч6лй5); ♂ – 1л9.чи7.ч6лй5 (1сьи9л0 и7.ч6лй5).

S2х2йч «жо070влд» с 1л9.чи7.ч6лйчо 
ч3в2х207 в2х2йч л, Ж5й0влд, 9ч-з2 Ж.л Жч7.д-
,ло2влл о07о0ы л3 1сьи9л, и7.ч6лйчо о5й072-
07 Ж5йяж0оч0 ч6й2х9ч. N2вв00 в2и7сЖй0вл0 
80вч8235 328л9ил.чо2вч с з0.0оя0о K 6 и10-
42ввч-ч (13.04) л K 4 1сьи9ч-ч (14.04) 7лЖ2. 
м.ч10ьс7чхв50 и.ч9л си72вчой0в5 с з0.0оя0о 
K 3 и1042ввч-ч (16.04), K 5 ь0ви9ч-ч (17.04), 
K 7 и1042ввч-ч (17.04) л K 2 (19.04) ь0ви9ч-
-ч 7лЖ2. мч3зв00 в2и7сЖй0вл0 80вч8235 ч710-
х0вч с з0.0оя0о K 9 1сьи9ч-ч 7лЖ2 (23.04) л 
K 8 и1042ввч-ч (25.04). N23йлхл0 Жч о.010вл 
в2х2й2 жо070влд 10ьзс .2вв0ы л Ж.ч10ьс7чх-

вчы 80вч8ч.1чы ичи72олйч 3–5, 10ьзс Ж.ч10-
ьс7чхвчы л Жч3зв0ы 7–8, 10ьзс .2вв0ы л 
Жч3зв0ы – 10–11 зв0ы. N2вв00 ч9чвх2вл0 
«жо070влд» 1л9.чи7.ч6лйчо 328л9ил.чо2вч с 
з0.0оя0о K 6 и1042ввч-ч (21.04) л K 4 1сь-
и9ч-ч 7лЖ2 (22.04). м.ч10ьс7чхв50 и.ч9л ч7-
10х0в5 с з0.0оя0о K 3 и1042ввч-ч (24.04), 
K 2 ь0ви9ч-ч л K 7 и1042ввч-ч (25.04), Жч3з-
вл0 – с з0.0оя0о K 5 ь0ви9ч-ч (28.04), K 8 
и1042ввч-ч л K 9 1сьи9ч-ч (30.04) 7лЖ2. 
м.чзчйьл70йявчи7я Ж5й0влд с з0.0оя0о .2в-
в0ы 80вч8ч.15 ичи72олй2 9 зв0ы, с Ж.ч10ьс-
7чхвчы – 7–9, л с Жч3зв0ы – 7–12 зв0ы.



40

мфГИВ щБКФ(-),(,ф-Гф.жФ0.0 КБГМК0-2жж3,И0эБ(,35жФ0.0 2Кж(2(Г(Б 3,жК0.0 Р0Уюшж(эБ : 3, 2025

г 2020 -чзс ч710х0в2 чич60ввчи7я о и0-
3чввч1 .23ол7лл 1л9.чи7.ч6лйчо. )0вч8232 
«ч6чич6й0вл0» в2йчьлй2ия в2 823с «жо070вл0 
1л9.чи7.ч6лйчо». р з0.0оя0о Жч3зв0ы 80вч-
8ч.15 – K 9 1сьи9ч-ч 7лЖ2 и ь0й751л 1л-
9.чи7.ч6лй21л, K 8 и1042ввч-ч 7лЖ2 и 9.2и-
в51л, 2 729ь0 с з0.0о2 Ж.ч10ьс7чхвчы 80вч-
8ч.15 K 3 и1042ввч-ч 7лЖ2 и 9.2ив51л 
1л9.чи7.ч6лй21л ч710х0вч, х7ч 1сьи9л0 
и7.ч6лй5 чи72йлия 329.5751л Жчх0хв51л х0-
4сы921л зч Жчйчолв5 зйлв5.

р з0.0оя0о Ж.ч10ьс7чхвчы 8ч.15 K 7 
и1042ввч-ч л K 5 ь0ви9ч-ч 7лЖ2 и 9.2ив51л 
1л9.чи7.ч6лй21л, чвл 65йл 329.575 в2 чзвс 
7.07я. мчйвчи7яю ч6чич6й0вв51л, Жч 8ч.10 
л .2310.21 6йл39л 9 «жо07сцл1» 65йл 1л-
9.чи7.ч6лй5 з0.0оя0о .2вв0ы 80вч8ч.15 – 
K 6 и1042ввч-ч 7лЖ2 и ь0й751л л K 4 1сь-
и9ч-ч 7лЖ2 и 9.2ив51л 1л9.чи7.ч6лй21л. 
ш29ь0, Жчий0 Ж0.лчз2 Жч,чйчз2влд, 9ч7ч.5ы 
Ж.ч,чзлй и 15 Жч 18 2Ж.0йд, ч710х0вч 0злвлх-
вч0 (зч 10 %) Жчо.0ьз0вл0 вл39чы 701Ж0.27с-
.чы 1л9.чи7.ч6лй з0.0оя0о K 6 л K 8 и10-
42ввч-ч 7лЖ2 о вльв0ы х2и7л 9.чв и и0о0.ч-
32Ж2звчы и7ч.чв5. гл3с2йявч чвч Ж.чдойд-
йчия х2и7лхв51 Жч6с.0вл01 1л9.чиЖч.ч8лй-
йчо Жч чил и7.ч6лй2. у в2х2йс 12д (01.05), 
9ч-з2 с з0.0оя0о 329чвхлйид Ж0.лчз Ж5й0влд, 
о 9.чв0 з0.0о2 K 7 и1042ввч-ч 7лЖ2 ч710х0-
вч .2и9.57л0 1сьи9л, -0в0.27лов5, Жчх09, 
9ч7ч.50 729 л чи72йлия о 8230 «.23о0.32влд 
1л9.чи7.ч6лйчо». м.л ч7.5о0 л .2и7л.2влл 
Жчх09 ч710х0вч, х7ч и7.ч6лй5 Жчз Жчх0хв5-
1л х04сы921л 65йл о5ич,4л1л л л3 вл, о5-
и5Ж2й2ия Ж5йяж2.

S2х2йч «жо070влд» 10-2и7.ч6лйчо ,2.29-
70.л3с07ид 701, х7ч чвл Жчйвчи7яю чиоч6чзл-
йлия ч7 Жчх0хв5, х04сы, 32вдйл о0.7л92йявч0 
Жчйчь0вл0 в2 о07од, о 9.чв0, 2 и010вв50 х0-
4сы9л 4л.ч9ч .2и9.575. F0ви9ч0 «жо070вл0» 
с з0.0оя0о K 2 ь0ви9ч-ч, K 3 и1042ввч-ч, 
K 4 1сьи9ч-ч, K 5 ь0ви9ч-ч 7лЖ2 о 2020 -чзс 
65йч 0злвлхв51. )232 в2х2й2ия с .23в5, з0-
.0оя0о о 6йл39л0 и.ч9л – и 19 Жч 24 2Ж.0йд. 
м.чзчйьл70йявчи7я «жо070влд» 10-2и7.ч6лйчо 
ичи72олй2 9 зв0ы с з0.0о2 K 5 ь0ви9ч-ч (и 

24.04 Жч 02.05), 10 зв0ы с з0.0о2 K 2 ь0ви9ч-ч 
(и 24.04 Жч 03.05) л 12 зв0ы с з0.0оя0о K 3 и10-
42ввч-ч (и 21.04 Жч 01.05) л K 4 1сьи9ч-ч 
7лЖ2 (и 19.04 Жч 30.04). г 9.чв0 з0.0оя0о ч710-
х0в2 в0чзвчо.010ввчи7я .23о0.32влд ь0ви9л, 
-0в0.27лов5, Жчх09. S2х2йч 80вч8235 о Ж0.-
осю чх0.0зя ч710х207ид и ю-ч-очи7чхвчы @9и-
Жч3лжлл 9.чв5. г 2020 -чзс .23ч6ц0вл0 10ьзс 
ь0ви9л1 л 1сьи9л1 жо070вл01 о Ж.0з0й2, 
9.чв з0.0оя0о ичи72олйч ч7 6 зч 8 зв0ы.

г 2021 -чзс и.0зв010идхв2д 701Ж0.27с.2 
12.72 ичи72олй2 -2 °I. S2х2йч 2Ж.0йд (3.04) 
65йч Ж.ч,й2зв51, вч ичч7о07и7очо2йч вч.10 – 
зв01 65йч +4 °I, с7.ч1 40й зчьзя ич ив0-ч1. 
у в2х2йс о7ч.чы з092з5 (11.04) 701Ж0.27с.2 
Жчзвдй2ия зч +11 °I, вч Жч вчх21 0ц0 чЖси92-
й2ия зч 0 °I. г @7ч7 Ж0.лчз в2х2йчия в26с,2вл0 
-0в0.27лов5, Жчх09. м.чзйлй2ия @72 8232 зч 
9чвж2 о7ч.чы з092з5 2Ж.0йд, л и 19.04 Жч 25.04 
Ж.л зв0овчы 701Ж0.27с.0 +11 °I л вчхвчы 
+6 °I в2х2й2ия 8232 .23о0.32влд -0в0.27лов5, 
Жчх09. (6чич6й0вл0 10-2- л 1л9.чи7.ч6лйчо о 
в2и2ьз0влл Ж.ч4йч Ж.л10.вч о чзвл и.ч9л (и 
22 Жч 26 2Ж.0йд). «;о070вл0» 10-2и7.ч6лйчо 
в2х2йчия .2вя40 в2 3–7 зв0ы о 32олил1чи7л ч7 
з0.0о2 (и 24 Жч 29 2Ж.0йд), Жч и.2ов0влю и 1л-
9.чи7.ч6лй21л (и 27.04 Жч 01.05). Iчч7о07-
и7о0ввч о 2021 -чзс ч710х0в2 Ж.ч7ч-лвлд, 9ч-
7ч.2д, Жч в2401с 1в0влю, 65й2 ч6сийчой0в2 
,чйчзвчы л ой2ьвчы Жч-чзчы о Ж0.лчз, Ж.0з-
40и7осюцлы жо070влю. у.ч10 7ч-ч, .23влж2 
Жч о.010вл 10ьзс .2вв0ы, Ж.ч10ьс7чхвчы л 
Жч3зв0ы -.сЖЖ21л о и.ч92, жо070влд 65й2 в0-
6чйя4чы – и лв70.о2йч1 о зо2 звд 10ьзс ич-
и0звл1л 80вч8ч.121л л о х075.0 звд – 10-
ьзс .2вв0ы л Жч3зв0ы. Iй0зчо270йявч, о о0и0в-
влы и03чв, 6йл39лы 9 9йл127лх0и9чы вч.10, 
.23йлхл0 10ьзс 80вчйч-лх0и9л1л 8ч.121л 
(.2вв0ы, и.0зв0ы л Ж.ч10ьс7чхвчы) ич9.2ц2-
07ид и 10 зч 4 зв0ы.

г 2021 -чзс «жо070вл0» 1л9.чи7.ч6лйчо 
в2йчьлйчия в2 «жо070вл0» 10-2и7.ч6лйчо, 
Ж.л @7ч1 10-2и7.ч6лй5 65йл о .0ж0Ж7ловчы 
8230, о 9.чв0 .2иЖчйчь0в5 о0.7л92йявч, и 
4л.ч9ч .2ии72ой0вв51л и010вв51л х04сы-
921л. шч 0и7я, ч710х0в2 70вз0вжлд 9 илв,.чв-
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вч1с 7лЖс «жо070влд», х7ч ч60иЖ0хло207 Ж0.0-
чЖ5й0вл0 о -.сЖЖ0 .2и70влы. :29чвхлйчия 
«жо070вл0» 10-2и7.ч6лйчо о 9чвж0 Ж0.очы 
з092з5 12д (7–8.05), «жо070вл0» 1л9.чи7.ч-
6лйчо – .2вя40 в2 4–5 зв0ы. Iч9.2ц0вл0 
и.ч9чо Ж5й0влд и 6–12 зв0ы о 2020 -чзс зч 
3–5 зв0ы о 2021 -чзс иод32вч и зчьзйлочы Жч-
-чзчы о в2х2й0 12д. м.чзчйьл70йявчи7я «жо0-
70влд» 129.чи7.ч6лйчо 65й2 Ж.л10.вч чзл-
в29чо2: о 2020 -. – 10–12 зв0ы, о 2021 -. – 10–
14 зв0ы. I1592вл0 и010вв5, х04сы л 32йч-
ь0вл0 4л409 о 2020 -. ч710х0вч о в2х2й0 
Ж0.очы з092з5 12д (01–05.05), о 2021 -. – Жч-
х7л о и0.0злв0 12д (14.05). Iч3.0о2вл0 4л-
409 о 2020 -. Ж.чли,чзлйч о Ж0.очы з092з0 
и0в7д6.д, о 2021 -. – о 9чвж0 о7ч.чы з092з5.

г ч7з0йяв50 -чз5 и03чвв50 дой0влд в2-
и7сЖ2ю7 и 6чйя4л1л лйл 10вя4л1л ч79йчв0-
влд1л ч7 и.0звл, 1вч-чй07вл, и.ч9чо, Жч-
@7ч1с Ж.чо0з0вч и.2ов0вл0 и.0звл, и.ч9чо 
в2и7сЖй0влд 80вчз27 о -чз5 в26йюз0влы 
(2020–2021 --.) и Ж0.лчзч1 и 2002 Жч 2004 -. 
(710х0в2 70вз0вжлд изол-2 о в2и7сЖй0влл 
80вч8235 «в26с,2вл0 Жчх09». г Ж0.лчз 2020–

2021 --. чв2 в2и7сЖлй2 .2вя40 в2 8 зв0ы (6 2Ж-
.0йд), Жч и.2ов0влю и 19-й07в0ы з2овчи7яю 
(14 2Ж.0йд). б275 .23о0.32влд Жчх09 (16.04 л 
19.04), ч6чич6й0влд и7.ч6лйчо (21.04 ♀; 
20.04 ♂ л 22.04 ♀; 20.04 ♂), в2х2й2 жо070влд 
(24.04 ♀, ♂ л 21.04 ♂; 23.04 ♀) 6чй00 и726лйя-
в5, и.0звл0 1вч-чй07вл0 ч7йлх2ю7ид в2 
1 з0вя. I.ч9л ч9чвх2влд «жо070влд» изол-2-
ю7ид в2 5 зв0ы Жч3зв00 зйд «жо070влд» 10-2-
и7.ч6лйчо 30.04 ♀ л 26.04 ♀, л в2 9 зв0ы – зйд 
жо070влд 1л9.чи7.ч6лйчо 03.05 ♂ л 25.04 ♂. 
мч в2401с 1в0влю, @7ч иод32вч и Жч-чзвч-
9йл127лх0и9л1л сийчолд1л оч о.01д жо070-
влд: и10вдюцл0ид Ж0.лчз5 70Жй2 л Жч,чйч-
з2влд, л3-32 9ч7ч.5, 80вч8232 сзйлвд07ид. 
у2ьзчы 80вч8230 ичч7о07и7ос07 иочы 701Ж0-
.27с.в5ы .0ьл1, ч6сий2ойло2юцлы з275 в2-
х2й2, ч9чвх2влд л ч6цсю Ж.чзчйьл70йявчи7я 
Ж0.лчз2 [10].

I03чвв5ы Ж.л.чи7 чзвчй07вл, Жч60-чо 
чЖ.0з0йдйид 3210.ч1 в2 10 1чз0йяв5, о07од, 
92ьзч-ч з0.0о2. г 2020 -чзс Ж.л.чи7 Жч60-чо 
л310вдйид ч7 55,75 зч 137,45 11, о 2021 -чзс – 
ч7 32,5 зч 100,8 11 (726й. 4).

ш26йлж2 4
I03чвв5ы Ж.л.чи7 Жч60-чо Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco

K з0.0о2,
Жчйчочы

7лЖ

м.л.чи7 Жч60-чо у270-ч.лд 
ичи7чдвлд, 

62йй
2020 -. 2021 -.

M ± m, 11 Pm, % 2v, % M ± m, 11 Pm, % 2v, %
1-ь0в. 60,2 ± 3,7 6,1 20,3 58,4 ± 2,9 5,6 19,2 2

2-ь0в. 55,8 ± 2,9 5,2 17,1 81,9 ± 3,3 4,1 13,0 1

3-и104. 109,9 ± 5,7 5,2 19,5 95,9 ± 4,3 4,3 12,9 1

4-1сь. 87,3 ± 4,6 5,3 17,3 100,8 ± 5,5 5,5 18,1 1

5-ь0в. 73,9 ± 4,3 5,8 20,8 35,0 ± 2,5 7,1 25,4 2

6-и104. 137,4 ± 8,6 6,3 19,8 86,4 ± 6,4 7,4 28,5 2

7-и104. 71,7 ± 4,6 6,4 24,2 32,5 ± 0,8 2,8 9,5 2

8-и104. 69,0 ± 4,4 6,4 22,9 66,7 ± 3,8 5,7 19,1 2

9-1сь. 75,2 ± 4,6 6,1 20,4 59,5 ± 3,4 5,7 18,9 1

(злв29чоч и726лйяв51 Ж.л.чи7ч1 о 2020 
л 2021 -чз5 ч7йлх2йлия з0.0ояд K 1 ь0ви9ч-ч 
(t8 0,37 < tst 2,0) л K 8 и1042ввч-ч 7лЖ2 

(t8 0,57< tst 2,0). бчи7чо0.вч 6чйя4лы Ж.л.чи7 
о 2021 -чзс л10йл з0.0ояд K 2 ь0ви9ч-ч 7лЖ2 
(t8 3,77 > tst 2,0) л K 4 1сьи9ч-ч 7лЖ2 (t8 2,04 > 
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tst 2.0). р Жд7л з0.0оя0о о -.сЖЖ0 о 2021 -. Жч92-
3270йл Ж.л.чи72 ивл3лйлия Жч и.2ов0влю и 
Ж.0з5зсцл1 -чзч1: K 3 ь0ви9ч-ч 7лЖ2 
( t8  4,97 > t st  2,0) л  K  9 1сьи9ч-ч  7лЖ2 
( t 8  2 ,39  > t s t  2 ,0) ,  K  5  ь0ви9ч-ч  7лЖ2 

(t8 6,39 > tst 2,0) л K 7 и1042ввч-ч 7лЖ2 
(t8 6,29 > tst 2,0). S2л6чйя42д лв70виловчи7я 
.чи72 Жч60-чо ч710х207ид и в2х2й2 12д зч и0-
.0злв5 лювд. gчий0 @7ч-ч и.ч92 и9ч.чи7я 
Ж.л.чи72 ивль207ид (.ли. 1 л 2).
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Nли. 1. м.л.чи7 Жч60-чо з0.0оя0о Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco 
.23вч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2 о 2020 -.
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Nли. 2. м.л.чи7 Жч60-чо з0.0оя0о Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco 
.23вч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2 о 2021 -.

М3о0и7вч, х7ч злв21л92 .чи72 Жч60-чо ис-
ц0и7о0ввч 32олил7 ч7 701Ж0.27с.5 л ой2ьвч-
и7л [2]. ш29 929 о 70х0влл Ж0.лчз2 .чи72 6ч9ч-
о5, Жч60-чо о о0-072жлчвв50 и03чв5 2020–
2021 --. чи2з9л о5Ж2з2йл 9.2ыв0 в0.2овч10.-

вч (о 120 2020 -чз2 о5Ж2йч чи2з9чо 6чй00 х01 
о 1,6 .232 6чйя40 вч.15, 2 и в2х2й2 й072 зч 
чи0вл в26йюз2й2ия 32ис,2), 7ч зйд 2в2йл32 о 
92х0и7о0 Жч923270йд о3д72 ой2ьвчи7я оч3зс,2 
в2 о5ич70 зос, 107.чо ч7 301йл [1].
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бйд о5дой0влд о32л1чиод30ы, 32олил1ч-
и7л 10ьзс Ж.л.чи7ч1 Жч60-чо з0.0оя0о .23-
в5, 7лЖчо, 701Ж0.27с.чы оч3зс,2 л ч7вчил-

70йявчы ой2ьвчи7яю .2иихл72в2 9ч..0йджл-
чвв2д 127.лж2 о Ж.ч-.2110 Statistica 13.0 
(726й. 5).

ш26йлж2 5
уч..0йджлчвв2д 127.лж2

м0.010вв2д
уч@88лжл0в7 9ч..0йджлл (2020 -.)

F0ви9лы 
7лЖ

Цсьи9чы 
7лЖ

I1042вв5ы 
7лЖ

ш01Ж0.27с.2 
оч3зс,2, °I гй2ьвчи7я, f

F0ви9лы 7лЖ 1,000 0,974 0,994 0,948 –0,224

Цсьи9чы 7лЖ 0,974 1,000 0,990 0,937 –0,076

I1042вв5ы 7лЖ 0,994 0,990 1,000 0,952 –0,149

ш01Ж0.27с.2 
оч3зс,2, °I

0,948 0,937 0,952 1,000 –0,124

гй2ьвчи7я, f –0,224 –0,076 –0,149 –0,124 1,000

уч@88лжл0в7 9ч..0йджлл (2021 -.)
F0ви9лы 7лЖ 1,000 0,994 0,999 0,896 –0,118

Цсьи9чы 7лЖ 0,994 1,000 0,994 0,906 –0,080

I1042вв5ы 7лЖ 0,999 0,994 1,000 0,892 –0,106

ш01Ж0.27с.2 
оч3зс,2, °I

0,896 0,906 0,892 1,000 –0,316

гй2ьвчи7я, f –0,118 –0,080 –0,106 –0,316 1,000

ри72вчой0вч, х7ч Ж.л.чи7 Жч60-чо о 6чйя-
40ы и70Ж0вл 32олил7 ч7 701Ж0.27с.вч-ч .0ьл-
12, х01 ч7 сийчолы сой2ьв0ввчи7л 709сц0-ч 
-чз2. р чич60ы .23вч-ч Жчйчоч-ч 7лЖ2 ч710х0-
в2 Жчйчьл70йяв2д 9ч..0йджлд и чх0вя о5ич-
9чы илйчы иод3л (r = 0,892 – 0,999) Ж.л.чи72 
чзвчй07вл, Жч60-чо ч7 и.0зв0ис7чхвчы 701Ж0-
.27с.5 709сц0-ч о0-072жлчввч-ч Ж0.лчз2. 
(7.лж270йявчы л ий26чы ч9232й2ия 9ч..0йд-
жлд и ч7вчил70йявчы ой2ьвчи7яю оч3зс,2 
(r = –0,076…–0,316). мчйсх0вв50 .03сйя7275 
Жчз7о0.ьз2ю7 ч6.27вч0 о32л1чз0ыи7ол0 
ой2ьвчи7л л 701Ж0.27с.5 оч3зс,2, 729 929 и 
л310в0вл01 701Ж0.27с.5 л310вд07ид л 9чйл-
х0и7оч лиЖ2.0влд л ой2-л. гй2ьвчи7я со0йл-
хло207ид Жч 10.0 7ч-ч, 929 701Ж0.27с.2 ивл-
ь207ид л оч3зс, Ж.л6йль207ид 9 7чх90 .чи5. 
м.л Жчо540влл 701Ж0.27с.5 ч7вчил70йяв2д 
ой2ьвчи7я оч3зс,2 Ж2з207.

мч з2вв51 I.Ц. W232.0очы [8], в2 Ж.л10.0 
и03чввч-ч Ж.л.чи72 олзчо Picea о W0оч60.0ь-

вч1 :2очйья0 с9235о207ид, х7ч з2ь0 чх0вя 
илйяв2д 32ис,2 о Ж0.лчз в26с,2влд–.23о0.32-
влд Жчх09, в0 ойлд07 в2 о0йлхлвс 709сц0-ч 
Ж.л.чи72. бйд 8ч.1л.чо2влд 129ил12йявч 
зйлввч-ч Жч60-2 6чй00 о2ьв5 сийчолд сой2ьв0-
влд, и9й2з5о2юцл0ид о Ж.0з40и7осюцлы о0-0-
72жлчвв5ы Ж0.лчз. б2ввч0 с7о0.ьз0вл0 ич-й2-
ис07ид ич ио0з0влд1л п.г. г0.070ввл9чо2 [3]: 
P. menziesii ч7вчил7ид 9 .2и70влд1 и Ж.08ч.1л-
.чо2вв51 7лЖч1 Жч60-чо, зйд 9ч7ч.5, ,2.2970-
.0в 8л9ил.чо2вв5ы .чи7. р 729л, .2и70влы 
хлийч с3йчо, 10ьзчс3йлы л 32х279чо 32йчь0вч о 
Жчх90, л о0ивчы ий0зсюц0-ч -чз2 Ж.чли,чзл7 
йл4я со0йлх0вл0 л, .2310.чо. у.ч10 7ч-ч, 0ь0-
-чзв5ы Ж.л.чи7 729ь0 32олил7 в0 7чйя9ч ч7 701-
Ж0.27с.5 709сц0-ч, вч л ч7 701Ж0.27с.5 й072 
Ж.0з5зсц0-ч -чз2. ш29 929 о @7ч7 Ж0.лчз 329й2-
з5о207ид ,очд о Жчх92,, 2 .2310.5 Жч60-2 6сзс-
ц0-ч -чз2 и72вчод7ид 929 65 32Ж.ч-.211л.ч-
о2вв51л о 32олил1чи7л ч7 9чйлх0и7о2 ,очл о 
Жчх92,. Sч в0ч6,чзл151 сийчол01 о5ич9чы 
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6лчйч-лх0и9чы Ж.чзс97ловчи7л .2и70влд дойд-
07ид зчи727чхвч о5ич9лы с.чо0вя ой2ьвчи7л 
Жчхо5 л оч3зс,2 о 70х0влл ои0-ч о0-072жлчввч-ч 
Ж0.лчз2. :2ис4йло50 сийчолд, Жч 1в0влю 
I.I. I29ичвчо2 [14], ч7.лж270йявч и9235о2ю7ид 
в2 8ч.1л.чо2влл Жчйвчж0ввч .23ол75, и01дв, 
2 729ь0 1042ю7 вч.12йявчы Жчз-ч7чо90 .2и70-
влы 9 3л1в01с Жч9чю.

I.0звл0 3в2х0влд о0йлхлв -чзлхвч-ч 
Ж.л.чи72 Жч60-чо з0.0оя0о, о ичч7о07и7олл и 
Жчйчо51 7лЖч1, о2.ял.сю7 о 4л.ч9л, Ж.0з0-
й2, – ч7 32,5 зч 137 11 о 70х0вл0 зос, й07. N23-
йлхл0 ч6сийчой0вч чич60ввчи7д1л 9чв9.07-

в5, з0.0оя0о. Iвль0вл0 Ж.л.чи72 о 2021 -чзс 
с з0.0оя0о K 3 и1042ввч-ч, K 5 ь0ви9ч-ч, 
K 6 и1042ввч-ч, K 7 и1042ввч-ч, K 9 1сь-
и9ч-ч 7лЖ2, о0.чд7вч, иод32вч и лвзлолзс2йя-
вчы .029жл0ы .2и70влы в2 32ис4йло50 сийч-
олд Ж.0з40и7осюц0-ч о0-072жлчввч-ч Ж0.лч-
з2 2020 -чз2.

пв2йл3 Ж.л.чи72 Жч60-чо о ичч7о07и7олл 
и Жчйчо51 7лЖч1 з0.0оя0о (726й. 6) Жч9232й, 
х7ч з0.0ояд ь0ви9ч-ч 7лЖ2 ч7йлх2ю7ид 1лвл-
12йяв51 и03чвв51 Ж.л.чи7ч1 о и.2ов0влл и 
з0.0ояд1л 1сьи9ч-ч (t8 3,4 – 4,28 > tst 2.0) л 
и1042ввч-ч 7лЖчо (t8 2,35–5,95 > tst 2,0).

ш26йлж2 6
I03чвв5ы Ж.л.чи7 Жч60-чо Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco 

о ичч7о07и7олл и Жчйчо51 7лЖч1 з0.0оя0о

мчйчочы 
7лЖ

м.л.чи7 Жч60-чо
2020 -. 2021 -.

M ± m, 11 .m, % 2v, % M ± m, 11 .m, % 2v, %
F0ви9лы 63,3 ± 3,6 5,7 19,4 55,3 ± 2,9 5,6 19,2
Цсьи9чы 81,3 ± 4,6 5,7 18,85 80,1 ± 4,4 5,6 18,5

I1042вв5ы 97,0 ± 5,8 6,1 21,6 70,4 ± 3,8 5,1 17,5

м.л.чи7 з0.0оя0о 1сьи9ч-ч л и1042ввч-
-ч 7лЖчо о 32олил1чи7л ч7 -чз2 65й .23йлх-
в51: о 2020 -чзс 129ил12йявч0 0-ч 3в2х0вл0 
ч710х0вч с з0.0оя0о и1042ввч-ч 7лЖ2, Жч 
и.2ов0влю  и  з0.0ояд1л  1сьи9ч-ч  7лЖ2 
(t8 2,35> tst 2,0), 2 о 2021 -чзс Ж.л.чи7 ч9232йид 
в2 чзлв29чоч1 с.чов0 (t8 1,43 < tst 2,0).

м.л л3сх0влл лвзлолзс2йявчы 80вч7лЖл-
х0и9чы л310вхлочи7л и зл880.0вжл2жл0ы з0-
.0оя0о Жч Жчйчоч1с 7лЖс си72вчой0вч, х7ч о 70-
х0вл0 зос, й07 Ж.л.чи7 Жч60-чо о2.ял.с07 в2 
чзлв29чоч и.0зв01 с.чов0 с з0.0оя0о ь0ви9ч-ч 
(Cv = 19,2–19,4 %) л 1сьи9ч-ч 7лЖчо (Cv = 18,5–
18,9 %). р чич60ы и1042ввч-ч 7лЖ2 21Жйл7сз2 
л310вхлочи7л оч3.2и7207 ич и.0зв0-ч зч Жчо5-
40ввч-ч с.човд (Cv = 17,5–21,6 %).

2ЗКС(З
мч .03сйя72721 80вчйч-лх0и9л, в26йю-

з0влы 32 .23ол7л01 -0в0.27лов5, Жч60-чо 
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco о 2020–
2021 -чз2, из0й2в .дз о5очзчо.

1. г 32олил1чи7л ч7 Жч-чзвч-9йл127л-
х0и9л, сийчолы л310вд07ид 7лЖ зл,ч-21лл. 
м.ч7ч2вз.лд Ж.чдойд07ид, 0ийл «жо070влю» 
Ж.0з40и7ос07 .2ввдд л 70Жй2д о0ив2 (2020 -.). 
м.ч,й2зв2д л ой2ьв2д Жч-чз2 ч6сийчолй2 о 
2021 -. Ж.чдой0вл0 Ж.ч7ч-лвлл.

2. (710х0вч 6чй00 .2вв00 в2и7сЖй0вл0 80-
вч8235 «в26с,2вл0 Жчх09» о .23ол7лл -0в0.2-
7ловчы и80.5 – в2 8 зв0ы Жч и.2ов0влю и Ж0-
.лчзч1 2002–2004 -чзчо, 9ч7ч.5ы Жч Жч-чзв51 
сийчолд1 ичч7о07и7очо2й 9йл127лх0и9чы вч.10. 
S2.с40вл0 и03чввчы .л71л9л о 2вч12йявч 
70Жй5ы 2020 -чз Ж.чдолйчия о в032о0.40влл 
80вч8235 «ч6чич6й0вл0 1л9.чи7.ч6лйчо» с 
6чйя4лви7о2 з0.0оя0о, 9.ч10 .2вв0ы 80вч8ч.-
15 K 4 1сьи9ч-ч л K 6 и1042ввч-ч 7лЖ2. мч 
в2401с 1в0влю, @7ч иод32вч и в0и726лйяв51л 
701Ж0.27с.в51л сийчолд1л – Жч,чйчз2вл01 зч 
0 °I о Ж0.лчз Ж.ч7092влд 8235.

3. г 2020 -чзс, и 70Жйчы 3л1чы л .2вв0ы, 
70Жйчы о0ивчы, с з0.0оя0о ч710х207ид 129ил-
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12йяв2д .23вчо.010ввчи7я «жо070влд» 10-2- л 
1л9.чи7.ч6лйчо о Ж.0з0й2, .2и70влд л -.сЖЖ5. 
г.010ввчы .23.5о ичи72олй 3–5 зв0ы 10ьзс 
.2вв0ы (K 6 ь0ви9ч-ч, K 4 1сьи9ч-ч) л Ж.ч10-
ьс7чхвчы (K 2 ь0ви9ч-ч, K 3 и1042ввч-ч, 
K 5 ь0ви9ч-ч, K 7 и1042ввч-ч 7лЖ2) 80вчйч-
-лх0и9л1л 8ч.121л; 7–8 зв0ы 10ьзс Жч10ьс-
7чхвчы л Жч3зв0ы (K 8 и1042ввч-ч, K 9 1сь-
и9ч-ч), л 10–11 зв0ы 10ьзс .2вв0ы л Жч3зв0ы. 
N23ч6ц0вл0 о «жо070влл» 10ьзс 1л9.ч- л 12-
9.чи7.ч6лй21л ичи72олйч 6–8 зв0ы.

4. г 2021 -чзс, и ,чйчзвчы 3л1чы л о0ивчы, 
ичч7о07и7осюц0ы 9йл127лх0и9чы вч.10, .23-
йлхл0 Жч и.ч921 в2и7сЖй0влд 80вч823 10ьзс 
80вч8ч.121л ич9.2ц207ид зч 2 зв0ы с ичи0з-
вл, 80вч8ч.1 л зч 4 зв0ы – 10ьзс 9.2ывл1л. 
N2и,чьз0вл0 Жч о.010вл «жо070влд» 10ьзс 
129.ч- л 1л9.чи7.ч6лй21л – зч 4 зв0ы. у 1ч-
10в7с .0ж0Ж7ловчи7л 10-2и7.ч6лйчо Ж.чли,ч-
зл7 илв,.чвл32жлд и Ж0.лчзч1 Ж5й0влд 1л-
9.чи7.ч6лйчо, х7ч ч60иЖ0хло207 Ж.чж0ии Ж0.0-
чЖ5й0влд з0.0оя0о о -.сЖЖ0.

5. S26йюз207ид с10вя40вл0 Ж0.лчз2 Ж5-
й0влд и 6–12 зв0ы (2020 -.) зч 3–5 зв0ы 
(2021 -.), 9ч7ч.5ы о 6чйя40ы и70Ж0вл 32олил7 
ч7 Жч-чзв5, сийчолы (зчьзйло2д Жч-чз2). 
м.чзчйьл70йявчи7я ь0ви9ч-ч жо070влд 6чй00 
и726лйяв2 л ичи72ойд07 10–12 л 10–14 зв0ы.

7. г5з0й0в5 з0.0ояд, ч6й2з2юцл0 в2л6ч-
й00 Ж.чзс97лов51 ичх072вл01 Ж.л3в29чо, ч7-
йлх2юцл0ид и726лйяв51 и03чвв51 Ж.л.чи7ч1, 
9ч7ч.50 1ч-с7 657я лиЖчйя3чо2в5 о з2йяв0ы-
40ы и0й09жлл и Жчий0зсюцл1 ч76ч.ч1 в2л6ч-
й00 2з2Ж7лов5, .2и70влы: K 1 л K 2 ь0ви9ч-ч 
7лЖ2 Ж.ч10ьс7чхвчы 80вч8ч.15, K 8 и10-
42ввч-ч 7лЖ2 Жч3зв0ы 80вч8ч.15 л K 4 1сь-
и9ч-ч 7лЖ2 .2вв0ы 80вч8ч.15.

Iо0з0влд ч6 чич60ввчи7д, 80вчйч-лх0и9ч-
-ч .23ол7лд -0в0.27лов5, ч.-2вчо з0.0оя0о 
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco .23вч-ч Жч-
йчоч-ч 7лЖ2, .23йлхв5, 80вч8ч.1 Жч3очйд7 
Ж.чочзл7я ж0й0в2Ж.2ой0вв5ы ч76ч. Жч -0в0.2-
7лов51 чич60ввчи7д1 з0.0оя0о зйд .0-сйл.чо2-
влд «жо070влд» л 9чв7.чйл.с01ч-ч чЖ5й0влд.
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