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Resistance of scots pine to drought and warming of forest-steppe climate of the Russian plain based 
on monitoring research data

N.F. Kuznetsova (All-Russian Research Institute of Forest Genetics, Breeding and Biotethnology)

The results of studying the response of the forest-steppe population of Scots pine to weather stress of 8 
droughty years are presented. The aim of the research is – to determine the genotypic composition of 
seeds in optimal years and in stress gradient 8 drought years; to summarize the results of 38-year 
monitoring of the state and resistance of pine forests to warming of forest-steppe climate of the Russian 
Plain. It is shown that three ecologically dependent traits – self-fertility, full-grained seeds and number 
of seeds per cone – take part in the formation of genotypic composition of seeds at the population level. 
In optimal years they are in in dynamic equilibrium with the environment, which ensures the 
preservation of the species norm: minimum level of inbred progeny (7–8 %), high rates of cone 
productivity and seed quality (~80 %). It was found that in early drought the yield of pine forests 
decreases in proportion to the strength of weather stress, differentiation into sensitive, modal and 
resistant groups of trees occurs, and the genotypic composition of seeds changes. Seed adaptation 
proceeds on the nonspecific and specific reactions. In 2015, destabilization and transition of pine 
forests of the Voronezh, Lipetsk and Belgorod regions to a lower life state (non-equilibrium system) 
was recorded. The stages of their return to the state of stable equilibrium were traced and it was 
determined that in pine this process realizes over three optimal years. In the twentieth century 
the number of optimal years was 8 in 10 years, in the twenty-first century their number has decreased 
to six. High rates of climate warming increase the probability of re-destabilization of the forest-steppe 
pine forests in the equilibrium state during ontogenesis. During ontogenesis, a return to the initial state 
of equilibrium with a number of optimal years less than five is unlikely.
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ТфИСбчхГСфИЕ фСфВК С,К-ВСГ.ВВСб - Д0фю2. х ъСИ.ъж.Вх5 ж.фСфИ.ъВС6С -жх70И0 8юфф-Сб 90Г-
ВхВК ъС :0ВВК7 7СВхИС9хВ6СГК2 хффж.:СГ0Вхб

щ.Б. ЗюДВ.(СГ0

гсийчочлд сч,-.в0ь0д и,-2чли3 счьх5ии .ч6760ч8л79 878-.35ии 676лд 7здхл7йчлл79 
ль ,ь6-я- сь,л79 ль8с3Жчлл760и. 1ч.в и66.чо7йьли9 – 78счоч.и0в ючл70и8и2ч6хи9 67-
60ьй 6чц3л й 780иць.влдч ю7од и й 60сч667й7ц юсьоичл0ч 8 ,ь6-м.ийдя .ч0 й 8чси7о 
1991–2024 юю.; 7з7зыи0в сч,-.в0ь0д 38-.ч0лчю7 ц7ли07силюь 676073ли3 и -60792ий760и 
676л7йдя .ч67й х 870ч8.члиж .ч6760ч8л7ю7 х.иць0ь п-66х79 сьйлилд. г7хь,ьл7, 207 й 
47сцис7йьлии 6чцчлл7ю7 ючл747лоь ль 878-.35и7лл7ц -с7йлч 8силицьж0 -2ь60ич 0си 
(х7.7юи2ч6хи ,ьйи6ицдя 8си,льхь: 6ьц74чс0и.вл760в, 87.л7,чсли60760в и 2и6.7 6чц3л 
й мимхч. ) 780иць.влдч ю7од 7ли лья7о3063 й оильци2ч6х7ц сьйл7йч6ии 67 6счо79, 207 
7зч68ч2ийьч0 67ясьлчлич л7сцд йиоь: цилиць.влд9 -с7йчлв илзсчол7ю7 8707ц60йь 
(7–8 %), йд67хич 87хь,ь0ч.и 8с7о-х0ийл760и мимчх и хь2ч60йь 6чц3л (~80 %). р60ьл7й-
.чл7, 207 й сьллжж ,ь6-я- -с7Жь9л760в 676л7йдя .ч67й 6лиЖьч063 8с787с5и7ль.вл7 6и.ч 
87ю7ол7ю7 60сч66ь. гс7и6я7ои0 ия ои44чсчл5иь5и3 ль 2-й60йи0ч.вл-ж, ц7оь.вл-ж и 
-60792ий-ж юс-88д очсчйвчй, и,цчл3ч063 ючл70и8и2ч6хи9 6760ьй 6чц3л. Cоь80ь5и3 6чц3л 
х 87ю7ол7ц- 60сч66- 8с70чхьч0 ль зь,ч лч68ч5и4и2ч6х79 и 68ч5и4и2ч6х79 счьх5ии. 
) 2015 ю7о- ,ь4их6ис7йьль оч60ьзи.и,ь5и3 и 8чсчя7о 676л7йдя .ч67й )7с7лчЖ6х79, фи-
8ч5х79, Iч.ю7с7о6х79 7з.ь60ч9 й з7.чч ли,х7ч Жи,лчлл7ч 676073лич (лчсьйл7йч6л79 
6и60чцд). гс76.чЖчлд (0ь8д ия й7,йсьычли3 й -60792ий7ч сьйл7йч6ич и 78счоч.чл7, 207 
- 676лд оьллд9 8с75ч66 8с70чхьч0 й 0ч2члич 0счя 780иць.влдя .ч0. ) ММ йчхч х7.и2ч60й7 
780иць.влдя .ч0 6760ьй.3.7 8 й 10 .ч0, й XXI йчхч ия 2и6.7 67хсь0и.76в о7 мч60и. )д67-
хич 0чц8д 870ч8.чли3 х.иць0ь -йч.и2ийьж0 йчс730л760в 87й07сл79 оч60ьзи.и,ь5ии 
676л7йдя .ч67й. )7 йсчц3 7л07ючлч,ь й7,йсь0 й и6я7ол7ч 676073лич сьйл7йч6и3 8си 2и6.ч 
780иць.влдя .ч0 цчлчч 830и ць.7йчс730чл.

Зж5ч.ГК. фжСГ0: 676ль 7здхл7йчлль3, 870ч8.члич х.иць0ь, -60792ий760в, ьоь80ь5и3, 
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)Г.:.Вх.
) .ч6760ч8л79 ,7лч п-66х79 сьйлилд и6-

я7ол7 47сцис7йь.и6в йд67х78с7о-х0ийлдч 
676л7йдч з7сд [8]. N07 зд.и 6.7Жлдч .ч6лдч 
(х76и60чцд, й х707сдя сь,йи0ич, лч6ц70с3 ль 
лч8счсдйлдч и,цчлчли3 йио7й7ю7 и ючл70и-
8и2ч6х7ю7 6760ьйь, 8с70чхь.7 -87с3о72члл7 й 
8с760сьл60йч и йсчцчли. ) ль6073ычч йсчц3 
ия оильци2ч6х7ч сьйл7йч6ич лья7ои063 87о 
-юс7,79 и,-,ь 6лиЖчли3 .ч6и60760и 6 26 о7 
8,6 %, сь68ьмхи 60ч8ч9 ль 70 %, 0чял7ючлл7ю7 
,ьюс3,лчли3 (7-9 -с7йчлв), 870ч8.чли3 х.и-
ць0ь, ли,х7ю7 -с7йл3 юс-л07йдя й7о, 87йдмч-
ли3 2ь6070д и ль8с3Жчлл760и ,ь6-я [2, 5, 8]. 
г73йи.76в ойь л7йдя 0и8ь .ч6лдя (х76и60чц: 
87ойчсЖчллдч ьл0с787ючлл7ц- й7,оч960йиж 
ч60ч60йчллдч и 0сьл647сцис7йьллдч и6х-6-
60йчллдч .ч6ь. Мй79лдч сь60чли3 87 6сьйлч-
лиж 6 87хсд076чцчллдци цчлчч -60792ийд х 
,ь6-яч [15]. /ьз.жоьчц7ч 6лиЖчлич 8с7о-х-
0ийл760и и юизч.в .ч67й -2члдч 6й3,дйьж0 6 
ю.7зь.влдц 870ч8.чличц х.иць0ь, -йч.и2ч-
личц 2и6.ь ,ь6-я и .ч6лдя 87Жьс7й [9]. р6и-
.ийьжыи963 х.иць0и2ч6хи9 и ьл0с787ючл-
лд9 60сч66 87йд6и. йчс730л760в ия 8чсчя7оь 
й з7.чч ли,х7ч Жи,лчлл7ч 676073лич – лчсьй-
л7йч6л79 6и60чцд, 207 678с3Жчл7 67 6лиЖч-
личц ючлч0и2ч6х7ю7 сь,л77зсь,и3, -60792ий7-
60и и х7лх-счл0768767зл760и, й8.70в о7 -6д-
яьли3 и юизч.и .ч67й ль ,ль2и0ч.вл79 0чсси-
07сии [3, 9, 13].

@ь6-яь – льиз7.чч 2ь607 й60сч2ьжыи963 
0и8 87ю7ол7ю7 60сч66ь ль жюч п-66х79 сьйли-
лд. пчьх5и3 676л7йдя .ч67й ,ьйи6и0 70 6с7хь, 
ль8с3Жчлл760и и 8с7о7.Жи0ч.вл760и ,ь6-м-
.ий7ю7 8чси7оь. бчсчйв3 з7.вмч 60сьоьж0 70 
сьллч9 (йч6чллч-.ч0лч9) ,ь6-яи, 0ьх хьх й6ч 
6ч,7ллдч 47сц77зсь,7йь0ч.влдч 8с75ч66д 
8сия7о3063 ль 8чсй-ж 87.7йил- йчюч0ь5и7л-
л7ю7 8чси7оь. ;члчсь0ийль3 64чсь счьюис-ч0 ль 
сьллжж ,ь6-я-, ь йчюч0ь0ийль3 64чсь, ль7з7-
с70, ль 87,олжж ,ь6-я-. N07 7,ль2ьч0, 207 ия 
сь,йи0ич й 0ч2члич йчюч0ь5и7лл7ю7 6ч,7ль 8с7-
и6я7ои0 7ол7йсчцчлл7, л7 лч 6иляс7лл7, й 
7ол7 и 07 Жч йсчц3 8сч7з.ьоьж0 07 7оли, 07 
ос-юич 8с75ч66д, х707сдч яьсьх0чси,-ж063 

сь,л79 -60792ий760вж х 87ю7ол7ц- 60сч66-. 
пчьх5и3 йиоь ль сьллжж ,ь6-я-, ,ьйи63ыь3 70 
-60792ий760и очсчйвчй и 878-.35и9, 78счоч.3-
ч063 68767зл760вж: 1) 67ясьл30в -с7Жь9л760в 
и 47сцис7йь0в Жи,лч68767злдч 6чцчль й ,ь-
6-м.ийдч ю7од; 2) й7660ьльй.ийь0в63 876.ч чч 
7х7л2ьли3 и 3) йчсл-0в63 х -с7Жь9л760и 780и-
ць.влдя .ч0 ль 6.чо-жыи9 ю7о. ) (07ц 8.ьлч 
льиз7.чч 03Жч.ь3 6и0-ь5и3 6х.ьодйьч063, х7-
юоь й 0ч2члич йчюч0ь5и7лл7ю7 6ч,7ль 8с7и6я7-
о30 ойч ,ь6-яи – сьлл33 и 87,ол33.

) ,ь6-я- 67хсьыьч063 (лчсю77зч68ч2чл-
л760в очсчйвчй и,-,ь 2ь60и2л79 оч47.иь5ии 
хс7лд, 70цисьли3 х7слчйдя й7.76х7й, 6ли-
Жчли3 ил0чл6ийл760и одяьли3 и (44чх0ий-
л760и 47076ил0ч,ь [3, 7, 8, 12]. :й3,в сь60ч-
ли3 6 йлчмлч9 6счо79 и чю7 ,ьйи6иц760в 70 
лчч 60ьл7йи063 цчлвмч. гси (07ц сь60чли3ц 
о.3 87оочсЖьли3 ю7цч760ь,ь йл-0счллч9 6сч-
од ль цьх6иць.вл7 з.и,х7ц х счюи7ль.вл79 
л7сцч -с7йлч и 8чсч60с79хи цч0ьз7.и,ць 
0счз-ч063 о787.ли0ч.вль3 (лчсюи3. /ь 8чс-
й7ц (0ь8ч -60792ий760в .ч67й й7 цл7ю7ц 7зч6-
8ч2ийьч0 8чсчя7о очсчйвчй ль 87.-ьй07л7ц-
лд9 счЖиц 4-лх5и7лис7йьли3. /ь сь,лдя 
ичсьсяи2ч6хия -с7йл3я йх.ж2ьж063 цчяьли,-
цд ,ьыи0д, 8с7и6я7ои0 ц7зи.и,ь5и3 йл--
0счллия и6072лих7й (лчсюии. R,-,ь лчяйь0хи 
(лчсюч0и2ч6хия сч6-с67й о.3 6зь.ьл6ис7йьл-
л7ю7 сь,йи0и3 очсчйь ль 878-.35и7лл7ц 
-с7йлч 8с7и6я7ои0 ия 8чсчсь68счоч.члич й 
87.в,- 87.7й79 сч8с7о-х5ии, и.и 7л07ючлч,ь, 
и.и (лчсюч0и2ч6х7ч 7зч68ч2члич йчюч0ь0ий-
л79 и ючлчсь0ийл79 64чсд 76-ыч60й.3ч063 87 
8с7цчЖ-072л7ц- йьсиьл0-. ) 8чсй7ц 6.-2ьч 
70 87ю7ол7ю7 60сч66ь з7.вмч 60сьоьч0 6ьц7 
очсчй7, й7 й07с7ц – чю7 ючлчсь0ийль3 64чсь, й 
0сч0вчц – 7ол7йсчцчлл7 и йчюч0ь0ийль3 и юч-
лчсь0ийль3 64чсь очсчйь. N07 8с73й.3ч063 й 
йиоч ои44чсчл5иь5ии 878-.35и9 ль 2-й60йи-
0ч.вл-ж, ц7оь.вл-ж и -60792ий-ж юс-88- сь-
60чли9. /ь 7сюьли,цчлл7ц -с7йлч -6и.ийьч0-
63 6ил0ч, 60сч667йдя зч.х7й, 8с7.иль, и ос. 
[7, 8]. /ь х.ч072л7ц -с7йлч -0и.и,ис-ч063 
сч,чсйлд9 хсьяць., 207 0ьхЖч 2ь60и2л7 х7ц-
8чл6ис-ч0 67хсьычлич 8си07хь (лчсюии и,-
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йлч. г7-йиоиц7ц-, й7 йсчц3 ,ь6-яи йх.ж2ьч0-
63 чыч 7оил йл-0сих.ч072лд9 цчяьли,ц – з7-
.чч сьлли9 8чсчя7о х.ч07х 70 8с7.и4чсь5ии 
х ои44чсчл5иь5ии и,-,ь 6цчычли3 8счоч.ь 
Мч94.ихь, 207 3й.3ч063 7ол79 и, 8си2ил 
-цчлвмчли3 ю7о7й7ю7 8сис760ь, х7слч9 и ми-
силд ю7ои2лдя х7.ч5 осчйч6илд й ,ь6-м.и-
йдч ю7од. )д6й7з7Жоьчць3 70 лчсчь.и,7йьл-
лдя х.ч072лдя оч.чли9 (лчсюи3 сь6я7о-ч063 
ль 87оочсЖьлич й ,ь6-я- ю7цч760ь,ь и 76л7й-
лдя 6и60чц Жи,лч7зч68ч2чли3 сь60чли9.

) 876.чолич оч630и.ч0и3 о.3 75члхи 
8сис7ол79 6счод и -60792ий760и .ч67й ль2ь. 
и687.в,7йь0в63 зи7.7юи2ч6хи9 ц7ли07силю 
ль зь,ч йио7й-илоихь07с7й. Iи7илоихь5и3 
оьч0 ьх0-ь.вл-ж ил47сць5иж 7 й.и3лии ль 
.ч6лдч (х76и60чцд сь,лдя 60сч667с7й й ия 
й,ьиц7оч960йии [1, 5]. R, осчйч6лдя 87с7о 
льиз7.чч ил47сць0ийлдц зи7илоихь07с7ц, 
2-0х7 счьюис-жыиц ль й7,оч960йич ч60ч-
60йчллдя (,ь6-яь, ,ьц7с7,хи) и 0чял7ючллдя 
4ьх07с7й 60сч66ь, 8си,льль 676ль 7здхл7-
йчлль3 (Pinus sylvestris L.). /ь чйсь,и96х7ц 
х7л0илчл0ч оьллд9 йио ицчч0 6ьцд9 з7.в-
м79 ьсчь..

R,цчлчлич х.иць0ь ль жюч п-66х79 сьй-
лилд ль2ь.76в й 6чсчоилч 8с7м.7ю7 607.ч0и3 
и 67йсчцчллдч чю7 0чц8д й 1,7 сь,ь 8счйдмь-
ж0 7зычс766и96хи9 -с7йчлв. гси 870ч8.ч-
лии х.иць0ь 87йдмьч063 6счолчю7о7йь3 0чц-
8чсь0-сь, 2и6.7 (х60счць.влдя 87ю7олдя 3й-
.чли9 (,ь6-яи, 6-я7йчи), -йч.и2ийьч063 8с7-
о7.Жи0ч.вл760в йчюч0ь5и7лл7ю7 6ч,7ль. :76-
ль 7здхл7йчлль3 о760ь072л7 ,ь6-я7-60792и-
йь3 87с7оь 6 мис7хиц оиь8ь,7л7ц ьоь80ий-
лдя счьх5и9. /ч70Sчц.чцдц 6й7960й7ц оьл-
л7ю7 йиоь 3й.3ч063 68767зл760в 8си6876ьз.и-
йь0в63 х хсь9лч лчз.ью78си30лдц -6.7йи3ц 
8с7и,сь60ьли3. Aю7 ючлчсь0ийль3 64чсь 87 
6сьйлчлиж 6 йчюч0ь0ийл79 з7.чч 2-й60йи0ч.в-
ль х и,цчлчлиж х.иць0ь. )цч60ч 6 0чц, оьл-
лдч 7 07ц, хьх 87 цчсч 870ч8.чли3 .ч6760ч8-
л7ю7 х.иць0ь п-66х79 сьйлилд и,цчл3ч063 
ючл70и8и2ч6хи9 6760ьй 6чц3л 676лд й ль-
8сьй.члии ьоь80ь5ии х л7йдц -6.7йи3ц, 70-
6-060й-ж0.

)д67хич 0чц8д 870ч8.чли3 .ч6760ч8л7ю7 
х.иць0ь ль 0чсси07сии п-66х79 сьйлилд, 
-йч.и2члич 2и6.ь ,ь6-я и 0ч8.7йдя й7.л ль чч 
0чсси07сии йдй7о30 ль 8чсй7ч цч607 87 ,ль-
2иц760и и66.чо7йьли3 8счоч.ь -60792ий760и 
676л7йдя .ч67й ль жюч 780иць.вл79 ,7лд 
ьсчь.ь 676лд 7здхл7йчлл79. :счои -2члдя 
о7 6ия 87с ои6х-66и7ллдц 760ьч063 й78с76, 
хьхич 60с-х0-слдч и,цчлчли3 и цчяьли,цд 
.чЖь0 й 76л7йч сь,л79 ,ь6-я7-60792ий760и 
.ч6лдя осчйч6лдя сь60чли9 [14]. Gз7зычлич 
сч,-.в0ь07й ,ьс-зчЖл7ю7 78д0ь 87хь,ь.7, 207 
676ль 7здхл7йчлль3, цчлчч -60792ийь х ,ь6--
яч 87 6сьйлчлиж 6 о-з7ц 2чсчм2ь0дц, л7 яь-
сьх0чси,-ч063 з7.чч йд67хици 0чц8ьци й76-
60ьл7й.чли3 876.ч 87ю7ол7ю7 60сч66ь [15]. 
бьллд9 йио 68767зчл 8чсчЖийь0в о7й7.вл7 
о.и0ч.влдч ,ь6-м.ийдч 8чси7од, 7ольх7 87-
6073лль3 0чц8чсь0-сь й7,о-яь йдмч 30 °: 70-
си5ь0ч.вл7 6хь,дйьч063 ль Жи,лчлл7ц 67-
6073лии очсчйвчй и хь2ч60йч 6чцчлл7ю7 87-
07ц60йь.

1ч.в и66.чо7йьли9 – и,-2и0в ючл70и8и2ч-
6хи9 6760ьй 6чц3л 676лд 7здхл7йчлл79 й 78-
0иць.влдч ю7од и й 60сч667й7ц юсьоичл0ч 8 ,ь-
6-м.ийдя .ч0; 7з7зыи0в сч,-.в0ь0д 38-.ч0лч-
ю7 ц7ли07силюь Жи,лчлл7ю7 676073ли3 и 
-60792ий760и 676л7йдя .ч67й х 870ч8.члиж 
.ч6760ч8л7ю7 х.иць0ь п-66х79 сьйлилд.

Ф,A.-ИК х 7.ИС:К хффж.:СГ0Вхб
GзSчх07ц 38-.ч0лчю7 ц7ли07силюь 3й.3-

ч063 :0-8ил6хи9 0ч60-7зSчх0 676лд 7здхл7-
йчлл79 ()7с7лчЖ6хь3 7з.ь60в, пьц7л6хи9 
сь97л, 60–65-.ч0лич .ч6лдч х-.в0-сд, II з7-
ли0ч0). N07 0и8и2ль3 87 йчюч0ь0ийл79 и 6ч-
цчлл79 8с7о-х0ийл760и .ч6760ч8ль3 878-.3-
5и3 676лд, .ч67сь60и0ч.влдч -6.7йи3 х707-
с79 6770йч060й-ж0 зи7.7юии йиоь Pinus 
sylvestris L. (шрщ C2, 676л3х 0сьй3л79). /ь6ь-
Жочлич 8с7и,сь60ьч0 с3о7ц 6 )7с7лчЖ6хиц 
зи764чслдц ,ь87йчолих7ц и р6цьл6хиц з7-
с7ц. г7 4чл70и8- й6ч очсчйв3 6770йч060й-ж0 
счюи7ль.вл79 л7сцч, яьсьх0чси,-ж063 60ь-
зи.влдц ц-Ж6хиц и Жчл6хиц 5йч0чличц. фи-
8ч5хь3 и зч.ю7с7о6хь3 .ч6760ч8лдч 878-.3-
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5и3 707зсьлд й 2010 ю7о-. фи8ч5хь3 878-.3-
5и3 (фи8ч5хь3 7з.ь60в, р6цьл6хи9 сь97л, 
6ьц76чй 676лд йз.и,и )7с7лчЖ6х7ю7 ,ь87йчо-
лихь) 8с7и,сь60ьч0 ль ,чц.3я 6 йд67хиц 
-с7йлчц ,ь.чюьли3 юс-л07йдя й7о. Iч.ю7с7о-
6хь3 878-.35и3 (Iч.ю7с7о6хь3 7з.ь60в, усь6-
лчл6хи9 сь97л – 30–35-.ч0лич .ч6лдч х-.в-
0-сд 676лд, (х7.7юи2ч6хи з.ью78си30ль3 
0чсси07си3) 6ьцд9 жЖлд9 7зSчх0, х707сд9 
лья7ои063 й 50–60 хц 70 юсьли5д 8ч66иць.в-
л79 ,7лд ьсчь.ь 676лд 7здхл7йчлл79.

R66.чо7йьлич 8с7й7ои.76в ль 30 очсчйв-
3я 6.-2ь9л79 йдз7схи, 7зSчц 7ол79 8с7зд – 
10–15 мимчх 6 хьЖо7ю7 очсчйь. рс7Жь9л760в 
60-8ил6х79 878-.35ии 75члийь.и й 780и-
ць.влдч  и  ,ь6-м.ийдч  ю7од  87  мхь.ч 
).;. уь88чсь – 6 78счоч.чличц -с7йл3 6ьц7-
4чс0и.вл760и (у64), 87.л7,чсли60760и (%) и 
2и6.ь 6чц3л й мимхч (м0.). бьллдч 8си,льхи 
6й3,ьлд цчЖо- 67з79 7зсь0л7 8с787с5и7-
ль.вл79 ,ьйи6иц760вж и яьсьх0чси,-ж063 
сь,лдц 87с7ю7ц 2-й60йи0ч.вл760и х ,ь6-яч 
[11]. у7(44и5ичл0 6ьц74чс0и.вл760и очсчйь 
78счоч.3.и 87 6770л7мчлиж о7.и 87.лдя 6ч-
ц3л (%) 8си и6х-660йчлл7ц 6ьц778д.члии и 
ьль.7юи2л7ю7 87хь,ь0ч.3 8си 6й7з7ол7ц 78д-
.члии. рс7йчлв 87.л7,чсли60760и 6чц3л йд-
2и6.3.и хьх 70л7мчлич х7.и2ч60йь 87.лдя 
6чц3л х 7зычц- ия 2и6.- й мимхч (87.лдч + 

8-60дч). пчьх5иж ючлчсь0ийл79 64чсд 78д0-
лдя 7зSчх07й ль ,ь6-я- 75члийь.и 87 ой-ц 
8си,льхьц – 87.л7,чсли60760в 6чц3л и 2и6.7 
6чц3л й мимхч.

@ь6-я- яьсьх0чси,7йь.и хьх 6ьц760730ч.в-
лд9 8сис7олд9 4чл7цчл й 8счоч.ья 6й7чю7 
йчюч0ь5и7лл7ю7 6ч,7ль. Aч 75члхь йх.ж2ь.ь 
6.чо-жыич 87хь,ь0ч.и:

1) ль8с3Жчлл760в (6.ьзь3, -цчсчлль3, 
6и.вль3, -с7йл3 (х7.7юи2ч6х79 хь0ь60с74д);

2) хь0чю7си3 (872йчлль3, ь0ц764чсль3, 
ь0ц764чсль3 + 872йчлль3);

3) 6ч,7л ю7оь (йч6члл33, .ч0л33, 76члл33, 
8с7цчЖ-072лдч йьсиьл0д);

4) 8с7о7.Жи0ч.вл760в (цч635 и з7.чч).
5) -с7йчлв 87.л7,чсли60760и 6чц3л 676-

лд 7здхл7йчлл79 хьх йиоь зи7илоихь07сь.
/ь8с3Жчлл760в ,ь6-яи 78счоч.3.и 87 йч-

.и2илч юиос70чсци2ч6х7ю7 х7(44и5ичл0ь 
:ч.3лил7йь (;шу) ,ь ,ь6-м.ийд9 8чси7о, 87 
70х.7лчлиж 6счолч6-072л79 0чц8чсь0-сд 70 
счюи7ль.вл79 л7сцд (й 8чсч62ч0ч ль 7оил 
очлв ,ь6-яи) и счо-х5ии 87.л7,чсли60760и 
6чц3л (йч6чллч-.ч0л33 ,ь6-яь). б.3 яьсьх0ч-
си60ихи х.иць0ь 780иць.влдя .ч0 и687.в,7-
йь.и 7зыч8сил30дч цч0ч7с7.7юи2ч6хич 87хь-
,ь0ч.и. Gз7зычлль3 яьсьх0чси60ихь х.иць0ь 
и сьллия ,ь6-я й )7с7лчЖ6х79 7з.ь60и 8сийч-
очль й 0ьз.и5ч 1.

шьз.и5ь 1
у.иць0и2ч6хич и зи7.7юи2ч6хич 87хь,ь0ч.и 75члхи ль8с3Жчлл760и сьллия ,ь6-я

у.иць0и2ч6хич 
и зи7.7юи2ч6хич 

87хь,ь0ч.и

пчюи7ль.вль3 
л7сць

(,ь 6ч,7л 
йчюч0ь5ии)

г7хь,ь0ч.и ,ь6-я сь,лдя хь0чю7си9
(,ь ,ь6-м.ийд9 8чси7о)

:.ьзь3 рцчсчлль3 :и.вль3 Nх7.7юи2ч6хь3 
хь0ь60с74ь

;шу :ч.3лил7йь 0,9–1,2 0,5–0,9 0,3–0,6 0,2–0,4 0,3 и лиЖч

G0х.7лчлич 
0чц8чсь0-сд, °:

1–2 2–3 3–4 3,5–6,0 6 

г7.л7,чсли60760в 
6чц3л, %

76–87 60–75 40–59 20–39 0–19

:0ь0и60и2ч6х-ж 7зсьз70х- (х68чсицчл-
0ь.влдя оьллдя 8с7й7ои.и 6 и687.в,7йьличц 
8ьхч0ь 8с7юсьцц MS Excel-2010. б7607йчс-

л760в сь,.и2и9 78счоч.3.и 6 87ц7ывж ой-я-
йдз7с72л7ю7 t-хси0чси3 :0вжочл0ь 6 сь,.и2-
лдци ои68чс6и3ци.
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8.ДюжЕИ0ИК х х2 С,фюB:.Вх.
гсис7ол7-х.иць0и2ч6хич -6.7йи3 цч607-

8с7и,сь60ьли3 60-8ил6х79 878-.35ии 70йч2ьж0 
зи7.7юии 676лд 7здхл7йчлл79. б7 ль2ь.ь 
XXI йчхь 2и6.7 780иць.влдя .ч0 й счюи7лч 67-
60ьй.3.7 8 и, 10 .ч0. г7ю7олдч -6.7йи3 24 и, 
38 .ч0 ц7ли07силюь 6770йч060й7йь.и счюи7ль.в-
л79 л7сцч. пь,йи0ич ючлчсь0ийл79 64чсд з7.в-
мил60йь очсчйвчй йдз7схи 8с7и6я7ои.7 й оиль-
ци2ч6х7ц сьйл7йч6ии 6 йлчмлч9 6счо79. Rл0чл-
6ийл760в 6чцчл7мчли3 60ьзи.вл7 йд67хь3 – 
4 зь..ь 87 мхь.ч уь88чсь (и6х.ж2члич 6760ьй-
.3ж0 0си ю7оь оч60ьзи.и,ь5ии 676л7йдя .ч67й 
(2015–1017 юю.), 8си2ил79 х707с79 60ь.ь ц7ыль3 
8-.ч0л33 0ч8.7йь3 й7.ль [3]). G6л7йлдци (.ч-
цчл0ьци 6и60чцд 6чцчлл7ю7 сь,цл7Жчли3 ль 
878-.35и7лл7ц -с7йлч 3й.3ж063 6ьц74чс0и.в-
л760в, 87.л7,чсли60760в и 2и6.7 6чц3л й мимхч 
[9]. /ь ия зь,ч 47сцис-ч063 6чцчлл79 ючл747ло, 
ючл70и8и2ч6хи9 6760ьй 6чц3л х707с7ю7 ьоь80и-
с7йьл х х7.чзьли3ц .ч6760ч8л7ю7 х.иць0ь. ) 
780иць.влдч ю7од ия х7.и2ч60йчллдч 87хь,ь0ч-
.и яьсьх0чси,-ж063 йд67х79 87й07с3чц760вж, 
о760ь072л7 з.и,х79 л7сц79 счьх5ии и 2и6.7ц 
очсчйвчй й х7л0сь60лдя юс-88ья. щ7оь.влдч 
,ль2чли3 йдз7схи 87 -с7йлж 6ьц74чс0и.вл760и 
йьсвис-ж0 й -,хия 8счоч.ья – 0,13–0,14, оиь8ь-
,7л и,цчл2ий760и у64 очсчйвчй йд67хи9 (0,0–
0,75), 6770л7мчлич цчЖо- 6ьц760чси.влдци, 

2ь60и2л7 6ьц74чс0и.влдци и 6ьц74чс0и.влд-
ци 47сцьци 6760ьй.3ч0 8хх : 4ТхЕ : 1хЕ. :счоли9 
-с7йчлв 87.л7,чсли60760и мимчх 81,6 ± 1,3 %, 
87хь,ь0ч.и 87 ю7оьц и,цчл3ж063 й 8счоч.ья 70 
76,2 о7 87,7 %. :0с-х0-сис7йьлл760в йдз7схи 87 
х.ь66ьц 8с7о-х0ийл760и и,цчл3ч063 лч6-ыч-
60йчлл7: 4/5 очсчйвчй 70л76и063 х йд67х78с7-
о-х0ийл7ц- IV х.ь66-, очсчйв3 ли,х78с7о-х0ий-
л7ю7 I х.ь66ь 706-060й-ж0. :счолчч 2и6.7 6чц3л 
й мимхч – 21,5 ±1,2 м0., ц7оь.влдч ,ль2чли3 87 
ю7оьц йьсвис-ж0 70 19,6 о7 28,0 м0. ) 780иць.в-
лдч ю7од 70–80 % 6чц3л зчс-0 ль2ь.7 70 ц7оь.в-
л79 юс-88д очсчйвчй. б7.3 илзсчол7ю7 8707ц-
60йь ли,хь3 – 7–8 %. Wь6070ь 8ь07.7юи9 ци07,ь 
лиЖч 5 % л7сцд 687л0ьлл7ю7 ц-0ис7йьли3 й 
3–5 сь, [5]. /и,хи9 оиь8ь,7л и,цчл2ий760и и 
йд67хь3 87й07с3чц760в х7.и2ч60йчллдя 87хь,ь-
0ч.ч9 8си,льх7й й -с7Жь3я сь,лдя 780иць.влдя 
.ч0 7зч68ч2ийьч0 й7667,оьлич ьоь80ис7йьлл7ю7 х 
.ч6760ч8л7ц- х.иць0- ючл70и8и2ч6х7ю7 6760ьйь 
6чц3л и 6йиоч0ч.в60й-ч0 7 07ц, 207 сь,йи0ич 60--
8ил6х79 878-.35ии 676лд 8с7и6я7ои0 й счЖицч 
-60792ий7ю7 сьйл7йч6и3.

) ю7од ц7ли07силюь й счюи7лч 8с7и,7-
м.7 8 сьллия ,ь6-я. /ь си6-лхч 1 87хь,ьл 
-с7йчлв 87.л7,чсли60760и 6чц3л - 676лд 
7здхл7йчлл79 60-8ил6х79 878-.35ии й 78-
0иць.влдч ю7од и чю7 и,цчлчлич й 60сч667й7ц 
юсьоичл0ч ,ь6-м.ийдя .ч0.

1 – счюи7ль.вль3 л7сць
2–4 – 6.ьзь3 ,ь6-яь (2001, 2014, 2019 юю.)
5–6 – -цчсчлль3 ,ь6-яь (1995, 2024 юю.)
7–9 – 6и.вль3 ,ь6-яь (1991, 2007, 2012 юю.)

пи6. 1. рс7йчлв 87.л7,чсли60760и 6чц3л 676лд 7здхл7йчлл79 60-8ил6х79 878-.35ии 
й 60сч667й7ц юсьоичл0ч ,ь6-м.ийдя .ч0
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G0йч0ль3 счьх5и3 676лд ль 87ю7олд9 
60сч66 – (07 -87с3о72чллд9 ючлч0и2ч6хи оч-
0чсцилис7йьллд9 8с75ч66, й х707с7ц ль 87-
8-.35и7лл7ц -с7йлч ,ьоч960й7йьлд 0си 8си-
,льхь 6чцчлл79 8с7о-х0ийл760и – 6ьц74чс-
0и.вл760в, 87.л7,чсли60760в и 2и6.7 6чц3л й 
мимхч. @ь6-яь йдй7ои0 ючлчсь0ийл-ж 64чс- 
и, сьйл7йч6и3, йд,дйьч0 4ь,7йд9 8чсчя7о и, 
7ол7ю7 676073ли3 сьйл7йч6и3 й ос-ю7ч, и,цч-
л3ч0 й ючл747лоч йдЖиймия 6чц3л 2ь6070л7ч 
сь68счоч.члич ючл70и87й, ьоь80ис-3 чю7 х 87-
ю7олдц -6.7йи3ц 6й7чю7 ю7оь [11]. ) 60сч667-
й7ц юсьоичл0ч ,ь6-м.ийдя .ч0 -60ьл7й.чл7, 
207 6ьц74чс0и.вл760в, 87.л7,чсли60760в и 
2и6.7 6чц3л ицчж0 сь,лд9 87с7ю 2-й60йи-
0ч.вл760и х ,ь6-яч, х707сд9 87 цчсч 87йдмч-
ли3 -60792ий760и 8счо60ьй.3ч0 6.чо-жыи9 
с3о: 6ьц74чс0и.вл760в–87.л7,чсли60760в–
2и6.7 6чц3л й мимхч. бьллдч 8си,льхи 6й3-
,ьлд цчЖо- 67з79 7зсь0л7 8с787с5и7ль.в-
л79 ,ьйи6иц760вж, 70.и2ьж063 87 8сис7оч и 
ь.ю7си0ц- и,цчлчли3 л7сцд счьх5ии. у7с-
счх5и3 ючл70и8и2ч6х7ю7 6760ьйь 6чц3л хьх 
6ьц7счю-.ис-жычю763 8с75ч66ь 7з-6.7й.чль 
сь,лдц 87с7ю7ц 2-й60йи0ч.вл760и 8си,льх7й 
х ,ь6-яч, ль8сьй.чличц и,цчлчли3 счь.и,7-
йьллдя л7сц счьх5ии, лчсьйл75чллдц йх.ь-
о7ц -60792ий79 и 2-й60йи0ч.вл79 юс-88 оч-
счйвчй й 6чцчлл-ж 8с7о-х5иж ю7оь. ),ьиц7-
6й3,в и й,ьиц7,ьйи6иц760в 8си,льх7й -хь,д-
йьч0 ль 07, 207 хьЖод9 и, лия -2ь60й-ч0 й 
х7ссчх5ии ючл70и8и2ч6х7ю7 6760ьйь 6чц3л, и 
ли 7оил лч ц7Жч0 зд0в и6х.ж2чл и, 8с75ч6-
67й ьоь80ь5ии 6чц3л х и,цчлчлиж х.иць0ь.

) я7оч 12-.ч0лчю7 (х68чсицчл0ь 87 и6х-6-
60йчлл7ц- 6ьц778д.члиж -60ьл7й.чл7, 207 й 
780иць.влдч ю7од о7.3 илзсчолдя 8707ц60й 
й 6чцчлл7ц ючл747лоч 676лд 72члв ли,хь3 и 
6760ьй.3ч0 1/12–1/13. г7хь,ьл7, 207 6ьц7-
4чс0и.вл760в – 6ьцд9 2-й60йи0ч.влд9 х 87-
ю7ол7ц- 60сч66- 8си,льх. г7с7ю чю7 2-й60йи-
0ч.вл760и – я7.7олдч и 0ч8.дч ю7од [11]. ) 
ьл7ць.влдч ю7од чю7 87хь,ь0ч.и 70х.7л3ж063 
07.вх7 й 607с7л- з7.вмч9 6ьц74чс0и.вл760и, 
207 йчоч0 х 87йдмчлиж й ючл747лоч о7.и ил-
зсчолдя 6чц3л. Rя х7.и2ч60й7 й 60сч667й7ц 

юсьоичл0ч ,ь6-м.ийдя .ч0 – 780иць.влд9 ю7о, 
6.ьзь3, -цчсчлль3, 6и.вль3 ,ь6-яь – 87йдмь-
ч063 70 1/12 о7 1/9, 1/4, 1/3, 6770йч060йчлл7. 
г7с7ю 2-й60йи0ч.вл760и 87.л7,чсли60760и 
6чц3л – 6.ьзь3 ,ь6-яь. N07 6ьцд9 8с76079 о.3 
8сьх0и2ч6х7ю7 8сицчлчли3 87хь,ь0ч.в. Aю7 
ьоь80ийль3 л7сць счьх5ии ицчч0 ойь ль8сьй-
.чли3 и,цчлчли3: сь6мис3ч063 й ил0чсйь.ч 
«6.ьзь3 – -цчсчлль3 ,ь6-яь» и 6-Жьч063 й7 
йсчц3 6и.вл79 ,ь6-яи. ) 6.ьз-ж ,ь6-я- -с7-
Жь9л760в 676лд 6лиЖьч063 ль 10–25 %, 8с7-
и6я7ои0 йл-0си878-.35и7лль3 ои44чсчл5иь-
5и3 ль -60792ий-ж, ц7оь.вл-ж и 2-й60йи0ч.в-
л-ж юс-88- очсчйвчй, и,цчл3ч063 йх.ьо юс-88 
й 6чцчлл-ж 8с7о-х5иж ,ь6-м.ийдя .ч0. у7-
.и2ч60й7 6чц3л 70 -60792ий79 юс-88д сь60ч-
ли9 760ьч063 ль -с7йлч 780иць.влдя .ч0, 2-й-
60йи0ч.вл79 юс-88д – 60ьл7йи063 цчлвмч й 
1,5–2 сь,ь. ) -цчсчлл-ж ,ь6-я- 8с7и6я7ои0 
ой-хсь0ль3 счо-х5и3 -с7Жь3 6чц3л: 44,3 ± 
3,4 % (1995 ю.) и 47,4 ± 3,9 (2024 ю.). пь,ли5ь 
цчЖо- 2-й60йи0ч.вл79 и -60792ий79 юс-88ьци 
60ьл7йи063 0счяхсь0л79. ) 6и.вл-ж ,ь6-я- 
-с7йчлв 87.л7,чсли60760и 6чц3л лиЖч 87хь-
,ь0ч.3 780иць.влдя .ч0 й 0си (32,1 ± 3,8 %, 
2007 ю.) и 830в (15,8 ± 4,2 %, 1991 ю.) сь,. гси-
2ил79 лч-с7Жь9л7ю7 2012 ю7оь 60ь. х-ц-.3-
0ийлд9 (44чх0 ой-я 6и.влдя ,ь6-я – .ч0лч9 
2010 ю7оь и йч6чллч9 2012 ю7оь. ) 60сч667й7ц 
юсьоичл0ч ,ь6-м.ийдя .ч0 – 780иць.влдч 
ю7од, 6.ьзь3, -цчсчлль3 и 6и.вль3 ,ь6-яь – 
-60ьл7й.чл7, 207 о7.3 8707ц60й 70 ,ь6-я7-
-60792ийдя 47сц -йч.и2ийьч063 70 1/11 о7 
1/7, 1/5 и 1/3, 6770йч060йчлл7. R, сч8с7о-х-
0ийл7ю7 8с75ч66ь й 8чсй-ж 72чсчов -оь.3ж063 
ючл70и8д, х707сдч зчс-0 ль2ь.7 70 2-й60йи-
0ч.влдя х ,ь6-яч очсчйвчй. б7.3 6чц3л 70 ц7-
оь.вл79 юс-88д очсчйвчй, 7зч68ч2ийьжыия 
67ясьлчлич ючлч0и2ч6х7ю7 сь,л77зсь,и3 з-о--
ыия .ч67й, и,цчл3ч063 70 70–80 % (780иць.в-
лд9 ю7о) о7 64, 52 и 33 %, 6770йч060йчлл7 – 
8си 6.ьз79, -цчсчлл79 и 6и.вл79 ,ь6-яч. Wи6-
.7 6чц3л й мимхч (87.лдч + 8-60дч) – 6ьцд9 
-60792ийд9 х ,ь6-яч 8си,льх. г7с7ю чю7 2-й-
60йи0ч.вл760и – 6и.вль3 ,ь6-яь. гси -6и.ч-
лии 87ю7ол7ю7 60сч66ь 87хь,ь0ч.и 6цчыьж063 
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х лиЖлчц- 8счоч.- з7.чч зд60с7. шьх, й ,ь6-я- 
2007 ю7оь -с7йчлв счо-х5ии 2и6.ь 6чц3л 67-
60ьйи. 1,5 сь,ь, й 1991 ю7о- – й 5 сь,, й лч-с7-
Жь9л7ц 2012 ю7о- – 0.

р60ьл7й.чл7, 207 х7ссчх5и3 ючл70и8и2ч-
6х7ю7 6760ьйь 6чц3л 8с70чхьч0 87 8сил5и8- 
й,ьиц7оч960йи3 «ючл70и8–6счоь» ль зь,ч лч-
68ч5и4и2ч6х79 и 68ч5и4и2ч6х79 счьх5ии. ) 
сь,йи0ии лч68ч5и4и2ч6х79 счьх5ии -2ь60й--
ж0 ойь 8си,льхь – 6ьц74чс0и.вл760в (2и6.и-
0ч.в) и 87.л7,чсли60760в 6чц3л (,льцчль-
0ч.в). Rло-5ис-чць3 ,ь6-я79 лч68ч5и4и2ч-
6хь3 счьх5и3 йчоч0 х -йч.и2члиж й 6чцчлл7ц 
ючл747лоч о7.и илзсчолдя 8707ц60й, х707-
сдч яьсьх0чси,-ж063 87йдмчлл79 -60792и-
й760вж х й7,оч960йиж сь,лдя 60сч667с7й (,ь-
6-яь, 0чял7ючлл7ч ,ьюс3,лчлич, яици2ч6хич 
ц-0ьючлд) [11]. ) 60сч667й7ц юсьоичл0ч ,ь-
6-м.ийдя .ч0 х7.и2ч60йчлл79 цчс79 75члхи 
чч ил0чл6ийл760и 3й.3ч063 о7.3 илзсчолдя 
8707ц60й - йдЖиймия 876.ч ,ь6-яи 6чц3л. 

:8ч5и4и2ч6хь3 счьх5и3 – (07 йио768ч5и4и-
2ч6хи9 70х.их ючлчсь0ийл79 64чсд йиоь Pinus 
sylvestris L. ль й7,оч960йич х7лхсч0л7ю7 60сч6-
67сь (,ь6-я-). ) чч сь,йи0ии ,ьоч960й7йьлд 
ойь 8си,льхь – 87.л7,чсли60760в (2и6.и0ч.в) 
и 2и6.7 6чц3л й мимхч (,льцчль0ч.в). бьл-
ль3 счьх5и3 -йч.и2ийьч0 й 6чцчлл7ц ючл7-
47лоч о7.ж 8707ц60й, зчс-ыия ль2ь.7 70 ,ь-
6-я7-60792ийдя 47сц. ) 6и.вл-ж ,ь6-я- 
1991 ю7оь -с7Жь9л760в 676лд 6ли,и.ь6в й 
4,4 сь,ь, х7.и2ч60й7 илзсчолдя 6чц3л и 87-
07ц60й 70 ,ь6-я7-60792ийдя 47сц 87йд6и-
.76в, 6770йч060йчлл7, й 4,4 и 2,9 сь,ь. г7 цчсч 
6лиЖчли3 -с7Жь9л760и 676лд 67хсьыьч063 
о7.3 8707ц60й, 70 2-й60йи0ч.вл79 (6 10–15 % 
о7 2–3 %) и ц7оь.вл79 юс-88д очсчйвчй (6 
70–80 % о7 33 %). /ь си6-лхч 2 8счо60ьй.чл 
ь.ю7си0ц сь,йи0и3 лч68ч5и4и2ч6х79 и 68ч-
5и4и2ч6х79 счьх5и9 и счо-х5ии -с7Жь9л7-
60и 676лд 60-8ил6х79 878-.35ии й 60сч667-
й7ц юсьоичл0ч ,ь6-м.ийдя .ч0.

1 – 780иць.влдч ю7од
2 – 6.ьзь3 ,ь6-яь (2001 ю.)
3 – -цчсчлль3 ,ь6-яь (1995 ю.)
4, 5 – 6и.вль3 ,ь6-яь (1991 и 2007 юю.)

пи6. 2. :лиЖчлич -с7Жь9л760и, -йч.и2члич о7.и илзсчол7ю7 и ,ь6-я7-60792ий7ю7 8707ц60йь 
676лд 7здхл7йчлл79 60-8ил6х79 878-.35ии й 60сч667й7ц юсьоичл0ч ,ь6-м.ийдя .ч0

@ь 100 % 8сил30д 6счолич ,ль2чли3 о7.и 
илзсчолдя 8707ц60й и 8707ц60й 70 ,ь6-я7-
-60792ийдя 47сц й 6чцчлл79 8с7о-х5ии 78-
0иць.влдя .ч0, ь 0ьхЖч счюи7ль.вль3 л7сць 
87.л7,чсли60760и 6чц3л 8си 6й7з7ол7ц 78д-

.члии, 0ьх хьх чю7 87хь,ь0ч.и 70сьЖьж0 -с7-
Жь9л760в 676л7йдя .ч67й (о7.ж йдЖиймия 
8707ц60й) й сь,лдч 87 87ю7олдц -6.7йи3ц 
ю7од. /ь юсь4ихч 702ч0.ий7 йиочл й76я7о3-
ыи9 0счло сь,йи0и3 лч68ч5и4и2ч6х79 и 68ч-
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5и4и2ч6х79 счьх5и9 87 цчсч -6и.чли3 87ю7о-
л7ю7 60сч66ь и 8ьочли3 -с7Жь9л760и 60-8ил-
6х79 878-.35ии 676лд.

г76.ч сьллч9 ,ь6-яи ль2ильч063 8чси7о 
й7660ьл7й.чли3 676л7йдя .ч67й, х707сд9 
6й3,ьл 6 сь,йи0ичц сч8ьсь5и7ллдя 4и,и7.7-
ю7-зи7яици2ч6хия 8с75ч667й [14]. ) (07 йсч-
ц3 й7,йсьыьж063 х л7сцч и7ллд9 0сьл687с0 
и 4-лх5и7ль.вль3 ьх0ийл760в я.7с78.ь607й, 
ци07я7лоси9, 207 7зч68ч2ийьч0 8си07х (лчс-
юии и,йлч и 87оочсЖьлич Жи,лчлл7ю7 676073-
ли3 (-60792ий7ю7 сьйл7йч6и3) 676л7йдя .ч67й 
о7 х7л5ь йчюч0ь5и7лл7ю7 6ч,7ль. г7(07ц- ль 
6.чо-жыи9 ю7о 87хь,ь0ч.и -с7Жь9л760и 676-
лд и ючл70и8и2ч6хи9 6760ьй 6чц3л 6770йч0-
60й-ж0 счюи7ль.вл79 л7сцч – цилиць.влд9 
-с7йчлв илзсчолдя 6чц3л, йд67хь3 зи78с7-
о-х0ийл760в мимчх и хь2ч60й7 6чц3л.

фч6760ч8ль3 ,7ль п-66х79 сьйлилд 70л7-
6и063 х ,7лч лч-60792ий7ю7 и лчо760ь072л7ю7 
-й.ьЖлчли3: 6счолчю7о7йь3 0чц8чсь0-сь 67-
60ьй.3ч0 6,9 °:, х7.и2ч60й7 76ьох7й 400–
500 цц, ;шу :ч.3лил7йь сьйчл 1,0–1,4, 2и6.7 
,ь6-я – 2–3 й хьЖодч 10 .ч0. г70ч8.члич х.и-
ць0ь ль (079 0чсси07сии ль2ь.76в й 6чсчоилч 
ММ йчхь. б7 ль2ь.ь XXI йчхь 6счолчю7о7йь3 
0чц8чсь0-сь 87йдмь.ь6в сьйл7цчсл7 (0,11 °: 
,ь 10 .ч0) й 76л7йл7ц ,ь 62ч0 6ойиюь цили-
ць.влдя ,ль2чли9 70 3,5 о7 5,9 °:. I.ью7оьс3 
,ь8ьол7ц- 8чсчл76- й7,о-млдя ць66 х7.и2ч-
60й7 6счолчю7о7йдя 76ьох7й й6ч (0и ю7од 
760ьйь.76в з.и,хиц х счюи7ль.вл79 л7сцч.

) XXI йчхч цис, 87 оьллдц )6чцисл79 
цч0ч7с7.7юи2ч6х79 7сюьли,ь5ии, 8чсчмч. й 
4ь,- зд60с7ю7 870ч8.чли3 х.иць0ь, 207 87-
йд6и.7 йчс730л760в 6лиЖчли3 8с7о-х0ийл7-
60и и юизч.и .ч67й [10]. /ь жюч п-66х79 сьй-
лилд 0чц8д 870ч8.чли3 х.иць0ь -6х7си.и6в. 
бьллд9 8чсчя7о 67й8ь. 6 ль2ь.7ц 8-.ч0лч9 
0ч8.7й79 й7.лд (2007–2014 юю.), х707сь3 8с7-
0чхь.ь ль 47лч сч,х7ю7 8ьочли3 -с7йл3 юс-л-
07йдя й7о и 4 6и.влдя ,ь6-я (2007, 2010, 2012, 
2014 юю.). Aч й7,лихл7йчлич -2члдч 6й3,дйьж0 
6 з.7хис7йьличц 8чсчл76ь ,ь8ьолдя й7,о-м-
лдя ць66 и 8с7лихл7йчличц 6-я7ю7 и Жьсх7ю7 
й7,о-яь и, 6-з0с78их7й ль жю чйс78ч96х79 

п766ии. )7 йсчц3 0ч8.7й79 й7.лд ;шу 6ли-
,и.63 йой7ч – о7 0,5–0,6. гс7и,7мч. 8чсчя7о 
.ч6760ч8и 70 лчз7.вм7ю7 8сч7з.ьоьли3 х оч-
4и5и0- -й.ьЖлчли3 ,чцч.в. :ойил-.и6в й 7з-
.ь60в з7.вмия ,ль2чли9 7зч юсьли5д 6счолч-
ю7о7йдя 0чц8чсь0-с: цилиць.вль3 6 5,9 о7 
8,1 °:, цьх6иць.вль3 6 7,8 о7 9,6 °:. 2020, и 
2024 юю. 60ь.и 6ьцдци 0ч8.дци ,ь й6ж и607-
сиж цч0ч7льз.жочли9, 2024 ю7о зд. х 07ц- 
Жч и ,ь6-м.ийд9 (67 % 6счолчю7о7йдя 76ьо-
х7й). ) (0и ю7од и,-,ь сч,х7ю7 6лиЖчли3 -с7й-
л3 юс-л07йдя й7о 8с7и,7м.7 2ь60и2л7ч и66--
мчлич б7х-2ьчй6х7ю7 х7.7о5ь.

) ММ йчхч з7.вмч 87.7йилд ,ь6-я зд.и 
сьллици. ) 0ьхич ю7од - 676л7йдя .ч67й о7-
60ь072л7 йсчцчли, 207зд о7 х7л5ь йчюч0ь5и-
7лл7ю7 6ч,7ль й7660ьл7йи0в цч0ьз7.и,ц и 
Жи,лчллд9 60ь0-6. ) XXI йчхч 8с7и6я7о30 й 
76л7йл7ц 87,олич 872йчллдч ,ь6-яи. у ия 
ль2ь.- (лчсю7,ь0сь0лдч 47сц77зсь,7йь0ч.в-
лдч 8с75ч66д ль 6ьц7ц очсчйч -Жч ,ьйчсмч-
лд, ь й 60й7.ч, х7сл3я, йч0й3я и яй7ч льх78и-
.и6в ,ь8ь6лдч 7сюьли2ч6хич йчыч60йь, лч7з-
я7оицдч о.3 67ясьлчли3 и6я7ол7ю7 (сьйл7-
йч6л7ю7) Жи,лчлл7ю7 676073ли3. /ьиз7.чч 
78ь6ль3 6и0-ь5и3 6х.ьодйьч063, х7юоь й 0ч2ч-
лич йчюч0ь5и7лл7ю7 6ч,7ль 8с7и6я7о30 ойч 
,ь6-яи – сьлл33 и 87,ол33. бчсчйв3 и68д0д-
йьж0 87ю7олд9 60сч66 и лчо760ь07х (лчсюч0и-
2ч6хия сч6-с67й й 8чсй-ж 87.7йил- 6ч,7ль, 
з7.чч -3,йиц7ю7 8чси7оь сь,йи0и3 йчюч0ь0ий-
л79 и ючлчсь0ийл79 64чсд, и й7 й07с79 87.7-
йилч 6ч,7ль – х707сд9 6й3,ьл 6 й7660ьл7й.ч-
личц 87йсчЖочллдя 7сюьл7й и 4-лх5и7ль.в-
лдя 6и60чц. N07 ц7Жч0 60ь0в 8си2ил79 76.ьз-
.чли3 676л7йдя .ч67й и 8чсчя7оь ия й з7.чч 
ли,х7ч Жи,лчлл7ч 676073лич.

)  0ч2члич  йчюч0ь5и7лл7ю7  6ч,7ль 
2014 ю7оь 8с7и,7м.и ойч ,ь6-яи. )ч6члл33 ,ь-
6-яь (ь0ц764чсль3, 6.ьзь3) ль2ь.ь6в й7 й07с79 
87.7йилч ь8сч.3 и ,ьх7л2и.ь6в 6 ижл3. :счо-
лч6-072ль3 0чц8чсь0-сь ць3 ль 3,7 °: 8счйд-
6и.ь счюи7ль.вл-ж л7сц-. рс7йчлв 87.л7,чс-
ли60760и 60-8ил6х79 878-.35ии 6ли,и.63 о7 
71,0 ± 1,8 %, 2и6.7 6чц3л 6770йч060й7йь.7 
л7сцч (25,2 ± 1,5 м0.). ) ль2ь.ч 6чл03зс3 ль2ь-
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.ь6в 6и.вль3 и 8с7о7.Жи0ч.вль3 872йчлль3 
,ь6-яь. @ь 0си 76чллия цч635ь й счюи7лч йд8ь-
.7 цчлчч 20 % 70 л7сцд 76ьох7й. ) 6чл03зсч-
7х03зсч ць667й7 87Жч.0ч.ь яй73, ль2ь.и сь6-
хсдйь0в63 мимхи. ) 76чллч9 яй7ч й 1,3 сь,ь 
87йд6и.ь6в х7л5чл0сь5и3 8с7.иль (3,8 ± 
0,5 цющ/ю) [3]. :76л7йдч .ч6ь -м.и й ,иц- 
6и.вл7 76.ьз.чллдци. )л-0счлли9 ои6зь.ьл6 
очсчйвчй о760ию хси0и2ч6х7ю7 -с7йл3 и,цчл-
2ий760и. /чз7.вм79 07.27х йч6л79 8си йдя7-
оч сь60чли9 и, 676073ли3 87х73 йд,йь. оч60ь-
зи.и,ь5иж и ия 8чсчя7о й з7.чч ли,х7ч Жи,-
лчлл7ч 676073лич (лчсьйл7йч6л79 6и60чцд). 
N07 87о0йчсЖоьч0 йд67хи9 -с7йчлв 8с7.иль, 
х707сд9  й  йч6чллч9  яй7ч  о760ию  7,1 ± 
0,8 цхщ/ю, 207 й 2,8 сь,ь йдмч л7сцд. бч60ь-
зи.и,ь5и3 и 8чсчя7о .ч6760ч8лдя 676л7йдя 
.ч67й и, -60792ий7 сьйл7йч6л7ю7 й 6.ьз7лч-
сьйл7йч6л7ч 676073лич ,ь4их6ис7йьл ль 7 ц7-
оч.влдя 7зSчх0ья )7с7лчЖ6х79, фи8ч5х79 и 
Iч.ю7с7о6х79 7з.ь60и. :цчль Жи,лчлл7ю7 
676073ли3 ,ь0с7л-.ь сь,лдч -с7йли 7сюьли,ь-
5ии 676лд 7здхл7йчлл79: 6ли,и.63 ю7о7й79 
8сис760 очсчйвчй, ил0чл6ийл760в 6чцчл7мч-
ли3, хь2ч60й7 6чц3л, 2ь6070ь 8ь07.7юи9 ци07-
,ь й 6чцчлл7ц 8707ц60йч -йч.и2и.ь6в йой7ч [3, 
5]. /ч6ц70с3 ль 07, 207 87ю7олдч -6.7йи3 
2015 ю7оь зд.и 780иць.влдци, й ьйю-60ч ль-
з.жоь.76в 87Жч.0члич яй7и, 2ь60и2ль3 оч47-

.иь5и3 хс7л очсчйвчй. ) (070 ю7о -я-оми.76в 
6ьли0ьсл7ч 676073лич 676л7йдя .ч67й, 70цч-
2чл7 мис7х7ч сь68с760сьлчлич 72ью7й 676л7-
й7ю7 8и.и.выихь.

/чсьйл7йч6ль3 6и60чць – (07 хь2ч60йчл-
л7 ил79 0и8 сь,йи0и3 .ч6лдя (х76и60чц. G0-
.и2и0ч.вл79 чч 767зчлл760вж 3й.3ч063 з7.чч 
ли,хи9 -с7йчлв -87с3о72члл760и 60с-х0-сд и 
8с75ч667й. г7йдмчлль3 йл-0счлл33 сь,зь-
.ьл6ис7йхь 678с3Жчль 6 сь6мисчличц 870чл-
5иь.вл79 л7сцд счьх5ии х7.и2ч60йчллдя 
8си,льх7й. I7.чч мис7хич л7сцд счьх5ии, 
й,ьицл7 8чсчхсдйь36в, 6ю.ьЖийьж0 70х.их 
сь60чли9 ль о787.ли0ч.влд9 60сч66, 207 3й-
.3ч063 8си2ил79 706-060йи3 й ,ь6-я- юс-887-
й79 и,цчл2ий760и - лчсьйл7йч6лдя 878-.3-
5и9 676лд. G ю.-зилч 8с75ч667й, йд,йьллдя 
8чсчя7о7ц 676лд й з7.чч ли,х7ч Жи,лчлл7ч 
676073лич, ц7Жл7 6-ои0в 87 и,цчлчлиж 2ь-
6070л7ю7 сь68счоч.чли3 очсчйвчй 87 х.ь66ьц 
8с7о-х0ийл760и. /ь си6-лхч 3 87хь,ьл7 сь6-
8счоч.члич очсчйвчй 60-8ил6х79 878-.35ии 
87 х.ь66ьц 8с7о-х0ийл760и й 0ч2члич 4-я 78-
0иць.влдя .ч0 87 8си,льх- 87.л7,чсли60760в 
6чц3л, х7юоь 60-8ил6хь3 878-.35и3 лья7ои-
.ь6в й сь,л7ц Жи,лчлл7ц 676073лии: 2013 ю. – 
-60792ий7 сьйл7йч6ль3, 2015–2016 юю. – 6.ьз7 
лчсьйл7йч6ль3, 2023 ю. – -60792ий7 сьйл7йч6-
ль3 6и60чць.

пи6. 3. пь68счоч.члич очсчйвчй 87 х.ь66ьц 8с7о-х0ийл760и (I–IV) ль :0-8ил6х7ц 0ч60-
7зSчх0ч й сь,лдч 780иць.влдч ю7од: 8чсчо оч60ьзи.и,ь5ич9 (2013 ю.), й 8чсйдч ойь ю7оь 

оч60ьзи.и,ь5ии (2015, 2016 юю.), 0чх-ычч 676073лич (2023 ю.)
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г7 0ч7сии 6.7Жлдя 6и60чц, х х707сдц 
70л763063 .ч6лдч (х76и60чцд, лчсьйл7йч6-
лдч .ч6ь 8си л7сць.и,ь5ии йлчмлч9 6счод 
о7.Жлд йчсл-0в63 й сьйл7йч6ич. г7ю7олдч 
-6.7йи3 2015–2017 юю. 6770йч060й7йь.и сч-
юи7ль.вл79 л7сцч. гчсчя7о и, цчлчч -87с3-
о72члл7ю7 лчсьйл7йч6л7ю7 й з7.чч -87с3о7-
2члл7ч 676073лич сьйл7йч6и3 6й3,ьл 6 8чсч-
60с79х79 цч0ьз7.и,ць, и 0счз-ч0 (лчсюч0и-
2ч6хия ,ь0сь0. шьх хьх сь60чли3 ц7ю-0 ль-
хь8.ийь0в (лчсюиж 07.вх7 й 780иць.влдч 
ю7од, 07 й 876.чо-жыич ю7од, хьх -60ьл7й-
.чл7, 8с75ч66 й7,йсьычли3 676лд 7здхл7-
йчлл79 х счюи7ль.вл79 л7сцч 8с7о7.Жьч063 
й 0ч2члич 0счя 780иць.влдя .ч0. /ь (07ц 
76л7йьлии ц7Жл7 6оч.ь0в йдй7о, 207 8си 
67хсьычлии ия 2и6.ь цчлвмч 5 й 10 .ч0 8ч-

счя7о й 7л07ючлч,ч лчсьйл7йч6лдя 676л7йдя 
.ч67й й сьйл7йч6ич 60ьлч0 лчй7,ц7Жлдц. ) 
ль6073ычч йсчц3 878-.35ии 676лд ль 6чйч-
сч и й 5чл0сч .ч6760ч8л7ю7 сь97ль сь,йийь-
ж063 й счЖицч -60792ий7ю7 сьйл7йч6и3, ь 
жЖль3 зч.ю7с7о6хь3 878-.35и3 й з7.чч 
ли,х79 чю7 47сцч – лч-60792ий7ю7 сьйл7йч-
6и3 [3].

фи8ч5хи9 78д0лд9 7зSчх0 676лд 8с7и,-
сь60ьч0 й 25–30 хц 70 :0-8ил6х7ю7 0ч60-7зS-
чх0ь й зь66ч9лч ой-я счх – р6цьлхи и бчйи5д 
(чч 8си07хь). г7(07ц- й ,ь6-я- чю7 очсчйв3 
цчлвмч 60сьоьж0 70 оч4и5и0ь й.ьюи. ) 6ьц-ж 
6и.вл-ж ,ь6-я- 2010 ю7оь -с7Жь9л760в .и8ч5-
х79 878-.35ии зд.ь йд67х79 (84,9 ± 1,2 %). 
бч60ьзи.и,ь5и3 й сьйл79 цчсч ,ь0с7л-.ь 
78д0лд9 и х7л0с7.влд9 7зSчх0д (0ьз.. 2).

шьз.и5ь 2
Iи78с7о-х0ийл760в мимчх 60-8ил6х79, .и8ч5х79 и зч.ю7с7о6х79 878-.35и9 

й ю7од оч60ьзи.и,ь5ии .ч6760ч8лдя 676л7йдя .ч67й 87 70л7мчлиж х счюи7ль.вл79 л7сцч (2013 ю.)

г7хь,ь0ч.в
@ль2члич 87хь,ь0ч.3 й сь,лдч ю7од

2013 2015 2016 2017 2018
:0-8ил6хи9 0ч60-7зSчх0

г7.л7,чсли60760в
6чц3л, %

82,1 ± 2,6 61,4 ± 3,6** 61,1 ± 3,4** 78,9 ± 2,1 82,7 ± 1,4

Wи6.7 6чц3л
й мимхч, м0.

23,6 ± 1,4 18,0 ± 1,9 14,7 ± 1,2** 17,4 ± 0,9* 20,7 ± 1,3

фи8ч5хь3 878-.35и3

г7.л7,чсли60760в
6чц3л, %

85,6 ± 2,2 61,6 ± 3,4** 66,0 ± 3,5** 79,5 ± 2,1 82,6 ± 1,9

Wи6.7 6чц3л
й мимхч, м0.

25,5 ± 2,1 17,7 ± 1,8* 14,0 ± 1,2** 19,8 ± 1,5 22,5 ± 1,5

Iч.ю7с7о6хь3 878-.35и3

г7.л7,чсли60760в
6чц3л, %

80,4 ± 2,1 75,4 ± 2,5 60,6 ± 3,6** 70,4 ± 3,2* 73,7 ± 2,9*

Wи6.7 6чц3л
й мимхч, м0.

29,9 ± 1,6 29,6 ± 1,2 23,2 ± 2,7* 22,7 ± 2,8* 27,8 ± 1,5

гсицч2ьлич. пь,.и2и3 цчЖо- 87хь,ь0ч.3ци 780иць.вл7ю7 2013 ю7оь и ю7оьци оч60ьзи.и,ь-
5ии (2015–2017 юю.) о7607йчслд 8си *p < 0,05 и **p < 0,1

г7.л7,чсли60760в 60-8ил6х79 и .и8ч5-
х79 878-.35и9 й 2015 ю7о- 6ли,и.ь6в 6770-
йч060йчлл7 о7 61,4 ± 3,6 % и 61,6 ± 3,4 %; 
2и6.7 6чц3л – о7 18,0 ± 1,3 м0. и 17,7 ± 

1,8 м0. /ь 6.чо-жыи9 ю7о -с7йчлв 87.л7-
,чсли60760и х7л0с7.вл79 60-8ил6х79 87-
8-.35ии лч и,цчли.63, ь 2и6.7 6чц3л 6ли-
,и.76в чыч ль 18 %, ль зч.ю7с7о6х7ц 78д0-
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л7ц 7зSчх0ч 87хь,ь0ч.и 87.л7,чсли60760и 
зд.и лч6х7.вх7 йдмч, ь 2и6.7 6чц3л – 
8сьх0и2ч6хи 0ьхиц Жч. /ь 0сч0и9 ю7о ль2ь.-
63 йдя7о 676лд и, 676073ли3 оч60ьзи.и,ь-
5ии. ) 2017 ю7о- -с7йчлв 87.л7,чсли60760и 
60-8ил6х79 и .и8ч5х79 878-.35и9 6770йч0-
60й7йь. лиЖлчц- 8счоч.- счюи7ль.вл79 
л7сцд. г7 2и6.- 6чц3л й мимхч .и8ч5хь3 
878-.35и3 0ьхЖч о760ию.ь лиЖлчю7 8счоч.ь, 
- 60-8ил6х79 чю7 йч.и2иль зд.ь лч6х7.вх7 
лиЖч л7сцд. ) 2018 ю7о- 87хь,ь0ч.и 6чцчл-
л79 8с7о-х0ийл760и 87.л760вж йчсл-.и6в х 
счюи7ль.вл79 л7сцч.

рс7Жь9л760в очсчйвчй и зи78с7о-х0ий-
л760в мимчх жЖл79 зч.ю7с7о6х79 878-.3-
5ии и6я7ол7 зд.и йд67хици. бч60ьзи.и,ь-
5и3 8с7и,7м.ь 67 6ойию7ц ль 7оил ю7о. ) 
2015 ю7о- -с7йчлв 87.л7,чсли60760и 6ли,и.63 
ль 6,3 %. ) 2016 ю7о- чю7 87хь,ь0ч.и и х7л-
0с7.вл7ю7 7зSчх0ь ицч.и 7оильх7йд9 -с7-
йчлв счо-х5ии. ) 2017 ю7о- 87.л7,чсли60760в 
87йд6и.ь6в, й 876.чо-жыич ю7од 87хь,ь0ч.и 
6-ыч60йчлл7 лч цчл3.и6в.

Gзи.ич и 8-6076чц3лл760в мимчх – 8с7-
3й.члич оч960йи3 60ьзи.и,ис-жычю7 70з7сь, 
х707сд9 7юсьли2ийьч0 и,зд072л-ж и,цчл2и-
й760в 70х.7л3жыия63 70 л7сцд ючл70и87й 
,ьс7одмч9, 87оочсЖийь3, 0ьхиц 7зсь,7ц, йд-
67х7ч хь2ч60й7 6чц3л 8си 870ч8.члии х.иць-
0ь ль жюч ,7лд йио7й7ю7 780иц-ць 676лд. 
A6.и и6я7ои0в и, 0ч7сии 6.7Жлдя 6и60чц, 07 
й6ч 0си 878-.35ии й ль6073ыич 8счо60ьй.3ж0 
сьйл7йч6лдч 6и60чцд. гси (07ц ия сь,йи0ич 
8с7и6я7ои0 й сь,лдя 47сцья сьйл7йч6л7ю7 
676073ли3: 6чйчслдч .и8ч5хь3 и 60-8ил6хь3 
878-.35ии – -60792ий7ю7 сьйл7йч6и3, ь жЖ-
ль3 зч.ю7с7о6хь3 878-.35и3 – лч-60792ий7ю7 
сьйл7йч6и3.

C0-ж5ч.Вх.
) я7оч 38-.ч0лчю7 ц7ли07силюь 676лд 

7здхл7йчлл79 60-8ил6х79 878-.35ии -60ь-
л7й.чл7, 207 й 60сч667й7ц юсьоичл0ч ,ь6-м.и-
йдя .ч0 и,цчл3ч063 ючл70и8и2ч6хи9 6760ьй 
6чц3л й ль8сьй.члии ьоь80ь5ии х 87ю7олдц 
-6.7йи3ц 6й7чю7 ю7оь. ) сьйл7йч6лдя 676л7-
йдя .ч6ья ьоь80ь5и7ллдч 8с75ч66д 8с70чхь-
ж0 ль зь,ч лч68ч5и4и2ч6х79 и 68ч5и4и2ч-
6х79 счьх5ии 8си -2ь60ии 3-я (х7.7юи2ч6хи-
,ьйи6ицдя 8си,льх7й: 6ьц74чс0и.вл760в, 
87.л7,чсли60760в и 2и6.7 6чц3л й мимхч. 
р60ьл7й.чл7, 207 й 7л07ючлч,ч оч60ьзи.и,ь-
5и3 и 8чсчя7о 676л7йдя .ч67й й з7.чч ли,х7ч 
Жи,лчлл7ч 676073лич 8с7и6я7ои0 6хь2х77з-
сь,л7, и 676лч о.3 й7660ьл7й.чли3 и6я7ол7ю7 
-с7йл3 0счз-ч063 0си 780иць.влдя ю7оь. 
бь.влч9мчч 870ч8.члич .ч6760ч8л7ю7 х.иць-
0ь п-66х79 сьйлилд 87йдмьч0 йчс730л760в 
87й07сл79 оч60ьзи.и,ь5ии 676л7йдя .ч67й и 
8чсчя7о ия й з7.чч ли,х7ч Жи,лчлл7ч 676073-
лич. ) 876.чолич ойь оч630и.ч0и3 2и6.7 780и-
ць.влдя .ч0 67хсь0и.76в о7 6 й 10 .ч0, й 0ч2ч-
лич йчюч0ь5и7ллдя 6ч,7л7й 2014 и 2024 юю. 
8с7и,7м.и ойч ,ь6-яи. ) ль6073ычч йсчц3 
сь,йи0ич .ч6760ч8лдя 676л7йдя .ч67й 8с7и6-
я7ои0 й ой-я 47сцья сьйл7йч6и3: 60-8ил6хь3 
и .и8ч5хь3 878-.35ии – й счЖицч -60792ий7-
ю7 сьйл7йч6и3, зч.ю7с7о6хь3 878-.35и3 – лч-
-60792ий7ю7 сьйл7йч6и3. гси оь.влч9мчц 
-цчлвмчлии 2и6.ь 780иць.влдя .ч0 оьллд9 
8с75ч66 й 7л07ючлч,ч 676лд 7здхл7йчлл79 
60ьлч0 лч7зсь0ицдц.

зьДБдь  ЧЮфБ,И.Иь  Ч  ЛьцФьУ  ЗБхжшьЛ-
хдЧ.ИИБЗБ ШьшьИпй -х.ЛБххп2хФБЗБ ИьжТИБ-
пхх,.шБЧьд.,0хФБЗБ пИхдпдждь ,.хИБ2 З.И.-
дпФп, х.,.Ф4пп п ДпБд.УИБ,БЗпп (7195Aз 
BBBB-B20–120012890083–4).
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