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Heterobasidion annosum sensu lato: infection traits and achievements of measures to counteract 
the conifers pathogen

I.V. Lykov, A.A. Popova, O.A. Fedorova, S.M. Matveev, A.V. Konstantinov (Voronezh State 
Forestry University named after G.F. Morozov; St. Petersburg Forestry Research Institute)

The russian and foreign biological control of the root fungus (хeterobasidion annosum (Fr.) Bref.) 
methods presented an overview. The properties and morphology of the pathogen хeterobasidion 
annosum (Fr.) Bref. described. The histories of developments, examples of some effective methods 
of biological products based on antagonist fungi that can partially or completely suppress 
the growth and spread of the pathogen хeterobasidion annosum (Fr.) Bref. Some forestry measures 
against root fungus used at present are ineffective, chemicals methods is technically complex and 
economically unprofitable. The search for an effective biological product became a priority in 
the study of methods to counteract the development of the pathogen. Some of the developed 
preparations (for example, a biopreparation based on Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jülich – giant 
phlebiopsis) turned out to be quite effective in combating the root fungus, but due to bioecological 
features they cannot be used everywhere and on a permanent basis. Other effective preparations 
have a some negative side effects: for example, Trichoderma (Trichoderma viridae sp.) almost 
completely blocks the process of wood destruction. The issue of finding truly effective methods of 
biological protection and combating the spread and development of the most dangerous 
pathogen – the root fungus is still relevant.

Keywords: root sponge, хeterobasidion annosum s. l., antagonist fungi, pine, fir, spruce, 
phytopathology, pathogen, forest protection, control of root sponge
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Heterobasidion аnnosum sensu lato: ТфИСбчхИ СчфчГЕбИВ И К,-.ИГЕбИВ Д ,0юч-.И 0,ф20ъ - Сч-
0,юЕДчбИЕж 5Д,6бъ5 Т,ф,К

7.8. 9ъх,Д, :.:. щ,Т,Дч, Б.:. ЗЕК,ф,Дч, (.). )ч.ДЕЕД

гсийчолд,и- .в0.с .оиьичоди--23 х 0лс5ви6-23 7ио.й.д вх.,.8хьич9.з в.сяв2 ч 9.с-и-
д.з 85в9.з (хeterobasidion annosum (Fr.) Bref.). Ж1хчл-2 чд.зчодл 1ло.8и-л х 1сх0-л9х 
0лсл6и-хю йисидяид. бл-л .ци-9л мыыи9охд-.чох 1сх7и-юи723 7ис.1схюохз, л ол96и 
.чдижи-2 сл0слвло2дли72и 7ио.й2 вх.,.8хьич9.з 0лжхо2 -л .ч-.ди 1сх7и-и-хю вх.-
1си1лсло.д, д о.7 ьхч,и – 8схв.д-л-ол8.-хчо.д, ч1.ч.в-23 ьлчохь-. х,х 1.,-.чояп 1.-
йлд,юоя с.чо х слч1с.чосл-и-хи 1ло.8и-л.

рчол-.д,и-., ьо. 7ис.1схюохю 1. в.сяви ч 9.с-ид.з 85в9.з, 1сх7и-юи72и д -лчо.южии дси-
7ю, 7л,.мыыи9охд-2, л 1сий,л8ли72и 7ио.йх9х ч хч1.,я0.дл-хи7 3х7х9ло.д .9л0л,хчя ои3-
-хьич9х ч,.6-27х х м9.-.7хьич9х -ид28.й-27х. г.хч9 йизчоди--.8. вх.1си1лслол чол, 
1сх.схоио-27 -л1слд,и-хи7 д х05ьи-хх ч1.ч.в.д 1с.охд.йизчодхю сл0дхохп 1ло.8и-л. 4и-
9.о.с2и х0 сл0слв.ол--23 1си1лсло.д (-л1сх7ис, вх.1си1лсло -л .ч-.ди Phlebiopsis gigantea 
(Fr.) Jülich – ы,ивх.1чхчл 8х8л-оч9.8.) .9л0л,хчя й.д.,я-. мыыи9охд-2 д в.сяви ч 9.с-ид.з 
85в9.з, -. х0-0л вх.м9.,.8хьич9х3 .ч.ви--.чоиз -и 7.85о 1сх7и-юоячю 1.дчи7ичо-.. бс58хи 
1си1лсло2, ол96и йизчоди--2и д 58-иои-хх с.чол 1ло.8и-л, х7и,х сюй -и8лохд-23 1.в.ь-23 
мыыи9о.д: -л1сх7ис, осх3.йис7л (Trichoderma viridae sp.) 1сл9охьич9х 1.,-.чояп в,.9хс5ио 
1с.цичч йисид.сл0с5(и-хю. )-.8хи 9.с-ид2и 8схв9.д2и м-й.ыхо2, .вхолпжхи -л ,ич-23 
йисидяю3, 1.ои-цхл,я-. д,хюпо -л 0й.с.дяи х сл0дхохи в.,и0-из .1сийи,и--23 1.с.й йисидя-
ид. б,ю сл0,хь-23 дхй.д 3д.з-23 в2,х хйи-охыхцхс.дл-2 м-й.8и--2и 8схв2, юд,юпжх7х-
чю л-о.8.-хчол7х Heterobasidion parviporum: й,ю Picea abies – мо. Fusarium sp., Dactylonectria sp.; 
й,ю Picea glauca – Pyrenochaeta sp., й,ю Picea omorika – Penicillium sp., Fungal sp., Ilyonectria sp., 
й,ю Pinus jereyi – Fusarium sp., Pyrenochaeta sp., Cladosporium sp. гс.в,и7л 1.хч9л йизчодхои,я-
-. мыыи9охд-23 7ио.й.д вх.,.8хьич9.з 0лжхо2 х в.сяв2 ч слч1с.чосл-и-хи7 х сл0дхохи7 
.1лч-из(и8. 1ло.8и-л – 9.с-ид.з 85в9х – .чолиочю л9о5л,я-.з.
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8ДЕКЕбИЕ
Heterobasidion annosum sensu lato (йл,ии – 

s. l.) – мо. дхй.д.з 9.71,и9ч, ч.чо.южхз х0 
1юох дхй.д, 9.о.с2и (хс.9. слч1с.чосл-и-2 
д 3д.з-23 ,ичл3 Nидис-.8. 1.,5(лсхю х 9л6-
й2з х0 9.о.с23 3лсл9оисх05иочю .ч.в27 
1сий1.ьои-хи7 3.0юх-л [42]. бл--2з 8схв 
д202длио 9.с-ид5п 8-х,я 5 7-.8х3 ,ич..всл-
05пжх3 1.с.й, ол9х3 9л9 ч.ч-л, и,я х 1х3ол. 
Жьи-я сий9. 9.с-идлю 85в9л 0лсл6лио ,хчо-
ди--2и 1.с.й2, 7.85о 1.сл6лоячю виси0л, 
.,я3л, й5в. 4лхв.,я(5п .1лч-.чоя 1ло.8и- 
1сийчолд,юио й,ю 3д.з-23 1.с.й, 1.сл6лю 9л9 
ичоичоди--2и, ол9 х хч95ччоди--2и -лчл6йи-
-хю [19, 36]. N5жичод5по чдийи-хю . 0лсл6и-
-хх йсидич-23 .й-.дси7и--. йд57ю дхйл7х 
1ло.8и-л, ьо. 7.6ио 1схд.йхоя 9 х3 8хвсхйх-
0лцхх х 7и6дхй.д.з х-ос.8сиччхх 8и-.д [51].

г. чд.из м9.,.8хх дхй2-8иоис.вл0хйх.-
-2 7.85о д2чо51лоя 9л9 д с.,х чл1с.ос.ыл, 
ол9 х -и9с.ос.ыл, .й-л х ол 6и .ч.вя 7.6ио 

1иси9,пьлоячю ч .й-.з -л йс585п ос.ыхьи-
ч95п -х(5, ьо. .1сийи,юио х3 д2ч.95п ч9.-
с.чоя слч1с.чосл-и-хю, 5чо.зьхд.чоя х 1ло.-
8и--.чоя [42]. N1.ч.в-.чоя Heterobasidion spp. 
9 0лсл6и-хп 1-из д 9льичоди чл1с.ос.ы.д х 
ч.чий-х3 йисидяид д 9льичоди 1ло.8и-.д 1сх-
ди,. 9 0-льхои,я-.75 5жисв5 й,ю 1с.х0д.й-
чодл йсидичх-2 д ,ич-.7 3.0юзчоди. ф0-0л х3 
д2ч.9.з ч9.с.чох 0лчи,и-хю ч5вчослол мо.о 
8схв 7.6ио чол-.дхоячю х-дл0хд-27 д -.д23 
м9.чхчои7л3 х 58с.6лоя 0й.с.д27 ,ичл7 [42].

Мсил,2  8схв.д  дхй.д.8.  9.71,и9чл 
Heterobasidion annosum s. l. .в.0-льи-2 -л сх-
ч5-9и, 9.о.с2з 1сийчолд,юио ч.в.з 9лсо5 слч-
1с.чосл-и-хю х ьлчо.о5 х-оисыисох,я-.чох 
1сх чх71лосхх, -л .ч-.ди сл-ии .15в,х9.-
дл--23 йл--23 [46] (чх71лосхьич9.и дхй..в-
сл0.дл-хи – 1с.цичч ы.с7хс.дл-хю -.д23 
дхй.д д 1сийи,л3 .й-.з 8и.8слыхьич9.з .в,л-
чох, 8йи 1.15,юцхх .й-.8. х о.8. 6и дхйл -и 
сл0йи,и-2 ых0хьич9х7х влсяисл7х).

H. abietinum (H. ab)
H. annosum s.s. (H. an)
H. irregulare (H. ir)
H. occidentale (H. oc)
H. parviporum (H. pa)
H. ab + H. an
H. ab + H. an + H. pa
H. an + H. pa
H. an + H. ir
H. ir + H. oc

рс.ди-я чх71лосхьич9.з х-оисыисох,я-.чох:

H. ab + H. an = 0–0,05
H. ab + H. an + H. pa = 0,20–0,25
H. an + H. pa = 0,10
H. an + H. ir = 0,98
H. ir + H. oc = 0,18

шхч. )хс.д.и слч1с.чосл-и-хи х ьлчо.ол чх71лосхьич9.з х-оисыисох,я-.чох дхйл 
Heterobasidion annosum s. l. (1.: [46])
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N1ицхыхь-.чоя  дхй.д  9.71,и9чл 
H. annosum s. l. 1. .о-.(и-хп 9 1.сл6ли7.-
75 слчои-хп чы.с7хс.дл-л ых,.8и.8слых-
ьич9.з хчо.схиз .ойи,я-23 и8. ол9ч.-.д х 
.ч.ви--.чою7х д.0йизчодхю 1ло.8и-л -л .с-
8л-х07 слчои-хю-3.0юх-л. 4л1сх7ис, в,х0-
9.с.йчоди--2и д.0в5йхои,х 9.с-ид.з 8-х,х 
3д.з-23 йисидяид H. irregulare х H. Тccidentale 
0лсл6лпо сл0-2и с.йл. H. irregulare х-й5цх-
с5ио в.,я(ии 9.,хьичод. 8и-.д, 5ьлчод5пжх3 
д йио.9чх9лцхх ч.ийх-и-хз 3.0юх-л х д 1с.-
х0д.йчоди до.схь-23 7иолв.,хо.д, д о. дси-
7ю 9л9 осл-ч9сх1о.7, х-й5цхс.дл--2з 5 
H. occidentale, д в.,я(из чои1и-х .схи-охс.-
дл- -л слчжи1,и-хи 58,ид.й.д [46]. гсхд.-
йюочю  чдийи-хю,  ьо.  дхй  Heterobasidion 
annosum (Fr.) ч.чо.хо д Sдс.1и х0 8с511 чои-
сх,я-.чох (ISGs) S, P х F, 9.о.с2и йи7.--
чосхс5по 1сих75жичоди--5п ч1ицхл,х0л-
цхп ч..одиочоди--. -л и,х .в29-.ди--.з 
(Picea abies (L.) Karst.), ч.ч-л3 х 1х3ои ви,.з 
(Abies alba Mill.) [43].

гс.7и65о.ь-.чоя м9.,.8хьич9.з -х(х 
1.0д.,юио 1ло.8и-5 1с.слчолоя -и о.,я9. -л 
6хд23 9.с-ю3 йисидяид, 1-ю3, -. х -л .1лйи 
,ич-.з 1.йчох,9х. гисдхь-.и 0лсл6и-хи 
1с.хч3.йхо  д  в,л8.1схюо-23  й,ю  8схвл 
5ч,.дхю3 1сх 9.-ол9ои вл0хйх.ч1.с ч ч5в-
чосло.7, 1.ч,и ьи8. -льх-лиочю л9охд-.и 
ы.с7хс.дл-хи 7хци,хю. I 9льичоди 1исдхь-
-.8. ч5вчослол д2чо51лпо 1-х, 1.дси6йи-
-хю 9.с-из, 0л 9.о.с27х ч,ий5по до.схь-
-2и х-ыи9цхх д си05,яолои ди8иолохд-.8. 
с.чол 7хци,хю ьиси0 9.с-х. г.ч,и 1с.сл-
чол-хю 9.с-ид.з 85в9х -льх-лиочю 1с.цичч 
.всл0.дл-хю 1,.й.д.8. ои,л, ч1.ч.в-.8. 
1с.й5цхс.длоя .9.,. 2 7х,,хлсй.д ч1.с, х 
йл,я-из(ии слч1с.чосл-и-хи 0лсл6и-хю 
56и 1с.хч3.йхо 1сх 1.7.жх 9.-хйхз х вл-
0хйх.ч1.с [20, 31, 42, 50].

H. annosum s. l. -и ч1.ч.ви- чд.в.й-. слч-
ох д 1.ьди. N,ий.длои,я-., 1сю7.з 9.-ол9о ч 
9.с-ю7х йисидяид х,х 1-из х7иио си(лпжии 
0-льи-хи й,ю д.0-х9-.ди-хю до.схь-.з х--
ыи9цхх. ф-оисич-., ьо. 0лсл6и--2и 9.с-и-
д2и осл-ч1,л-оло2 7и-ии мыыи9охд-2 1сх 

1исийльи х-ыи9цхх .о 1-ю 9 йисид5, ьи7 1с.-
чо2и 9.с-ид2и 9.-ол9о2. би,. д о.7, ьо. 9.с-
-х 1-ю, 1схдхо2и 9 9.с-ю7 йисидяид, 9л9 1сл-
дх,., .чолпочю 6хд27х х 5йис6хдлпо 8схв 
д-5осх йсидичх-2 [53]. I2юд,и-., ьо. ,.9л-
,х0лцхю 7хци,хю 0лдхчхо .о чд.зчод 1.ьд2: 
1сх -х09.7 5с.д-и с4 -и1.чсийчоди--. 0лчи-
,юио 9.с5 6хд23 9.с-из, д 1.ьдл3 ч д2ч.9х7 
5с.д-и7 с4 слчоио м9о.ос.ы-. 1.й -лс56-2-
7х ьи(5з9л7х 9.с2 [63]. A9о.ос.ы-2з с.чо 
-и д202длио л9охд-.з 0лжхо-.з сил9цхх .с-
8л-х07л-3.0юх-л х 7.6ио 1схдичох 9 0-льх-
ои,я-. в.,ии д2ч.9.з ч9.с.чох слч1с.чосл-
-и-хю 8схв.д.

г.15,юцх.--2и хчч,ий.дл-хю д 1.сл-
6и--23 -лчл6йи-хю3 1.9л0л,х, ьо. 1исдхь-
-2и х-ыи9цхх х8слпо 9,пьид5п с.,я д м1х-
йи7х.,.8хю H. annosum s. l., д о. дси7ю 9л9 
до.схь-2и х-ыи9цхх дчосиьлпочю си6и, ьи7 
5 йс58х3 9.с-ид23 1ло.8и-.д, ол9х3 9л9 
Armillaria spp. х,х Phellinus weirii [42]. R. ичоя 
.ч-.д-27 хчо.ь-х9.7 слч1с.чосл-и-хю 9.с-
-ид.з 85в9х в5й5о 1-х, .ч,лв,и--2и х 1.дси-
6йи--2и йисидяю, ьо. .вGюч-юио д.07.6-.чоя 
ч.3сл-и-хю 0й.с.д23 йисидяид д .ьл8и 0лв.,и-
дл-хю. 4ич7.осю -л о., ьо. ч1.с2 H. annosum 
s. l. 1иси-.чюочю -л в.,я(хи слччо.ю-хю [48], 
8и.8слыхьич9хз лсил, мыыи9охд-.8. х 6х0-
-ич1.ч.в-.8. х3 слч1с.чосл-и-хю .8сл-хьи-, 
х о.,я9. 0,1 % ч1.с 1си.й.,идлио слччо.ю-хи 
д 100 7иос.д [48, 63]. Rл9х7 .всл0.7, 1сх с5в-
9л3 -л,хьхи 1,.й.д23 ои, в5йио 1схд.йхоя 9 
слч1с.чосл-и-хп х-ыи9цхх д-5осх -лчл6йи-
-хз, -. -и 7и6й5 -х7х.

4л 8иоис.вл0хйх.--5п 9.с-ид5п х 1сх-
9.с-ид5п 8-х,я д,хюио ци,2з сюй ыл9о.с.д, 
д9,пьлю д.0слчо йсид.чо.ю, 7ичо.1.,.6и-хи 
5ьлчо9л, 1.ьд5, хчо.схп 5ьлчо9л х 51слд,и-хи 
,ичл7х [42].

Ци,я 1с.дийи--.8. -л7х хчч,ий.дл-хю – 
л-л,х0 си05,яоло.д .оиьичоди--23 х 0лс5ви6-
-23 х02ч9л-хз х м9ч1исх7и-о.д, л ол96и чх-
чои7лох0лцхю 0-л-хз д .в,лчох 1сх0-л9.д 
0лсл6и-хю йисидяид Heterobasidion annosum 
sensu lato х й.чох6и-хз, чдю0л--23 ч в.сяв.з 
ч 0лв.,идл-хи7 3д.з-23 1.с.й.
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щфИСбчхИ СчфчГЕбИВ
Жй-х7 х0 юд-23 1сх0-л9.д 1.сл6и-хю 

-лчл6йи-хю 9.с-ид.з 85в9.з юд,юиочю -л-
,хьхи 1,.й.д23 ои, 8схвл. I-и(-и .-х х7и-
по сл0,хь-2и ы.с75 х сл07ис2, цдио – .о 
ви,.8.  й.  в5с.8.  х,х  9.схь-ид.8..  г. 
чос59о5си – 9.6хчо2и, -х6-юю 1.дис3-.чоя 
ос5вьлолю, -л 1-ю3 х 5 (из9х 9.с-ю х7ипо 
дхй в.9.7 1сх9си1,и--23 (,ю1.9, -л 9.с-
-ю3 х д 1.йчох,9и – слч1с.чоисо2и. Жвсл05-
почю д .ч-.д-.7 д. д,л6-23 0лои-и--23 
7ичол3, -л -х6-из 1.дис3-.чох 9.с-из, -л 
9.с-ю3 чди6и8. диос.дл,л, 5 (из9х 9.с-ю 
1.сл6и--23 йисидяид, си6и -л 1-ю3 х д ,ич-
-.з 1.йчох,9и [31].

гсх 0лсл6и-хх 1ло.8и-.7 ч.ч-2 0лв.,и-
дл-хи х7иио ч,ий5пжхз 3лсл9оис: 8-х,я -л-
ьх-лио л9охд-. сл0дхдлоячю д 9.с-ю3, 1сх 
мо.7 й. 9.с-ид.з (из9х х д2(и 1сл9охьич9х 
-х9.8йл -и 1.й-х7лиочю. I.;. Nо.с.6и-9. 
1.йьис9хдлио, ьо. 7лчч.д2и 0лв.,идл-хю -л-
чл6йи-хз ч1.ч.вчод5по д.0-х9-.ди-хп 9.с-
-ид.з 85в9х, л 7ий,и--.и 5ч23л-хи йсид.чо.-
ид 1сий(ичод5ио и@ л9охд-.75 сл0дхохп [26]. 
4л -льл,я-23 чолйхю3 0лсл6и-хю .1сийи,хоя 
-л,хьхи 1ло.8и-л дх05л,я-. 1сл9охьич9х -и-
д.07.6-.. 4л и8. 1схч5очодхи 7.6ио 59л0лоя 
о.,я9. ,х(я й.д.,я-. чх,я-2з 0л1л3 ч9х1х-
йлсл, 9.о.с2з юд,юиочю ч,ийчодхи7 л9охд-.8. 
д2йи,и-хю 1.сл6и--27х о9л-ю7х 6хдхц2. 
щлчи,и--2и 1ло.8и-.7 9.с-х ч. дси7и-и7 
чол-.дюочю ых.,ио.д.8. х,х 9слч-.-.сл-6и-
д.8. .оои-9л, л чос59о5сл йсидичх-2 1сх.вси-
олио чд.и.всл0-5п чои9,.дхй-.чоя. I си05,я-
олои л9охд-.8. д2йи,и-хю ч7.,2 1с.хч3.йхо 
ч9,ихдл-хи .9с56лпжх3 ьлчохц 1.ьд2 х0-0л 
ьи8. -льх-лиочю .всл0.дл-хи одисй23 6и,дл-
9.д -л 9.с-ю3. г.ч,и 1си9слжи-хю л9охд-.8. 
ч7.,.д2йи,и-хю йсидичх-л в.,я-23 9.с-из 
чол-.дхочю 6и,о.дло.-в5с.8. цдиол ч д9сл1,и-
-хю7х ци,,п,.02, 1сх.всиолио с23,2з 3л-
сл9оис, ,и89. слчжи1,юиочю -л д.,.9-л х 9с.-
(хочю.

г.сл6и--2и 9.с-ид.з 85в9.з йисидяю 
х7ипо -х09хи 6х0-и--2и 1.9л0лои,х: 0-льх-
ои,я-.и ч-х6и-хи 1схс.чол, х0си6хдл-хи 

9с.-2, 59.сльхдл-хи х .чдио,и-хи 3д.х. Ж-х 
д 0-льхои,я-.з чои1и-х 1.йдис6и-2 диос.дл-
,5, 0лчи,и-хп чод.,.д27х дсийхои,ю7х х 0л-
сл6и-хп йс58х7х 1ло.8и-л7х [20, 32].

г. 7-и-хп 7-.8х3 5ьи-23, х-ыхцхс.-
дл-хи 0й.с.д23 йисидяид 1с.хч3.йхо 1.-
чсийчод.7 9.-ол9ол х3 9.с-из ч 9.с-ю7х 
в.,я-23 йисидяид, ьо. х юд,юиочю 1схьх-.з 
ол9.8. юд,и-хю, 9л9 95сох--.и 5ч23л-хи 
йсид.чо.ю. г.ч,и 5йл,и-хю 1.8хв(х3 йи-
сидяид -л х3 7ичои .всл05почю 1с.8л,х-2 х 
сийх-2, 9.о.с2и ч. дси7и-и7 0лслчолпо 
0,л9л7х, 95чолс-х9л7х х,х ,хчоди--27х 
1.с.йл7х [1, 25, 31, 32].

щлсл6и-хи и,.д23 х 1х3о.д23 -лчл6йи-
-хз 1с.хч3.йхо 1.чсийчод.7 1с.-х9-.ди-
-хю ч1.с д сл-2 х осижх-2 9.7,ид.з х,х 
9.с-ид.з ьлчох слчои-хз. гсх0-л9х 0лв.,и-
дл-хю -льх-лпо си09. 1с.юд,юоячю -и1.-
чсийчоди--. 1исий 5ч23л-хи7 йисидяид, д2-
сл6лючя д 0-льхои,я-.7 ч-х6и-хх 9.,хьи-
чодл 0й.с.д.з 3д.х, ч-х6и-хх 1схс.чол, х0-
си6хдл-хх 9с.-2 х 1.юд,и-хх ч7.,ю-23 
6и,дл9.д. I и,.д23 х 1х3о.д23 -лчл6йи-хю3 
-и,я0ю ь@о9. д2йи,хоя .ьл8х 1.сл6и-хю, ол9 
9л9 слч1лй йсид.чо.ю 1с.хч3.йхо -и 95сох-
-л7х, 9л9 5 ч.ч-2, л х7иио дю,.ои95жхз 3л-
сл9оис х .ч5жичод,юиочю 0л чь@о диос.дл,.д х 
в5си,.7.д.

гсх 1.сл6и-хх и,х х 1х3о2 8-х,я слч-
1с.чосл-юиочю 1.7х7. 9.с-из д 9.7,ид5п 
ьлчоя чод.,л х 7.6ио й.чох8лоя д2ч.о2 
2–4 7иос.д, л д .ойи,я-23 ч,5ьлю3 8–10 7и-
ос.д. I 9.с-ид.з х чод.,.д.з йсидичх-и -л-
ьх-лио сл0дхдлоячю юйс.длю 8-х,я, д202длп-
жлю -л -льл,я-23 чолйхю3 0лсл6и-хю х07и-и-
-хи цдиол ч-льл,л -л ых.,ио.д2з, л 1.06и 
9слч-.дло.-в5с2з .оои-.9. Wиси0 дси7ю д 
йсидичх-и в.,я-23 йисидяид 1.юд,юиочю 1и-
чос.ол – и@ 1.дис3-.чоя 1.9с2длиочю ви,27х 
1юо-л7х, ч ь@с-27х (осх3л7х, -л 7ичои 9.-
о.с23 д йл,я-из(и7 в5й5о .всл0.дл-2 15чо.-
о2, 7.85о 1.юд,юоячю й51,л. г.сл6и--лю йси-
дичх-л, 1.йдис6и--лю 1с.цичч5 8-хи-хю, 
чол-.дхочю 7ю89.з х д.,.9-хчо.з, х0йлио 
чх,я-2з 8схв-.з 0л1л3 [19, 21, 25, 32, 41].
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)Еф,ТфИВ.ИВ, бчТфчДюЕббъЕ бч СчCИ.D ,. 
Тч.,EЕбч
б,ю ,иьи-хю 56и 0лсл6и--23 йисидяид -и 

ч5жичод5ио чсийчод, х ои95жхи чослои8хх 
в.сяв2 ч.чсий.о.ьи-2 -л .вслв.о9л3, 1сий.о-
дслжлпжх3 0лчи,и-хи чди6х3 1-из 8иоис.вл-
0хйх.--27х 8схвл7х. ;схв9.д2з 7хци,хз 
7.6ио ч.3сл-юоячю д .чоло9л3 9.с-из х 1-ю3 
йичюох,иохю7х, х и8. 1.,-.и 5-хьо.6и-хи 
1сл9охьич9х -ид.07.6-. [25, 31].

Cич.3.0юзчоди--2и 7ис.1схюохю, 9.о.-
с2и си9.7и-й5почю йизчод5пжх7х си8,л7и--
ол7х д ш.ччхх х :и,.с5ччхх 1. ч-х6и-хп х 
.8сл-хьи-хп л9охд-.чох х дсий.-.ч-.чох 
9.с-ид.з 85в9х, д .ч-.д-.7 -л1слд,и-2 
о.,я9. -л 5йл,и-хи 1.сл6и--23 йисидяид [2, 
22]. шл0слв.ол-2 ои.сиохьич9хи .ч-.д2 х 
1с.дийи- м9ч1исх7и-о 1. ч8сивл-хп 1.й-
чох,9х, 9.о.с2з 1с.йи7.-чосхс.дл, 0-льх-
ои,я-.и ч-х6и-хи л9охд-.чох 9.с-ид.з 85в-
9х, л ол96и 57и-я(х, х-ои-чхд-.чоя д.0-х9-
-.ди-хю -.д23 .ьл8.д. Жй-л9., 9 ч.6л,и-хп, 
мо.о 7ио.й в.сяв2 1.9л -и 1.,5ьх, (хс.9.8. 
слч1с.чосл-и-хю д ,ич-.7 3.0юзчоди [12].

шлч1с.чосл-и--2и д ,ич-.7 3.0юзчоди чл-
-холс-2и с5в9х ,х(я дси7и--. ч-х6лпо 9.-
,хьичод. 1.сл6и--23 йисидяид д .ьл8и, ол9 
9л9 д.0в5йхои,я -и 1.8хвлио, л 1с.й.,6лио 
.вхолоя д 1.ьди. бсидичх-л 1-из х 9.с-из 9.-
,.-х0хс5иочю д.0в5йхои,и7 9.с-ид.з 85в9х, 
ьо. 1схд.йхо 9 1.д2(и-хп и8. л9охд-.чох х 
с.чо5 ч9.с.чох 0лсл6и-хю д .ч,лв,и--.7 йси-
д.чо.и. Nл-холс-2и с5в9х, 9.о.с2и 1с.д.-
йюочю д .ьл8л3 0лв.,идл-хю, 1схд.йюо 9 0-льх-
ои,я-27 м9.-.7хьич9х7 1.оисю7 й,ю ,ич-.8. 
3.0юзчодл, ол9 9л9 0й.с.д2и йисидяю, .в,л-
йлпжхи д2ч.9х7х ,ич.3.0юзчоди--27х 1.-
9л0лои,ю7х 7.85о 1сидслохоячю д ч53.чо.з 
дч,ийчодхи 0лсл6и-хю 9.с-ид.з 85в9.з [23, 
27, 34, 38]. N.8,лч-. ч5жичод5пжх7 чол-йлс-
ол7, 1сх 1.юд,и-хх -.д23 5ьлчо9.д ч53.чо.ю 
-л0-льлиочю -.длю с5в9л. Aо.о 1с.цичч в5йио 
1.до.сюоячю й. ои3 1.с, 1.9л дчи в.,я-2и йи-
сидяю д .ьл8и -и в5й5о 5йл,и-2. щльлчо5п 1.-
чои1и--. д2с5влиочю дичя йсид.чо.з -л д2йи-
,и [22, 62].

гс.дийи-хи чл-холс-23 с5в.9 й.,6-. 
ч.1с.д.6йлоячю .вслв.о9.з 1-из, 1сий.одсл-
жлпжиз х3 0лчи,и-хи Heterobasidion sp. б,ю 
мо.8. хч1.,я05почю 9л9 3х7хьич9хи, ол9 х 
вх.,.8хьич9хи чсийчодл вх.9.-ос.,ю х х3 
9.7вх-лцхю.

фйию 1сх7и-и-хю 3х7хьич9х3 чсийчод 
д1исд2и в2,л д2йдх-5ол д 1975 8.й5 ф. шх(-
вио.7 [60]. Ж- 1.,л8л,, ьо. .вслв.о9л чди6х3 
чси0.д 1-из йисидяид 1.0д.,хо 1сий.одсл-
охоя 1с.слчол-хи ч1.с х слч1с.чосл-и-хи 
д.0в5йхои,ю. 4., -ич7.осю -л д-ийси-хи д 
х-чос59цхп 1979 8.йл х л9охд-.и 1сх7и-и-
-хи -л 1сл9ох9и, 0л7ио-23 си05,яоло.д .-л 
-и 1сх-ич,л. A9ч1исх7и-о2 1. хч95ччоди--
-.75 0лсл6и-хп 9.с-ид.з 85в9.з д2юдх,х 
ч,ий5пжии: 8-х,я л9охд-ии слч1с.чосл-юио-
чю .о 9.с-из 9 чод.,5, л -и -л.в.с.о, ьо. чдх-
йиои,ячод5ио . ч.7-хои,я-.з 1исч1и9охди 
7ио.йх9х .вслв.о9х 1-из 3х71си1лслол7х 
[17, 21, 35, 36].

гс.д.йх,хчя хчч,ий.дл-хю 1. .вслв.о9и 
1-из 1с.1х9.-л0.,.7 [69]. I2ч.95п мыыи9-
охд-.чоя 1.9л0л,. 1сх7и-и-хи 7.ьидх-2 д 
и,.д23 х ч.ч-.д23 -лчл6йи-хю3 (д чсий-и7 
99,5 х 85,3 % ч..одиочоди--.) [56]. I .12ол3 
ч дхй.7 H. occidentale .вслв.о9л 7.ьидх-.з 
д7ичои ч в.слол7х 57и-я(х,л 1,.жлйя 0лсл-
6и-хю 1.дис3-.чох 1-ю -л 84 х 91 %, ч..о-
диочоди--., 1. чслд-и-хп ч 9.-ос.,и7. фч-
1.,я0.дл-хи в.сло.д ви0 7.ьидх-2 ол96и 
0-льхои,я-. ч-х0х,л 9.,хьичод. 1-из, х--
ыхцхс.дл--23 1ло.8и-.7. ши05,яоло2 ,лв.-
сло.с-23 хчч,ий.дл-хз ч..одиочод.дл,х 0л-
9.-.7ис-.чою7, д2юд,и--27 д 1.,ид.7 м9ч-
1исх7и-ои [65].

гсий1.члй.ь-лю .вслв.о9л 9.с-из х 1.ь-
д2, л ол96и 1.йс.чол ы5-8хцхйл7х д .ьл8л3 
0лсл6и-хю .9л02длио 1.,.6хои,я-2з си05,я-
оло о.,я9. -л -льл,я-23 мол1л3 с.чол чл6и--
цид [7, 11]. Rи7 -и 7и-ии, ч 5ьио.7 м9.,.8хх 
1ло.8и-л 1сий,л8лиочю й,ю в.,я(из мыыи9-
охд-.чох в.сяв2 ч и8. слч1с.чосл-и-хи7 5йи-
,юоя д-х7л-хи ол96и х ,ич-.з 1.йчох,9и [32, 
38]. Жй-л9. ч,ий5ио 1сх0-лоя, ьо. хч1.,я0.дл-
-хи 3х7хьич9х3 1си1лсло.д д ,ич5 ои3-хьич9х 
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ос5й.и79., л х0-0л 9сло9.дси7и--.8. йиз-
чодхю м9.-.7хьич9х -ид28.й-. [14, 33, 35].

I -и9.о.с23 0лс5ви6-23 чосл-л3 л9охд-
-. 1сх7и-юпо -и о.,я9. 3х7хьич9хи, -. х 
вх.,.8хьич9хи 7ио.й2 в.сяв2, 9.о.с2и д 
1.ч,ий-хи 8.й2 д202длпо дч@ в.,я(хз х--
оисич дч,ийчодхи х3 мыыи9охд-.чох х .оч5о-
чодхю дсийл ,ич-27 м9.чхчои7л7 [2, 7, 14, 19, 
27, 41].

шюй хчч,ий.дл-хз 1.9л0л,, ьо. 7ио.й2 
в.сяв2 ч хч1.,я0.дл-хи7 .с8л-х07.д, 1.йлд-
,юпжх3 / 1сий.одслжлпжх3 с.чо 1ло.8и-л, 
ч1.ч.в-2 .вич1иьхоя д2ч.9хз 5с.ди-я 0лжх-
о2 ,ич-23 -лчл6йи-хз. бл--2з мыыи9о й.-
чох8лиочю 0л чь@о хч1.,я0.дл-хю ол9х3 1сх-
с.й-23 7и3л-х07.д си85,юцхх ьхч,и--.чох, 
9л9 9.-95си-цхю, 3хж-хьичод. х,х 1лсл0х-
ох07, д ьи7 х 1с.юд,юиочю вх.,.8хьич9хз 
9.-ос.,я .й-.8. .с8л-х07л -лй йс58х7. гсх-
7и-и-хи вх.1си1лсло.д, 9.о.с2и ч.йис6ло 
(ол772 1.,и0-23 8схв.д х,х 7х9с..с8л-х0-
7.д, ч1.ч.вчод5ио ч.0йл-хп 5ч,.дхз, 1сх 9.-
о.с23 1ло.8и-2 -и ч7.85о мыыи9охд-. слчох 
х сл0дхдлоячю, ьо. -и о.,я9. ч-х6лио схч9 
д.0-х9-.ди-хю -.д23 .ьл8.д 0лв.,идл-хю, -. 
х 7.6ио 5,5ь(хоя ч.чо.ю-хи д йизчод5пжх3 
.ьл8л3 15ои7 1.д2(и-хю .вжиз 5чо.зьхд.чох 
-лчл6йи-хю [45].

гисд2и хчч,ий.дл-хю д .в,лчох хч1.,я-
0.дл-хю вх.,.8хьич9х3 7ио.й.д в.сяв2 ч 
хeterobasidion annosum (Fr.) Bref. 1с.ди, д 
1951 8.й5 л-8,хзч9хз 5ьи-2з б. шх(вио. Ж- 
1сий,.6х, хч1.,я0.длоя чл1с.ос.ы-2з 8схв 
ы , и в х . 1 ч х ч  8 х 8 л - о ч 9 х з  ( P h l e b i o p s i s 
gigantea (Fr.) Jiilich). шх(вио 5чол-.дх,, ьо. 
ы,ивх.1чхч 7.6ио мыыи9охд-. 9.,.-х0хс.-
длоя чди6хи ч1х,2 йисидяид, 1сх мо.7 1сий.о-
дслжлю сл0дхохи 1ло.8и--23 8схв.д, 9.о.с2и 
ч1.ч.в-2 д20длоя 9.с-ид5п 8-х,я. гсх7и-и-
-хи Phlebiopsis gigantea 1.0д.,х,. 0-льхои,я-. 
ч-х0хоя ою6ичоя оиьи-хю 0лсл6и-хю 9.с-ид.з 
85в9.з д ,ич-23 -лчл6йи-хю3, ч7.8,. 1схди-
чох 9 ьлчохь-.75 5,5ь(и-хп 0й.с.дяю х 
5чо.зьхд.чох ,ич.д [45]. б. шх(вио ч7.8 сл0-
слв.олоя ч1.ч.в ч.0йл-хю х-.95,юол х0 .хйхз 
8схвл, д2слжхдли7.8. -л 95вх9л3 ч.ч-.д.з 

йсидичх-2, 9.о.с2и 1.7ижл,хчя д д.й5 й,ю 
1.,5ьи-хю ч5ч1и-0хх. I сл0влд,и--.7 дхйи 
1.,5ьи--2з 1си1лсло -л-.чх,х -л чди6хи 
ч1х,2 1-из.

I  1 9 6 8  8 . й 5  9 . 7 1 л - х ю  E c o l o g i c a l 
Laboratories Ltd. ч.д7ичо-. ч б. шх(вио.7, 
-льл,л 1с.х0д.йчод. 6хй9.8. вх.,.8хьи-
ч9.8. 1си1лслол, 9.о.с2з 1сийчолд,ю, ч.-
в.з 1.,хмох,и-.д2и 1л9ио2 ч х-.95,юо.7 
ы,ивх.1чхчл 8х8л-ч9.8. д .вGи7и .о 1 й. 
2 7х,,х,хос.д [45].

I -лчо.южии дси7ю сл0слв.ол-2 х хч-
1.,я05почю х йс58хи ч7ичх, д ч.чолд 9.о.с23 
д3.йюо .хйхх ы,ивх.1чхчл 8х8л-оч9.8. – вл-
0хйх.7хциол, .о-.чюжи8.чю 9 8с511и йисид.-
сл0с5(лпжх3 чл1с.ос.ы.д [8, 44]. Жй-л9. 
мыыи9охд-.чоя .о 1сх7и-и-хю 1си1лслол 
чх,я-. длсяхс5ио.

I ,ич.-лчл6йи-хю3 :схол-хх 1,.жлйя 
8.ч5йлсчоди--23 ,ич-23 оиссхо.схз, .вслв.-
ол--23 йл--27 1си1лсло.7 й.чох8,л 62 о2чюь 
8и9олс.д. 4лв,пйи-хю 1.9л0л,х, ьо. 1.ч,и 
.вслв.о9х 1-из вх.чсийчод.7 ч9.с.чоя слч-
1с.чосл-и-хю х сл0дхохю 0лсл6и-хю 9.с-ид.з 
85в9.з чол,л ч-х6лоячю, ьо. 8.д.схо .в мы-
ыи9охд-.чох 1си1лслол. бл--лю 1сл9ох9л 
в2,л си9.7и-й.дл-л й,ю 1сх7и-и-хю д. дчи3 
3д.з-23 ,ичл3 :схол-хх [45].

I сюйи чосл-, л-л,.8хь-. :схол-хх, 1с.-
ди,х .12о2 1. х05ьи-хп х хч1.,я0.дл-хп 
вх.,.8хьич9х3 7ио.й.д й,ю в.сяв2 ч 9.с-и-
д.з 85в9.з. I хчч,ий.дл-хю3, 1с.дий@--23 д 
Ци-осл,я-.з /х-,ю-йхх д -лчл6йи-хю3 ч.ч-
-2 .в29-.ди--.з х и,х .в29-.ди--.з, 1.й-
дис8-5о23 1с.си6хдл-хп х ч1,.(-27 с5в-
9л7 -л .ч5(и--23 о.сыю-х9л3 мыыи9охд-
-.чоя P. gigantea чх,я-. длсяхс.дл,л й,ю .вих3 
йсидич-23 1.с.й: .о 1.,-.з 0лжхо2 й. .осх-
цлои,я-.8. 9.-ос.,я-.8. мыыи9ол (о. ичоя -л 
.вслв.ол--23 1-ю3 в2,. в.,я(и ч,5ьлид 0л-
сл6и-хю 8иоис.вл0хйхю7х, ьи7 д 9.-ос.,и) 
[56]. I ул,хы.с-хх 1сх7и-и-хи -л 1-ю3 д 
1х3о.д.7 -лчл6йи-хх ч7ичяп йд53 ч.всл--23 
-л 7ичои (ол77.д P. gigantea 1сий.одслжл,л 
9.,.-х0лцхп 1-из дхй.7 H. occidentale (68 % 
1. чслд-и-хп ч 9.-ос.,и7) [57].
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I NKМ, ул-лйи, сюйи ч9л-йх-лдч9х3 х 
идс.1изч9х3 8.ч5йлсчод, л ол96и -л р9слх-и, 
д :и,.с5ччхх х ш.ччхх си05,яоло2 .12о.д 
1.йодисйх,х мыыи9охд-.чоя 1сх7и-и-хю 
вх.1си1лсло.д ч хч1.,я0.дл-хи7 ы,ивх.1-
чхчл 8х8л-оч9.8. [11, 61, 62]. фчч,ий.дл-хю 
1.9л0л,х, ьо. хч1.,я0.дл-хи 8схвл-л-ол8.-
-хчол ч1.ч.вчод5ио ч-х6и-хп ою6ичох 0лсл-
6и-хю 9.с-ид.з 85в9.з, ьо. чол,. дл6-27 
(л8.7 д в.сяви ч 1ло.8и-.7 х ч.3сл-и-хх 
0й.с.дяю ,ич.д.

г.-х7л-хи д.07.6-.чох хч1.,я0.дл-хю 
7ичо-23 (ол77.д 1схди,. 9 сл0слв.о9и 1си-
1лсло.д -л х3 .ч-.ди. Rл9, -л1сх7ис, д г.,я-
(и в2, сл0слв.ол- 1си1лсло Pg-IBL, 1сх7и-
-и-хи 9.о.с.8. 1.9л0л,. мыыи9охд-2и си-
05,яоло2: 1. чслд-и-хп ч ,ич.-лчл6йи-хю7х, 
д 9.о.с23 1си1лсло -и хч1.,я0.дл,чю, д .всл-
в.ол--23 -лв,пйл,.чя ч-х6и-хи 8хви,х йи-
сидяид в.,ии ьи7 -л 40 %, л ол96и 1.д2(и-хи 
1схс.чол йисидяид [61, 62].

A9ч1исх7и-о2 д .в,лчох вх.0.жхо2 .о 
9.с-ид.з 85в9х -льл,х 1с.д.йхоячю ижи д 
NNNш, -., 9 ч.6л,и-хп, хчч,ий.дл-хю, -льл-
о2и д. I4ффC)и, 1. сюй5 1схьх- -и в2,х 
0л9.-ьи-2 [11]. ф0дичо-., ьо. ,хо.дч9хз 5ьи-
-2з М.г. Iлчх,ю5ч9лч ч7.8 д2йи,хоя (ол77 
ы,ивх.1чхчл 8х8л-оч9.8., 9.о.с2з д оиьи-хи 
йд53 -ийи,я ч1.ч.ви- в2, 1.,-.чояп 1.йл-
дхоя с.чо .12о-23 х. annosum (Fr.) Bref. гси-
1лсло, ч.0йл--2з -л .ч-.ди йл--.8. (ол77л, 
1. чд.х7 чд.зчодл7 -и 5чо51л, 0лс5ви6-27 
л-л,.8л7 [7].

I 70–80-3 8.йл3 1с.(,.8. чо.,иохю ч.-
диоч9х7х  5ьи-27х  H.ф .  /ий.с.д27 , 
4.ф. Nолзьи-9., M.). г.,иж59 х йс. в2,х 
д2йи,и-2  -.д2и  ви,.с5чч9хи  (ол772 
P. gigantea, 9.о.с2и .о,хьл,хчя 1.д2(и--.з 
л9охд-.чояп [29]. рьи-2и сл0слв.ол,х 1хол-
ои,я-5п чсий5 х ои3-хьич95п х-чос59цхп 1. 
ч.0йл-хп вх.1си1лслол, 9.о.слю 0л9,пьл,лчя 
д 1с.слжхдл-хх ы,ивх.1чхчл -л одисй.з 1х-
олои,я-.з чсийи, ч йл,я-из(х7 ч72д.7 .хйхз 
ч -л1.,-хои,и7 х ч5(9.з 1.,5ьи--.8. 1си1л-
слол [28]. г.,ид2и хч12ол-хю 1.9л0л,х, ьо. 
1сх6хдли7.чоя ы,ивх.1чхчл, 9.о.с27 1с.-

д.йх,лчя .вслв.о9л .й-.дси7и--. ч с5в9л7х 
53.йл, д 1исд2и 3 7ичюцл ч.чолд,ю,л в.-
,ии 90 %. б.1.,-хои,я-. в2,. хчч,ий.дл-. 
д,хю-хи лвх.охьич9х3 ыл9о.с.д -л д26хдли-
7.чоя (ол77л х 5чол-.д,и-2 7х-х7л,я-2и 
0-льи-хю  чсий-ич5о.ь-.з  ои71исло5с2 
(3–5 °N) х .о-.чхои,я-.з д,л6-.чох д.0й53л 
(40–50 %). фйил,я-27 1исх.й.7 .вслв.о9х 
1си1лсло.7 юд,юиочю 1исх.й с5в9х, ол9 9л9 
чл7лю л9охд-лю 1сх6хдли7.чоя P. gigantea -л-
в,пйл,лчя -л чди6х3 1-ю3 д 1исд2и 7–8 й-из 
[29]. у ч.6л,и-хп, йл--2и си05,яоло2 -и 1.-
,5ьх,х (хс.9.8. 1сх7и-и-хю.

I -лчо.южии дси7ю хчч,ий.дл-хю д .в,л-
чох ч.0йл-хю мыыи9охд-.8. вх.1си1лслол -л 
.ч-.ди ы,ивх.1чхчл 8х8л-оч9.8. дий5очю д 
ш.ччхх х чосл-л3 N4;. 4л1сх7ис, д 2005 8.й5 
д :и,.с5ччхх ч.ос5й-х9л7х 9лыийс2 ,ич.0л-
жхо2 :;Rр х05ьл,чю д.1с.ч . чс.9л3 х ч1.-
ч.вл3 д-ичи-хю д йсидичх-5 1-из вх.1си1лсл-
о.д, ч.0йл--23 -л .ч-.ди 8схв.д-л-ол8.-х-
чо.д 9.с-ид.з 85в9х. ши05,яоло2 1.9л0л,х, 
ьо. 1сх6хдли7.чоя х 1,.жлйя 1.9с2охю 
P. gigantea д.0слчолио -л чди6х3 1-ю3, л ол96и 
1сх 1сх9с2охх .вслв.ол--.8. чси0л чди6и-
чс5в,и--23 1-из йхч9л7х, д21х,и--27х х0 
мох3 6и 1.с.й; -л чолс23 1-ю3, д 0лдхчх7.чох 
.о чои1и-х 8-хи-хю йсидичх-2, си05,яоло2 
-х6и д 2–3 сл0л [30].

гси1лсло2 -л .ч-.ди P. gigantea д сл0,хь-
-23 м9.,.8хьич9х3 5ч,.дхю3 .в,лйлпо .8сл-
-хьи--.з мыыи9охд-.чояп х,х д.дчи и@ -и 
х7ипо, д чдю0х ч ьи7 1.хч9 в.,ии -лйи6-23 
вх.,.8хьич9х3 7ио.й.д д -лчо.южии дси7ю юд-
,юиочю в.,ии ьи7 л9о5л,я-27. Rл9, 1.9л0л-л 
3.с.(лю мыыи9охд-.чоя 9.77исьич9.8. 1си-
1 л с л о л  R o t s t o p ®  ( о л 7 7 л  P.  g i g a n t e a 
(MUT 6212) й,ю Abies alba, Picea abies, Pinus 
pinea х P. sylvestris д 0лсл6и--23 ,ич-23 -лчл-
6йи-хю3 1с.охд 7ичо-23 дхй.д Heterobasidion 
-л 1-ю3 х3 1сий1.ьохои,я-23 3.0юид х д1ис-
д2и – 1с.охд х-дл0хд-.8. чидис.л7исх9л--
ч9.8. H. irregulare -л 1-ю3 P. pinea. Жй-л9. д 
0лдхчх7.чох .о дхйл 1ло.8и-л х слчои-хю-3.-
0юх-л мыыи9охд-.чоя (ол77л ы,ивх.1чхчл 
8х8л-оч9.8. 7.6ио в2оя ч,лв.з [55].
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I202длио .1лчи-хи ч1.ч.в-.чоя чл1с.-
ос.ы-.8. 8схвл P. gigantea 1сх.всиолоя -и9с.-
ос.ыхьич9хи чд.зчодл д си05,яолои лйл1олцхх 
9 6хд27 о9л-ю7 йсидичх-2. ф-.95,юцхю 
10-,ио-х3 чл6и-цид P. sylvestris P. gigantea х 
H. annosum 1схд.йх,л 9 чх,я-27 -и9с.охьи-
ч9х7 1.сл6и-хю7 9чх,и72 [64], о. ичоя 8схв-
л-о.8.-хчо 7.6ио 0лчи,юоя -и о.,я9. 1-х, -. 
х 1.сл6лоя слчои-хю. Жй-л9. -и9с.ос.ыхьи-
ч9лю ч1.ч.в-.чоя P. gigantea д чслд-и-хх ч 
H. annosum .8сл-хьи--л х ч. дси7и-и7 .ч,л-
видлио [64].

р,5ь(и-хи чд.зчод вх.9.-ос.,ю (ол7-
7.д P. gigantea 1с.д.йхочю 15ои7 8хвсхйх0л-
цхх -лхв.,ии л9охд-23 1. чд.из ч1.ч.в-.-
чох 9 .всл0.дл-хп вич1.,23 ч1.с, ч9.с.чох 
с.чол 7хци,хю, д о.7 ьхч,и д йсидичх-и, х 
9.-95си-о.ч1.ч.в-.чох 1с.охд H. annosum 
in vitro. Rл9хи хчч,ий.дл-хю в2,х 1с.дийи-2 
д /х-,ю-йхх -л 1сх7иси 0лсл6и-хю и,х 
.в29-.ди--.з. г.9л0л-., ьо. (ол772-1.-
о.79х P. gigantea д ци,.7 .в,лйл,х ,5ь(х7х 
чд.зчодл7х х мыыи9охд-.чояп д в.сяви ч 
х-ыи9цхиз, ьи7 с.йхои,яч9хи ы.с72. I2йи-
,и- .-.счи,,х-л,яйи8хй чсийх до.схь-23 
7иолв.,хо.д  ы,ивх.1чхчл  8х8л-оч9.8., 
.1сийи,юпжхз и8. 1с.охд.8схв9.д5п л9охд-
-.чоя [49].Aо. ол96и 1.0д.,юио 1сий1.,.-
6хоя, ьо. ч5жичод5ио 1.ои-цхл, й,ю 5,5ь(и-
-хю вх.си85,хс5пжх3 чд.зчод вх.9.-ос.,ю 
15ои7 чи,и9цхх [65].

гс.дийи--2и д NKМ 7-.8.,ио-хи хчч,и-
й.дл-хю 1. .ци-9и сл0-..всл0хю 8схв.д, 0лчи-
,юпжх3 1-х, 1.9л0л,х ч 1.7.жяп 7ио.йл 
д2ч.9.1с.х0д.йхои,я-.8. чи9ди-хс.дл-хю, 
ьо. P. gigantea в2, -лхв.,ии слч1с.чосл-и--
-27 8схв.7 -л -ийлд-. д2с5в,и--23 1-ю3 д 
ичоичоди--.7 лсил,и 9слч-.з ч.ч-2 (д2йи,и- 
х0 90 % дчи3 1-из), д о. дси7ю 9л9 д -и7ичо-
-.7 лсил,и и8. й.,ю ч.чолдх,л дчи8. 33 %. Aох 
си05,яоло2 1.7.8лпо 1с.йи7.-чосхс.длоя, 
ьо. д ичоичоди--23 5ч,.дхю3 1с.х0слчол-хю 
9слч-.з ч.ч-2 1схч5очод5ио в.,я(ии 9.,хьи-
чод. 1схс.й-.8. вх.,.8хьич9.8. л8и-ол. гсх 
5ди,хьи-хх дси7и-х .ов.сл 1с.в 1.ч,и с5в.9 
1схч5очодхи ы,ивх.1чхчл 8х8л-оч9.8. ч-х6л-

иочю .  :2,х  д2юд,и-2  8схв2  Capronia 
kleinmondensis, Resinicium bicolor, Hypochnicium 
cremicolor, 9.о.с2и ол96и .9л0л,хчя 1х.-ис-
-27х дхйл7х, 0лчи,юпжх7х ч.ч-.д2и 1-х 
дч9.си 1.ч,и д2с5в9х, -. -л 8.сл0й. в.,ии 
-х09.7 5с.д-и. ус.7и о.8., в2,л .в-лс56и-л 
сл0-..всл0-лю 8с511л 8схв.д, д202длпжх3 
8-хи-хи йсидичх-2, х -лв,пйл,хчя сл0,хьхю 
7и6й5 5ьлчо9л7х, 8йи 9слч-лю ч.ч-л 1с.х0сл-
чолио д чд.и7 лсил,и, 1. чслд-и-хп ч 7ичол7х 
х-ос.й59цхх [69].

Nсийх йс58х3 8схв.д, 1с.юд,юпжх3 д2ч.-
9хз л-ол8.-х07 9 9.с-ид.з 85в9и, 7.6-. д2-
йи,хоя и,.д5п 9.6хчо5п 85в95 (Hirschioporus 
abietinus (Dicks.) Donk.). бл--2з чл1с.ос.ы-
-2з 9чх,.ос.ы .о,хьлиочю ч1.ч.в-.чояп 9 
в2чос.75 ы.с7хс.дл-хп 1,.й.д23 ои, х х--
ои-чхд-.з ч1.с5,юцхх -л 5ьлчо9л3, -и 0лчи-
,и--23 9.с-ид.з 85в9.з, ьо. ч-х6лио л9охд-
-.чоя 1с.слчол-хю дхй.д Heterobasidion. 4. 
5ьи-2и 4.ф. /ий.с.д х M.). г.,иж59 5чол-
-.дх,х, ьо. и,.длю 9.6хчолю 85в9л .в,лйлио 
в.,ии -х09.з ч9.с.чояп с.чол, ьи7 9.с-идлю 
85в9л, 9 о.75 6и Hirschioporus х7иио ч,лв5п йи-
сид.сл0с5(лпж5п ч1.ч.в-.чоя, ьо. ол96и 
ч-х6лио мыыи9охд-.чоя д в.сяви ч слч1с.чосл-
-и-хи7 х сл0дхохи7 хeterobasidion annosum -л 
1-ю3 [28].

Nсийх йс58х3 1.ои-цхл,я-23 8схв.д-л--
ол8.-хчо.д  х05ьл,хчя :  .1@-.9  ,ио-хз 
(Kuehneromyces mutabilis Kumm.), ос5о.дх9 
.9лз7,@--2з (Fomitopsis pinicola (Fr.) Karst), 
осл7иоич  х,х  йх1,.о.15ч  6и,оипжхз 
(Trametes flavescens Bres.), ди(и-9л .в29-.-
ди--лю (Pleurotus ostreatus Kumm.) х 0х7-хз 
8схв х,х .1@-.9 0х7-хз (Flammulina velutipes 
Karst). 4лхв.,ии 1исч1и9охд-27х .9л0л,хчя 
ди(и-9л х осл7иоич, ч9.с.чоя с.чол 7хци,хю 
9.о.с23 д2(и, ьи7 5 9.с-ид.з 85в9х, л 0л чь@о 
л9охд-23 йисид.сл0с5(лпжх3 чд.зчод -л-
0дл--2и 8схв2 1.ьох 0л 2 7ичюцл 1.,-.чояп 
1.йлд,ю,х ии с.чо [20].

I ш.ччхх слч1с.чосл-и- 8схв-л-ол8.-хчо 
9.с-ид.з 85в9х осх3.йис7л дхсхйи (Trichoderma 
viridae sp.), юд,юпжхзчю .й-х7 х0 чл1с.ыхо.д, 
9.о.с2з -лхв.,ии л9охд-. 1с.юд,юио чд.х л--
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ол8.-х07 .о-.чхои,я-. х. annosum. Aо. 1.ьди--
-2з 8схв 9,лччл -ич.дис(и--23 8схв.д с.йл 
Trichoderma. I 9.-хйхл,я-.з чолйхх осх3.йис-
7л 0л чь@о в.,ии л9охд-.8. с.чол, сл0дхохю х 
д2йи,и-хю л-охвх.охьич9х3 вх.ы5-8хцхй.д 
ч1.ч.в-л 1.йлд,юоя 1ло.8и- д-и 0лдхчх7.чох .о 
чои1и-х ою6ичох 0лсл6и-хю [8]. Ж12о2 1.9л0л-
,х, ьо. 7хци,хз 9.с-ид.з 85в9х 0л йди -ийи,х 
1.,-.чояп 0лслчолио ии 7хци,хи7 [20].

A9.,.8хьич9хи .ч.ви--.чох с.чол осх3.-
йис72 0л9,пьлпочю д -х09.з ч9.с.чох йиси-
д.сл0с5(и-хю, 1сх мо.7 -и й.15ч9лиочю с.чо 
лвч.,по-. -х9л9х3 х-23 9чх,.ос.ы.д, ьо. 
д,иьио 0л ч.в.з сюй -и8лохд-23 1.ч,ийчодхз. 
Iл6-27 чйис6хдлпжх7 ыл9о.с.7 й,ю слч-
1с.чосл-и-хю осх3.йис72 юд,юиочю ои71исл-
о5сл: -х6и 15 °N л9охд-.чоя 1сл9охьич9х 1си-
9слжлиочю, д .ойи,я-23 ч,5ьлю3 – д1,.оя й. 
8хви,х 8схвл. I мох3 5ч,.дхю3 1.,-.з 58-иои-
-хю с.чол 1ло.8и-.д -и 1с.хч3.йхо, х л-ол8.-
-хчо д2оич-юиочю в.,ии 6х0-ич1.ч.в-27х 
8схвл7х, д о.7 ьхч,и х 9.с-ид.з 85в9.з [20].

:х.1си1лсло2, 1.,5ьи--2и -л .ч-.ди 
осх3.йис72, хч1.,я0.дл,хчя 9л9 1с.ых,л9-
охьич9лю 7исл д 7.,.й23 ч.ч-ю9л3. I :и,.-
с5ччхх сл0слв.ол- 7ио.й ,.9л,х0лцхх .ьл8л 
15ои7 .вслв.о9х 1-из 1.ч,и 1.,-.8. 5йл,и-
-хю 0лсл6и--23 йисидяид, л ол96и 0й.с.д23 д 
1сх,и8лпжиз 9 .ьл85 1.,.чи (хсх-.з .9.,. 
5 7иос.д. ши05,яоло2 1.9л0л,х 0-льхои,я-.и 
ч-х6и-хи ч9.с.чох 5ди,хьи-хю .ьл8.д23 
дч12(и9 [24]. б,ю в.,я(из йизчоди--.чох 
1си1лсло.д, ддхй5 0лдхчх7.чох .о ои71исл-
о5с-.8. си6х7л, осив5иочю 1исх.йхьич9х хч-
95ччоди--. д-.чхоя и@ д 1.ьд5 [9].

гсх сл0слв.о9и 7ио.й.д вх.,.8хьич9.8. 
9.-ос.,ю ол96и в2,х х05ьи-2 д.07.6-.чох 
1сх7и-и-хю 8схв.д Hypholoma fasciculare, 
Phanerochaete velutina, Vuilleminia comedens, ч5ч-
1и-0хю 9.-хйхид х ых,яослол 95,яо5с2 
Verticillium bulbillosum, .й-л9. -лх,5ь(х7 мы-
ыи9о.7 .в,лйлио .вслв.о9л Trichoderma 
harzianum. бс58хи 7ио.й2 ,иьи-хю 1.9л0л,х в.-
,ии .8сл-хьи--2з д 9льичоди--.7 х 9.,хьи-
чоди--.7 .о-.(и-хх си05,яоло. I.0йизчодхи 
T. harzianum -л 7х9.ци-.02 1-из ч. дси7и-и7 

5чх,хдл,.чя. бс58хи 8схв2 х чсийчодл (-л1сх-
7ис, ч5вчосло ч 7хци,хи7 вл0хйх.7хцио.д 
Hypholoma fasciculare, Phanerochaete velutina х 
Vuilleminia comedens, , л ол96и ч5ч1и-0хю 9.-х-
йхид х ых,яосло 95,яо5с2 Verticillium bulbillosum) 
х7ипо ч,х(9.7 9сло9.дси7и--2и йизчодхи. 
I7ичои ч ои7 .вслв.о9л Verticillium bulbillosum 
.9л02дл,л -лх7и-я(ии д,хю-хи -л ичоичоди--
-5п 7х9.ы,.с5 [69].

)-.8хи 9.с-ид2и 8схв9.д2и м-й.ыхо2, 
.вхолпжхи -л д ,ич-23 -лчл6йи-хю3, 1.ои--
цхл,я-. д,хюпо -л 0й.с.дяи х сл0дхохи в.-
,и0-из .1сийи,и--23 йсидич-23 1.с.й. N,и-
й.длои,я-., ч9сх-х-8 мо.з 8с5112 .с8л-х0-
7.д -л ч1.ч.в-.чоя 9 вх.9.-ос.,п х7иио 
дл6-.и 0-льи-хи й,ю .ци-9х х3 ч1.ч.в-.чох 
0лжхжлоя чд.х3 3.0юид .о х-дл0хз. б,ю сл0-
,хь-23 дхй.д 3д.з-23 в2,х хйи-охыхцхс.-
дл-2 м-й.8и--2и 8схв2, юд,юпжх7хчю л-о.-
8.-хчол7х Heterobasidion parviporum: й,ю Picea 
abies – мо. Fusarium sp., Dactylonectria sp.; й,ю 
Picea glauca – Pyrenochaeta sp., й,ю Picea 
omor ika  –  Penic i l l ium sp . ,  Funga l  sp . , 
Ilyonectria sp., й,ю Pinus jereyi – Fusarium sp., 
Pyrenochaeta sp., Cladosporium sp. [59].

бс58.з 1исч1и9охд-.з м9.,.8хьич9.з 8с51-
1.з .с8л-х07.д вх.9.-ос.,ю юд,юпочю 8схв2-
7х9.сх0..всл0.длои,х. )х9.сх0л .9л02длио -л 
ыхо.1ло.8и- 9л9 1сю7.и л-ол8.-хчохьич9.и йиз-
чодхи, ол9 х .1.чсий.дл--.и – ьиси0 чох75,юцхп 
с.чол слчои-хз 0л чьио 5,5ь(и-хю .вич1иьи-хю 
.ч-.д-27х м,и7и-ол7х 1хол-хю [40]. )х9.сх0л 
ч1.ч.в-л 1.чолд,юоя й. 80 % ы.чы.сл х й. 25 % 
л0.ол .о .вжиз 1.осив-.чох слчои-хю [13]. )х-
9.сх0-2и ч..вжичодл 5ч9.сюпо сл0,.6и-хи ,ич-
-.з 1.йчох,9х х 9сло-. 5ди,хьхдлпо 1.8,.жи-
-хи мох3 м,и7и-о.д 1хол-хю. г.,.6хои,я-2и 
мыыи9о2 й.чох8лпочю ч .й-.з чо.с.-2 0л чьио 
5ди,хьи-хю дчлч2длпжиз 1.дис3-.чох, ч йс58.з 
чо.с.-2 0л чьио 1исид.йл -ий.чо51-23 ы.с7 м,и-
7и-о.д д й.чо51-2и й,ю 1хол-хю слчои-хз, д о.7 
ьхч,и -ислчод.сх723 х,х ч,.6-23 .с8л-хьи-
ч9х3 ч.ийх-и-хз [3].

б.9л0л-л 0лжхо-лю ы5-9цхю 7х9.сх0.-
.всл0.длои,из, д .ч-.ди 9.о.с.з ,и6ло ч,и-
й5пжхи 7и3л-х072.
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1. рох,х0лцхю 7х9.вх.-о.7 9.с-ид23 
м9чч5йло.д, 1схд,и9лпжх3 1ло.8и-2 д 9.с-и-
д5п чхчои75; ч.0йл-хи 7и3л-хьич9.8. влсяисл 
й,ю 1ло.8и-л д дхйи 7х9.сх0-.8. ьи3,л.

2. I2йи,и-хи 7х9.вх.-ол7х вх.,.8хьи-
ч9х л9охд-23 дижичод, 1.йлд,юпжх3 сл0дх-
охи 1ло.8и-л. ф-8хвхо.с-.и д,хю-хи д2йи-
,юи723 7х9.сх0..всл0.длои,и7 ,ио5ьх3 ди-
жичод  1.9л0л-.  й,ю  Suillus, Rhizopogon, 
Lactarius -л Phytophthora, Pythium, Fusarium 
[52]. г.й.в-.и д.0йизчодхи д.07.6-. х -л 
д.0в5йхои,из 0лв.,идл-хз ,хчояид [39]. у 
ьхч,5 5чол-.д,и--23 л9охд-23 дижичод, 5ьл-
чод5пжх3 д 1.йлд,и-хх с.чол 1ло.8и-л, .о-.-
чюо 2,4-йхлциох,ы,.с.8,пцх- (DAPG), .9л-
02длпжхз 0-льхои,я-.и х-8хвхс5пжии йиз-
чодхи -л ыхо.1ло.8и--2и 8схв2 ч 7х-х7л,я-
-.з йизчод5пжиз 9.-ци-ослцхиз 3,12–
25 798/7,. N5жичод5ио 7-и-хи, ьо. -лсюй5 ч 
д2йи,и-хи7 .ойи,я-23 л9охд-23 дижичод, 
ч1.ч.вчод5пжх3 58-иои-хп 1ло.8и-л, д 7х9.-
сх0.чыиси 5чол-лд,хдлиочю 3х7хьич9.и слд-
-.дичхи, 1си1юочод5пжии сл0дхохп 1ло.8и-л. 
I.07.6-. ч.чолд,и-хи 7-.8.дхй.д23 7х9.-
сх0-23  лчч.цхлцхз  (-л1сх7ис, Glomus 
monosporus, G. clarum х,х G. deserticola), мы-
ыи9охд-.чоя 9.о.с23 длсяхс5ио д 0лдхчх7.-
чох .о хч1.,я05и7.8. х0.,юол. I м9ч1исх7и--
ои -л 1л,я7л3 1. 1с.охд.йизчодхп Fusarium 
oxysporum f. sp. albedinis й.чох8л,.чя ч-х6и-хи 
ою6ичох 0лв.,идл-хю й. 77 %, 5чх,и-хи с.чол 
1.ви8.д, 5ди,хьи-хи 9.,хьичодл ,хчояид х -л-
9.1,и-хи вх.7лчч2.

3. ф-й59цхю ч.вчоди--23 0лжхо-23 си-
л9цхз слчои-хю. гс.хч3.йхо чох75,юцхю д2-
слв.о9х ыис7и-о.д 1.,хыи-.,.9чхйл0л х 
1ис.9чхйл0л, ч1ицхыхьич9х3 х0.ы.с7 – 3х-
ох-л02 х 8,п9л-л02, 9лол,л02 х лч9.свло1ис-
.9чхйл02 – й. 0-льхои,я-.8. 5с.д-ю. I о9л-
-ю3 7х9.сх0.дл--23 слчои-хз ,.9л,я-. 1.-
д2(лиочю 9.-ци-ослцхю л9охд-23 ы.с7 9хч-
,.с.йл.

4. I2слв.о9л 9.с-ид23 м9чч5йло.д, 9.о.-
с2и ч1.ч.вчод5по 1схд,иьи-хп д сх0.чыис5 
слчои-хю-3.0юх-л 1.15,юцхз 7х9с..с8л-х0-
7.д, д21.,-юпжх3 0лжхо-2и ы5-9цхх.

Nх-ис8иохьич9хз мыыи9о д0лх7.йиз-
чодхю вл9оисхл,я-.з сх0.чыис-.з 7х9с.-
ы,.с2 0лдхчхо .о 1.ьди--23 5ч,.дхз х слчои-
-хю-3.0юх-л [18]. г.й.в-2и мыыи9о2 1.9л0л-
-2 й,ю лчч.цхлцхз 7х9.сх02 Glomus mosseae 
ч сх0.чыис-27х вл9оисхю7х-л-ол8.-хчол7х 
ы,5.сичци-о-23 1чидй.7.-лй Pseudomonas 
putida.

)х9.сх0л д ,ич-23 ч..вжичодл3 д,хюио 
-и о.,я9. -и1.чсийчоди--. -л сх0.чыис5 х 
слчои-хи, -. х ч1.ч.в-л .ч5жичод,юоя чдю0я 
7и6й5 9.71.-и-ол7х ыхо.ци-.0л сл0-23 юс5-
ч.д, .вGийх-юю х3 д ийх-5п чхчои75 ч .вжх7 
.в.с.о.7 1холои,я-23 дижичод, 1сх-х7лю 
5ьлчохи д цх9,л3 вх.8и--23 м,и7и-о.д.

Жо-.чхои,я-. 1с.охд.йизчодхю д.0в5йхои-
,п 9.с-ид.з 85в9х -лзйи-2 1.,.6хои,я-2и 
1сх7ис2 д2ч.9.з л-ол8.-хчохьич9.з л9охд-.-
чох 7х9.сх0..всл0.длои,ю EMF Meliniomyces 
bicolor, ьо. йл,. д.07.6-.чоя мыыи9охд-. 0л-
жхохоя чл6и-ц2 и,х [70]. щлжхо-лю с.,я 7х9.-
сх0-.8. 8схвл Tricholoma vaccinum 1.йодис6йи-
-л д .о-.(и-хх Botrytis cinerea х Heterobasidion 
annosum 1сх х3 ч.д7ичо-.7 95,яохдхс.дл-хх, 
ьо. 1с.юд,юиочю д ч-х6и-хх с.чол 1ло.8и-л, 1.-
д2(и-хх д26хдли7.чох и,.д23 йисидяид х 
57и-я(и-хх чх71о.7.д -л 3д.и 1сх чх7вх.0и ч 
T. vaccinum [71].

Жьидхй-., ьо. 9.,.-х0хс.дл--2и 7х9.-
сх0.з слчои-хю -л3.йюочю д ,5ь(и7 1.,.6и-
-хх, ьи7 -и9.,.-х0хс.дл--2и. Жй-л9. -и9.-
о.с2и хчч,ий.дл-хю 1.9л02длпо -ич..одио-
чодхи мо.75 5одис6йи-хп, 1.ч9.,я95 0лжхо-
-2з мыыи9о 0лдхчхо ижи .о 7-.8х3 йс58х3 
ыл9о.с.д, ол9х3 9л9 йх-л7х9л 1.ьди--.8. 
ч..вжичодл х и8. 1холои,я-2з чоло5ч д ч.ьи-
ол-хх ч -ич9.,я9х7х йс58х7х ыл9о.сл7х 
.9с56лпжиз чсий2.

I 9льичоди чсийчод вх.9.-ос.,ю ,ич-23 
8схв9.д23 1ло.8и-.д Heterobasidion spp. 1сий,л-
8лиочю хч1.,я0.длоя вл9оисхх Pseudomonas 
p ro tegens  ((ол77  DSMZ 13134)  [55] , 
Streptomyces sp. ((ол77  AcH 505) [58]. 
Pseudomonas protegens д2слвло2длпо 7-.6ичод. 
до.схь-23 7иолв.,хо.д, .й-х7 х0 9.о.с23 юд-
,юиочю Pyoluteorin (PLT) – дижичод. л9охд-.8. д 
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.о-.(и-хх 8и-.ох1.д дчи3 ьио2си3 дхй.д 8иои-
с.вл0хйх.-.д, 1схч5очод5пжх3 д Sдс.1и, 
д9,пьлю х-дл0хд-2з H. irregulare. Жй-л9. ч. 
дси7и-и7 ол9лю 1с.охд.8схв9.длю л9охд-.чоя 
ч-х6лиочю, ьо. 7.6ио в2оя 1си1юочодхи7 й,ю 
хч1.,я0.дл-хю мо.з 7.,и95,2 д 9льичоди 1ичох-
цхйл 1с.охд Heterobasidion spp. Iл6-., ьо. л9-
охд-.чоя д2слв.о9х PLT 5ди,хьхдлиочю 1сх 
-х09х3 1.,.6хои,я-23 ои71исло5сл3 [55]. Nси-
йх до.схь-23 7иолв.,хо.д 95,яо5сл,я-23 
ых,яосло.д Bacillus subtilis A18 -лхв.,я(5п вх.-
,.8хьич95п л9охд-.чоя д .о-.(и-хх 8иоис.вл-
0хйх.--23 дхй.д 1.9л0л,х ,х1.1и1охй2 ыи--
8хцх-.д.8. ох1л. B. subtilis A18 юд,юиочю 7.ж-
-27 вх.9.-ос.,хс5пжх7 чсийчод.7 1с.охд 
8иоис.вл0хйх.--23 х-ыи9цхз сл- -л йисидяю3 
х 1-ю3 [58]. г.3.6х7 мыыи9о.7 .в,лйлио вич-
9,ио.ь-2з  ых,яосло  (CFF) P.  protegens 
DSMZ 13134, .о.всл--.з д 0.-и х-дл0хх 
H. irregulare д фол,ххх, 1схьи7 и8. л9охд-.чоя 
ч.1.чолдх7л ч Rotstop® -л .ч-.ди (ол77л 
P. gigantea [55].

Cио5ьхи .с8л-хьич9хи ч.ийх-и-хю х вх.-
8и--2з л77хл9, .всл05пжхзчю д си05,яолои 
сл0,.6и-хю ви,9л вл9оисхю7х, х8слпо дл6-5п 
с.,я д х-8хвхс.дл-хх с.чол 8схвл. гс.хч3.-
йхо 1л85в-.и д.0йизчодхи -л схв.ч.72 х чх--
ои0 ви,9л, д о. дси7ю 9л9 9,ио9х 12олпочю сил-
8хс.длоя, л9охдхс5ю 0лжхо-2и 7и3л-х072, ьо. 
осив5ио 7-.8. м-ис8хх, .од,и9ли7.з .о с.чол х 
сл0дхохю (0лосло2 -л 1схч1.ч.в,и--.чоя) [55]. 
Жй-л9. 8схв-.з 1ло.8и- 7.6ио д2слв.олоя 
5чо.зьхд.чоя 9 7иолв.,хол7 вл9оисхз х 5ч9.-
схоя 0лчи,и-хи 9.с-из слчои-хз [55, 58].

;схв2 дхй.д.8. 9.71,и9чл Heterobasidion s. l. 
ч.йис6ло (хс.9. слч1с.чосл-и--.и х сл0-.-
.всл0-.и ч..вжичод. 7х9.дхс5ч.д, ч.чо.ю-
жии х0 в.,ии ьи7 16 дхй.д Partitiviridae, 
Narnaviridae х .й-.8. ол9ч.-.7хьич9х -и5чол-
-.д,и--.8. дхс5чл, .о-.чюжи8.чю 9 дхс5ч5 
оис7.5чо.зьхд.чох Curvularia [67]. М,яыл-
1лсохохдхс5ч Heterobasidion partitivirus 13 х0 
Heterobasidion annosum (HetPV13-an1) юд,юиочю 
.ч-.д-27 д.0в5йхои,и7 ою6и,.8. ыи-.ох1х-
ьич9.8. хчо.жи-хю 8схвл-3.0юх-л, дхс5ч д2-
02длио 0л7ий,и-хи с.чол -л ичоичоди--23 ч5в-

чослол3 х 7.6ио в2оя хч1.,я0.дл- 1сх сл0сл-
в.о9и 7ио.й.д вх.9.-ос.,ю, .8сл-хьхдлпжх3 
слч1с.чосл-и-хи 8иоис.вл0хйх.--23 дхй.д 
[67]. Rл96и в2,. 1.9л0л-., ьо. дхс5ч HetRV1 
7.6ио 1исийлдлоячю -и о.,я9. д-5осх дхйл, -. 
х 1сх 9.-ол9ои 7хци,хю 7и6й5 9.71,и9чл7х 
H. annosum х H. insulare [68].

Iо.схь-2и 7иолв.,хо2 д2ч(х3 слчои-хз 
ол96и .в,лйлпо ы5-8хцхй-27 йизчодхи7 х 
7.85о в2оя хч1.,я0.дл-2 й,ю сл0слв.о9х 
чсийчод вх.,.8хьич9.8. 9.-ос.,ю 1. .о-.(и-
-хп 9 Heterobasidion. 4л1сх7ис, ,пох9 ий9хз 
(Ranunculus acris), -и9.о.с2и дхй2 07ии8.,.д-
-х9л, й5в 9слч-2з (Quercus rubra), ьиси753л 
.в29-.ди--лю (Prunus padus) х йс. 4и9.о.с2и 
дхй2 ц7х-л (Helichrysum sp.) .о,хьлпочю д2-
ч.9х7х 1.9л0лои,ю7х 1.йлд,и-хю с.чол 1ло.-
8и-л. 4л М,оли, д .ьл8л3 9.с-ид.з 85в9х, 1.й-
с.чо 1х3о2 ч.3сл-юиочю д -и1.чсийчоди--.з 
в,х0.чох .о л7ы.с2 95чолс-х9.д.з (Amorpha 
fruticosa), ь@с-.з ч7.с.йх-2 (Ribes nigrum), 
9лсл8л-2 йсид.дхй-.з (Caragana arborescens) 
х хд2 9.0яиз (Salix caprea) [7, 18].

I 9льичоди 7ис2 0лжхо2 1сх 1с.слчол-хх 
чи7ю- сл0слвло2длпочю хч95ччоди--2и .в.-
,.ь9х, 9.о.с2и 7.85о .в,лйлоя 9л9 ы5-8хцхй-
-.з л9охд-.чояп, ол9 х ч1.ч.в-.чояп 9 чох75-
,юцхх с.чол, ьо. 1исч1и9охд-. ч о.ь9х 0си-хю 
,ич.д.ччол-.д,и-хю. 4л1сх7ис, 1сий,л8лиочю 
йсл6хс.дл-хи чи7ю- ч.чолд.7, д9,пьлпжх7 
3хох-, 7иох,ци,,п,.05 х ч1.с2 Trichoderma 
viride (с.чо 1ло.8и-.д д м9ч1исх7и-ои ч-х0х,чю 
в.,ии ьи7 -л 40 %) [66]. ф05ьи-хи вх.9.71.-
-и-о.д д2ч(х3 слчои-хз сл0дхдлиочю -и ол9 
л9охд-., 9л9 х05ьи-хи 8схв.д-л-ол8.-хчо.д, 
ои7 -и 7и-ии ч.0йл-хи мыыи9охд-23 вх.,.8х-
ьич9х3 1си1лсло.д 1с.охд 9.с-ид.з 85в9х -л 
слчохои,я-.з .ч-.ди .в,лйлио .8с.7-27 -л5ь-
-27 х 1сл9охьич9х7 1.ои-цхл,.7.

FчхюABЕбИЕ
у.с-идлю 85в9л (хeterobasidion annosum 

(Fr.) Bref.) юд,юиочю .1лч-из(х7 1ло.8и-.7, 
-л-.чюжх7 ч5жичоди--2з дсий 3д.з-27 -л-
чл6йи-хю7. Cич.3.0юзчоди--2и 7ис.1схю-
охю, -л1слд,и--2и -л ,.9л,х0лцхп .ьл8.д 
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0лсл6и-хю, х7ипо 7л,5п мыыи9охд-.чоя. 
шл0слв.о9л вх.,.8хьич9х3 7ио.й.д д -лчо.ю-
жии дси7ю юд,юиочю .й-х7 х0 1сх.схоио-23 
-л1слд,и-хз д .в,лчох в.сяв2 ч 1ло.8и-.7 х 
д9,пьлио д чивю хч1.,я0.дл-хи л-ол8.-хчо.д 
х0 сюйл 8схв.д, вл9оисхз х дхс5ч.д, 1схд.йю-
жх3 9 хчо.жи-хп 8схвл, л ол96и 7х9.сх0л-
цхх х слчои-хз, .в,лйлпжх3 ы5-8хцхй-.з 
л9охд-.чояп.

шл0слв.о9л 5-хдисчл,я-.8. чсийчодл 
в.сяв2 ч д.0в5йхои,ю7х 0лв.,идл-хю 9.с-и-

д.з 85в9х .ч,.6-и-. дхй.ч1ицхыхь-.чояп х 
сл0,хь-.з мыыи9охд-.чояп х м9.,.8хьич9х-
7х чд.зчодл7х .с8л-х07.д-л-ол8.-хчо.д, 
чдю0л--23 ч лсил,.7 (ол77.д. Rи3-.,.8хх 
в.сяв2 ч 9.с-ид.з 85в9.з й.,6-2 сл0слвло2-
длоячю -л си8х.-л,я-.з .ч-.ди х ч хч1.,я0.-
дл-хи7 9л9 ,ич.3.0юзчоди--23, ол9 х 3х7х9.-
вх.,.8хьич9х3 7ио.й.д в.сяв2 ч 1ло.8и-.7.

ЕззьДБТдЧЮфД д,ИТьЮДЮТ .Ч зЛДц ФУЧЮцЧ 
ЗТззфжзшТФТ ЮЧШЛЮТФТ пТЮБЧ й 24–26–20120, 
https://rscf.ru/project/24–26–20120/.
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