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The forestry of Russia is in great need for digital technologies that can form and generalize existing 
databases. The current level of forestry software requires modernization, and the primary forest 
management documentation in most forestries is in dire need of updating. The importance and 
relevance of this work is reflected in the “Strategy for the development of the forest complex of 
the Russian Federation for the period up to 2030”.

The studies were carried out on the territory of 4 forestries of the Voronezh region. The research 
methodology included the collection, systematization, grouping, analysis and updating of 
the silvicultural and taxation characteristics of the forest fund. During the field survey, eye-
measuring taxation was carried out in 144 sections, which amounted to at least 5 % of the total 
area of the studied forest object. In addition, forestry activities carried out on the territory of 
forestries, which could affect the change in the composition and structure of plantations, as well 
as the redistribution of categories of forest fund lands, were taken into account. To accomplish 
the task of updating the forest inventory materials, a relational database of taxation descriptions 
of forestries was created by importing from a text format into a DBMS format using specially 
developed software. As a result, the main forest management forms characterizing the forest fund 
in the territory of the Voronezh region were obtained. Verification of the updated materials was 
carried out according to the field survey of forest areas. The developed mathematical model will 
make it possible to obtain updated taxation descriptions in the shortest possible time, in 
compliance with all recommendations for ensuring the required accuracy, since the actualization 
of the growing stock showed deviations from field survey data within ± 10 %.



86 87

Труды Санкт-Петербургского научно-исследовательского института лесного хозяйства № 4, 2022 Алгоритм актуализации лесоустроительной информации и его апробация в Воронежской области

Key words: digital technologies, software, forestry, assessment of forest resources

Алгоритм актуализации лесоустроительной информации и его апробация в Воронежской об-
ласти

А.В. Мироненко, С.М. Матвеев, В.А. Славский, А.Н. Водолажский, Д.А. Литовченко

Лесное хозяйство России испытывает большую потребность в цифровых технологиях, 
способных формировать и обобщать существующие базы данных. Cовременный уровень 
программного обеспечения лесного хозяйства требует модернизации, а первичная лесо-
устроительная документация в большинстве лесничеств остро нуждается в обновлении. 
Важность и актуальность данной работы находит отражение в «Стратегии развития лес-
ного комплекса РФ на период до 2030 года». 

Исследования проведены на территории 4 лесничеств Воронежской области. Методо-
логия исследования включала сбор, систематизацию, группировку, анализ и актуали-
зацию лесоводственно-таксационных характеристик лесного фонда. При натурном 
обследовании осуществлялась глазомерно-измерительная таксация в 144 выделах, что 
составило не менее 5 % от общей площади изучаемого лесного объекта. Кроме того, 
учтены лесохозяйственные мероприятия, проводимые на территории лесничеств, ко-
торые могли повлиять на изменение состава и структуры насаждений, а также пере-
распределение категорий земель лесного фонда. Для выполнения поставленной зада-
чи по актуализации материалов лесоустройства создана реляционная база данных 
таксационных описаний лесничеств, посредством импорта из текстового формата в 
формат СУБД с помощью специально разработанного программного обеспечения. В 
результате получены основные лесоустроительные формы, характеризующие лесной 
фонд на территории Воронежской области. Проведена верификация материалов по 
данным натурного обследования лесных участков. Разработанная математическая мо-
дель позволит в кратчайшие сроки получить скорректированные таксационные опи-
сания, с соблюдением всех рекомендаций по обеспечению требуемой точности, по-
скольку запас древостоев показал отклонения от данных натурного обследования в 
пределах ± 10 %. 

Ключевые слова: лесное хозяйство, таксация, таблицы хода роста, актуализация, оценка 
лесных ресурсов, моделирование
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Введение 
Основной первичной документацией, 

используемой в лесном хозяйстве на тер-
ритории России, являются материалы ле-
соустройства (прежде всего таксационные 
описания лесного фонда). Лесоустройство 
представляет собой систему взаимосвя-
занных мероприятий, которые проводятся 
в целях получения актуальных и достовер-
ных сведений о лесах и лесных ресурсах, 
об их местоположении, состоянии, коли-
чественных и качественных характеристи-
ках. Эти сведения используются в каче-
стве информационной основы для осуще-
ствления  мероприятий  по  сохранению 
лесов, лесного планирования, для ведения 
государственного лесного реестра, оценки 
л е с о в ,  д л я  о б е с п е ч е н и я  ус т о й ч и в о г о 
управления  лесами, многоцелевого, ра-
ционального, непрерывного, неистощи-
тельного использования лесов [2]. Следует 
отметить, что с 2007 по 2021 г. лесоустрой-
ство не являлось обязательным элементом 
системы лесоучетных работ. Отсутствие 
сбалансированной системы планирования 
и организации лесоустроительных работ 
привело к резкому снижению объемов их 
выполнения [17].

Необходимая для планирования и про-
ектирования лесоустроительная информа-
ция катастрофически устаревает – по дан-
ным Рослесинфорга [1], на начало 2021 г. 
более 60 % материалов лесоустройства не 
обновлялись 20 лет и более. Государствен-
ная инвентаризация лесов (ГИЛ), являю-
щаяся важнейшим элементом системы ле-
соучетных работ в Российской Федерации 
[2, 8, 13, 14], не может полноценно заменить 
лесоустройство. Кроме того, порядок прове-
дения ГИЛ не способствует динамичной 
реализации проекта, а методика исполне-
ния нуждается в корректировке, с учетом 
российских условий. Подтверждением этого 
является  результат  завершившегося  в 
2020 году первого цикла ГИЛ – выполнена 
закладка 68287 пробных площадей вместо 

ранее  запланированных  84700, т.  е .  на 
20 % меньше [15]. 

В  связи  с  вышеизложенным,  тема, 
представленная в данной научной публика-
ции, является актуальной. Целью прове-
денного нами исследования являлась раз-
работка алгоритма, позволяющего выпол-
нить автоматизированную актуализацию 
лесоустроительной информации с высокой 
точностью. 

Согласно лесоустроительной инструк-
ции, при таксации лесов применяются сле-
дующие способы: наземные, дистанционные, 
рационального сочетания и актуализации 
[14]. Для актуализации таксационных описа-
ний подбираются или составляются экстрапо-
ляционно-прогнозные модели, на основе ко-
торых осуществляется автоматический расчет 
таксационных показателей лесотаксационных 
выделов, не подвергшихся хозяйственной 
деятельности и каким либо негативным воз-
действиям. 

Реализация задач, определенных дей-
ствующей «Стратегией развития лесного 
комплекса РФ на период до 2030 года» [16], 
предусматривает активное внедрение ци-
фровых технологий в лесном хозяйстве. В 
развитии этих технологий заинтересованы 
все его участники, от пользователей лесны-
ми ресурсами до государственных органов 
управления лесным фондом [10, 12]. Кол-
лективом кафедры лесоводства, лесной так-
сации и лесоустройства ВГЛТУ (г. Воронеж) 
разработан ряд автоматизированных си-
стем, позволяющих оперативно решать на-
учные и производственные задачи в области 
лесного хозяйства, экологии и природо-
пользования [10, 11]. 

Объекты и методика исследований
Объектами исследования являлись на-

саждения лесного фонда расположенные в 
северной части Воронежской области на 
территории Пригородного, Семилукского, 
Новоусманского и Сомовского лесничеств 
(рис. 1). 

А) Воронежская область; Б) Обследуемые лесничества 

Рис. 1. Объекты исследования 

В качестве исходной информации ис-
пользованы материалы последнего лесо-
устройства (2012 г.), сведения о лесохозяй-
ственных мероприятиях, проводимых с мо-
мента его проведения и Лесохозяйственные 
регламенты лесничеств [3–6]. 

Методология исследования включала 
сбор, систематизацию, группировку, ана-
лиз и актуализацию лесоводственно-так-
сационных характеристик лесного фонда. 
При натурном обследовании осуществля-
лась глазомерно-измерительная таксация 
с  закладкой  круговых  реласкопических 
площадок в 144 выделах. Для обеспечения 
репрезентативности выборки объем вы-
полненных работ должен составить не ме-
нее 5 % от общей площади изучаемого лес-
ного  объекта.  Результаты  заносились  в 
реляционную базу данных для последую-
щего автоматизированного контроля точ-
ности проводимой актуализации. В слу-
чае, если требовалось уточнение таксаци-
онных показателей, а также для верифика-
ции полученных данных, закладывались 
временные  пробные  площади  размером 
0,25 и 0,5 га. 

Результаты исследования 
Для получения основных лесоустроительных 

форм, характеризующих лесной фонд, нами раз-
работан и апробирован алгоритм, позволяющий с 
приемлемой точностью актуализировать основ-
ные показатели лесного фонда с момента послед-
него лесоустройства. Для решения поставленной 
задачи необходимо произвести уточнение такса-
ционных характеристик тестовых участков, со-
ставляющих не менее 5 % от исследуемой терри-
тории. Предусмотрено разделение процесса авто-
матизированной актуализации таксационных 
показателей древостоев на два этапа:

- определение прироста по высоте, диа-
метру, запасу с использованием математиче-
ских моделей, полученных по таблицам хода 
роста [7] для каждого бонитета и преобладаю-
щей древесной породы;

- сбор сведений о проведённых в лесни-
чествах мероприятиях за период актуализации 
и внесение соответствующих изменений в ха-
рактеристики лесного фонда.

В процессе выполнения работ произво-
дится контроль планово-картографического 
материала путём сравнения границ лесотакса-
ционных участков прошлого лесоустройства с 
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Введение 
Основной первичной документацией, 

используемой в лесном хозяйстве на тер-
ритории России, являются материалы ле-
соустройства (прежде всего таксационные 
описания лесного фонда). Лесоустройство 
представляет собой систему взаимосвя-
занных мероприятий, которые проводятся 
в целях получения актуальных и достовер-
ных сведений о лесах и лесных ресурсах, 
об их местоположении, состоянии, коли-
чественных и качественных характеристи-
ках. Эти сведения используются в каче-
стве информационной основы для осуще-
ствления  мероприятий  по  сохранению 
лесов, лесного планирования, для ведения 
государственного лесного реестра, оценки 
л е с о в ,  д л я  о б е с п е ч е н и я  ус т о й ч и в о г о 
управления  лесами, многоцелевого, ра-
ционального, непрерывного, неистощи-
тельного использования лесов [2]. Следует 
отметить, что с 2007 по 2021 г. лесоустрой-
ство не являлось обязательным элементом 
системы лесоучетных работ. Отсутствие 
сбалансированной системы планирования 
и организации лесоустроительных работ 
привело к резкому снижению объемов их 
выполнения [17].

Необходимая для планирования и про-
ектирования лесоустроительная информа-
ция катастрофически устаревает – по дан-
ным Рослесинфорга [1], на начало 2021 г. 
более 60 % материалов лесоустройства не 
обновлялись 20 лет и более. Государствен-
ная инвентаризация лесов (ГИЛ), являю-
щаяся важнейшим элементом системы ле-
соучетных работ в Российской Федерации 
[2, 8, 13, 14], не может полноценно заменить 
лесоустройство. Кроме того, порядок прове-
дения ГИЛ не способствует динамичной 
реализации проекта, а методика исполне-
ния нуждается в корректировке, с учетом 
российских условий. Подтверждением этого 
является  результат  завершившегося  в 
2020 году первого цикла ГИЛ – выполнена 
закладка 68287 пробных площадей вместо 

ранее  запланированных  84700, т.  е .  на 
20 % меньше [15]. 

В  связи  с  вышеизложенным,  тема, 
представленная в данной научной публика-
ции, является актуальной. Целью прове-
денного нами исследования являлась раз-
работка алгоритма, позволяющего выпол-
нить автоматизированную актуализацию 
лесоустроительной информации с высокой 
точностью. 

Согласно лесоустроительной инструк-
ции, при таксации лесов применяются сле-
дующие способы: наземные, дистанционные, 
рационального сочетания и актуализации 
[14]. Для актуализации таксационных описа-
ний подбираются или составляются экстрапо-
ляционно-прогнозные модели, на основе ко-
торых осуществляется автоматический расчет 
таксационных показателей лесотаксационных 
выделов, не подвергшихся хозяйственной 
деятельности и каким либо негативным воз-
действиям. 

Реализация задач, определенных дей-
ствующей «Стратегией развития лесного 
комплекса РФ на период до 2030 года» [16], 
предусматривает активное внедрение ци-
фровых технологий в лесном хозяйстве. В 
развитии этих технологий заинтересованы 
все его участники, от пользователей лесны-
ми ресурсами до государственных органов 
управления лесным фондом [10, 12]. Кол-
лективом кафедры лесоводства, лесной так-
сации и лесоустройства ВГЛТУ (г. Воронеж) 
разработан ряд автоматизированных си-
стем, позволяющих оперативно решать на-
учные и производственные задачи в области 
лесного хозяйства, экологии и природо-
пользования [10, 11]. 

Объекты и методика исследований
Объектами исследования являлись на-

саждения лесного фонда расположенные в 
северной части Воронежской области на 
территории Пригородного, Семилукского, 
Новоусманского и Сомовского лесничеств 
(рис. 1). 

А) Воронежская область; Б) Обследуемые лесничества 

Рис. 1. Объекты исследования 

В качестве исходной информации ис-
пользованы материалы последнего лесо-
устройства (2012 г.), сведения о лесохозяй-
ственных мероприятиях, проводимых с мо-
мента его проведения и Лесохозяйственные 
регламенты лесничеств [3–6]. 

Методология исследования включала 
сбор, систематизацию, группировку, ана-
лиз и актуализацию лесоводственно-так-
сационных характеристик лесного фонда. 
При натурном обследовании осуществля-
лась глазомерно-измерительная таксация 
с  закладкой  круговых  реласкопических 
площадок в 144 выделах. Для обеспечения 
репрезентативности выборки объем вы-
полненных работ должен составить не ме-
нее 5 % от общей площади изучаемого лес-
ного  объекта.  Результаты  заносились  в 
реляционную базу данных для последую-
щего автоматизированного контроля точ-
ности проводимой актуализации. В слу-
чае, если требовалось уточнение таксаци-
онных показателей, а также для верифика-
ции полученных данных, закладывались 
временные  пробные  площади  размером 
0,25 и 0,5 га. 

Результаты исследования 
Для получения основных лесоустроительных 

форм, характеризующих лесной фонд, нами раз-
работан и апробирован алгоритм, позволяющий с 
приемлемой точностью актуализировать основ-
ные показатели лесного фонда с момента послед-
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задачи необходимо произвести уточнение такса-
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ставляющих не менее 5 % от исследуемой терри-
тории. Предусмотрено разделение процесса авто-
матизированной актуализации таксационных 
показателей древостоев на два этапа:

- определение прироста по высоте, диа-
метру, запасу с использованием математиче-
ских моделей, полученных по таблицам хода 
роста [7] для каждого бонитета и преобладаю-
щей древесной породы;

- сбор сведений о проведённых в лесни-
чествах мероприятиях за период актуализации 
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дится контроль планово-картографического 
материала путём сравнения границ лесотакса-
ционных участков прошлого лесоустройства с 
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современным состоянием – с использовани-
ем спутниковых снимков. При необходимо-
сти осуществлялась корректировка границ 
выделов, которая в основном сводилась к раз-
делению площади выдела на несколько ча-
стей, если за период актуализации произошло 
изменение категории земель в пределах его 
границ.

Для выполнения поставленной задачи со-
здана реляционная база данных таксацион-
ных описаний лесничеств посредством им-

порта из текстового формата в формат СУБД 
с помощью специально разработанного про-
граммного обеспечения. Далее, используя 
SQL-запросы, определён перечень сочетаний 
преобладающих пород и бонитетов, для каж-
дого из которых получены регрессионные 
уравнения, отражающие динамику хода роста 
средней высоты, диаметра и запаса. Результа-
ты математического моделирования заноси-
лись в таблицу базы данных со структурой, 
пример которой приведён в таблице 1.

Таблица 1
Фрагмент таблицы параметров регрессионных уравнений динамики хода роста древостоев, 

полученных по таблицам хода роста [7]

Элемент леса Бонитет Показатель
Параметры модели

a b c

С 1А H –0,001937 0,533422 0,131469

С 1А D –0,001619 0,574046 –1,323277

С 1А M –0,049875 14,465185 –157,804200

С 1 H –0,001661 0,467682 –0,017682
С 1 D –0,001409 0,507572 –1,380320

С 1 M –0,038581 11,381818 123,842160

С 2 H –0,001487 0,416194 –0,362268

С 2 D –0,001143 0,430794 –1,099201

С 2 M –0,029640 8,905095 –98,289710

С 3 H –0,001330 0,370684 –1,110190

С 3 D –0,000875 0,357907 –1,095105

С 3 M –0,022018 6,800899 79,562438

ДНН 3 H –0,002170 0,429053 0,238333

ДНН 3 D –0,001996 0,511402 –1,411667
ДНН 3 M –0,028409 6,411667 24,366667

Б 1А H –0,003189 0,619561 1,163333

Б 1А D –0,002898 0,729598 –2,781667

Б 1А M –0,03750 9,013485 48,166667

Б 1 H –0,002811 0,550500 1,083333

Б 1 D –0,002436 0,605735 –2,058333

Б 1 M –0,032045 7,583182 –40,100000

ОС 1А H –0,002788 0,575576 2,026667

Примечание. Н – средняя высота древостоя, м; D – средний диаметр ствола, см; M – запас 
древостоя, м3/га; ДНН – дуб нагорный низкоствольный; С – сосна; Б – берёза; ОС –осина; 
a, b, c – коэффициенты уравнения y = a + b•x + c•x2, где x – это возраст древостоя, y – так-
сационный показатель древостоя (H – средняя высота, D – средний диаметр, М – запас)

Точность полученных моделей дина-
мики таксационных показателей опреде-
лялась на основе коэффициента детерми-
нации R2, который во всех случаях был не 
ниже 0,98. Анализ уровня значимости па-
раметров уравнений выявил, что для ото-
бражения динамики таксационных харак-
теристик  наилучший  результат  показал 
полином 2-й степени, хотя известно, что 
временнɵғ е ряды динамики таких показа-
телей, как средний диаметр и средняя вы-
сота, имеют S-образный характер и для их 
моделирования  понадобилась  бы  более 
сложная модель. Однако в нашем случае, 
при отсутствии перестойных древостоев 

на исследуемых участках, мы имели дело 
с  короткими  временнɵғ ми  рядами ,  где 
точность параболы оказалась приемлемой 
для преобразования таблиц хода роста в 
матрицу коэффициентов с целью их ис-
пользования в алгоритме актуализации.

Специально разработанная нами «Про-
грамма актуализации таксационных пока-
зателей насаждений методом математиче-
ского моделирования» позволила автома-
тизировать процесс перерасчёта таких по-
казателей, как  возраст, класс  возраста, 
группа возраста, высота, диаметр, запас на 
выделе с момента последнего лесоустрой-
ства (рис. 2).

Рис. 2. Экранная форма программы актуализации таксационных показателей

Весь комплекс расчётов включал 5 этапов:
- выбор участкового лесничества;
- загрузка перечня выделов в базу данных 

по заранее подготовленному шаблону;
- определение хозсекции и хозяйства для 

каждого выдела;
- актуализация возраста, класса возраста 

и группы возраста каждого выдела;
- актуализация средней высоты, среднего 

диаметра, запаса на 1 га.
Поскольку  таксационные  описания 

участковых лесничеств не содержат сведений 
о принадлежности выдела к той или иной ка-
тегории земель лесного фонда, дополнитель-
но разработаны специальный алгоритм и про-
граммное обеспечение для определения кате-
гории по содержимому реквизита «Состав». 

Для корректного автоматизированно-
го  расчёта  текущего  класса  возраста  и 
группы возраста в реляционную базу дан-
ных включена справочная таблица, где для 
каждой древесной породы указывались: 
возраст рубки (для Воронежской области), 
продолжительность класса возраста, на-
именование  хозсекции  и  наименование 
хозяйства.

При актуализации высоты, диаметра и за-
паса для каждого выдела рассчитывался при-
рост за период актуализации по таблицам 
хода роста. Затем полученный прирост при-
бавлялся к таксационному показателю на на-
чало периода. При определении запаса на 1 га 
дополнительно учитывалась полнота (форму-
лы 1–3).
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HA = HA–n + (HA(ТХР) – HA–n(ТХР)),                                                (1)

где  HA  – актуальная средняя высота, м;
HA–n – средняя высота в таксационных описаниях n лет назад, м;
HA–n(ТХР) – средняя высота по таблицам хода роста n лет назад, м;
HA(ТХР) – средняя высота по таблицам хода роста на текущий год, м.

ДA = ДA–-n + (ДA(ТХР)  – ДA–n(ТХР)),                                                (2)

где  ДA  – актуальный средний диаметр, см;
ДA–n – средний диаметр в таксационных описаниях n лет назад, см;
ДA–n(ТХР) – средний диаметр по таблицам хода роста n лет назад, см;
ДA(ТХР) – средний диаметр по таблицам хода роста на текущий год, см.

МA = МA–n + (МA(ТХР)  – МA–n(ТХР)) × P,                                                (3)

где  МA  – актуальный запас на 1 га, м3;
МA–n – запас на 1 га в таксационных описаниях n лет назад, м3;
МA–n(ТХР) – запас на 1 га по таблицам хода роста n лет назад при полноте 1,0, м3;
МA(ТХР) – запас на 1 га по таблицам хода роста на текущий год при полноте 1,0, м3;
P – полнота древостоя из таксационных описаний.

Следует отметить, что полнота для рас-
чёта актуального запаса проверялась и кор-
ректировалась согласно проведённым за 
период оценки мероприятиям. Учитывался 
процент выборки при рубках ухода и сани-
тарных рубках. И поскольку год проведения 
мероприятий был известен, в таких выделах 
актуализация проводилась в два этапа: до 
проведения мероприятия (в формуле 3 ис-
пользовалась  полнота  из  таксационных 
описаний) и после проведения мероприятия 
(уточнённая полнота). Значения таксацион-
ных показателей рассчитывались автомати-
зированным способом, используя в алгорит-
ме справочную таблицу 1.

Вторая часть работ по актуализации 
лесного фонда включала сбор сведений о 
проведённых в лесничествах мероприяти-
ях за период актуализации и внесение со-
ответствующих изменений в обновлённые 
таксационные  характеристики  лесного 
фонда.  При выполнении этого этапа осу-
ществлялся сбор материалов, содержащих 
список проведённых в участковых лесни-

чествах мероприятий: рубки ухода, выбо-
рочные  и  сплошные  санитарные  рубки, 
создание лесных культур, списание лес-
ных  культур,  перевод  несомкнувшихся 
лесных  культур  в  покрытую  лесом  пло-
щадь и др. Также учитывалось воздействие 
природных явлений, приводившее к изме-
нению категории земель лесных участков 
или их характеристик, например, пожары, 
ветровалы, буреломы и др. Для каждого 
мероприятия (или природного явления) в 
реляционной базе данных указывался год 
проведения, площадь, запас, процент вы-
борки. Одновременно производился кон-
троль совпадения категорий земель выде-
лов  путём  наложения  геопривязанных 
планово-картографических  материалов 
прежнего лесоустройства на спутниковые 
снимки .  На  рисунках  3 и  4 приведены 
формы программного модуля для ввода и 
корректировки сведений об изменениях в 
лесном фонде, а также результаты пере-
числительной таксации на пробных пло-
щадях.

Рис. 3. Экранная форма ввода и корректировки сведений о проведённых мероприятиях 
и результатах перечислительной таксации

Рис. 4. Экранная форма контроля совпадения границ выделов с текущими данными спутни-
ковых снимков

В соответствии с лесоустроительной ин-
струкцией, результаты актуализации должны 
удовлетворять установленным критериям точ-
ности. Контроль качества обновлённого мате-
риала путём сравнения полученных результа-
тов с данными перечислительной таксации 
проведен на 144 выделах, расположенных на 
территории рассматриваемых нами лесни-
честв. Для этой цели были заложены пробные 
площади или проводилась глазомерно-изме-
рительная таксация. Результаты натурного 

обследования заносились в реляционную базу 
данных для последующего автоматизирован-
ного контроля точности результатов актуали-
зации. По условиям задачи, площадь выделов, 
в которых производилось натурное обследо-
вание, должна составить не менее 5 % от об-
щей площади исследуемого объекта. 

Результаты натурной таксации сравнива-
лись с данными, полученными методом ак-
туализации, и отклонения выражались в про-
центах. Так как основными показателями, 
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определяемыми с помощью моделей актуали-
зации, были средняя высота, средний диаметр 
и запас насаждения, то именно для них и 
была проведена оценка точности применяе-
мых моделей. Такие показатели, как состав 
древесных пород лесного насаждения, класс 
бонитета, полнота, тип леса, тип лесорасти-
тельных условий, характеристика подроста и 
подлеска, в соответствии с лесоустроительной 
инструкцией не корректируются. Для метода 
актуализации допустимые отклонения состав-
ляют по высоте 15 %, по диаметру – 20 %, по 

запасу насаждения – 30 %. При этом недопу-
стимо превышение указанных значений более 
чем в 32 % проверенных лесотаксационных 
выделов, а также наличие двойных и превы-
шающих их отклонений, не более чем в 6 % 
случаев [14]. В таблице 2 приведены результа-
ты проверки соответствия указанным требо-
ваниям отклонений, полученных при сравне-
нии данных актуализации и натурной глазо-
мерно-измерительной таксации по лесотакса-
ционным выделам исследуемых насаждений 
на примере Семилукского лесничества. 

Таблица 2
Отклонения значений таксационных показателей, полученных по моделям актуализации, 

от результатов натурной глазомерно-измерительной таксации и их соответствие 
установленным предельным отклонениям

Номера 
выделов 

по
порядку

Отклонение 
актуализированных 

данных от натурных, %

Наличие превышений 
допустимых отклонений

Наличие превышений 
допустимых отклонений 

в 2 и более раз 

По 
средней 
высоте

По
среднему 
диаметру

По 
запасу

По
средней
высоте

По
среднему
диаметру

По 
запасу

По
средней 
высоте

По
среднему
диаметру

По
запасу

1 10,0 8,3 0 0 0 0 0 0 0
2 17,6 20,0 25,6 1 0 0 0 0 0
3 5,9 10,0 40,0 0 0 1 0 0 0
4 –17,6 –30,0 31,6 1 1 1 0 0 0
5 4,8 13,0 43,1 0 0 1 0 0 0
6 5,3 8,3 9,7 0 0 0 0 0 0
7 12,5 22,2 55,6 0 1 1 0 0 0
8 12,5 22,2 75,0 0 1 1 0 0 1
9 13,0 11,1 28,2 0 0 0 0 0 0

10 16,7 6,7 57,1 1 0 1 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 –15,4 –20,9 –30,0 1 1 0 0 0 0
13 –15,4 –20,0 –20,0 1 0 0 0 0 0
14 13,0 12,0 6,1 0 0 0 0 0 0
15 4,3 8,3 1,6 0 0 0 0 0 0
16 4,3 12,0 11,8 0 0 0 0 0 0
17 10,0 8,3 30,8 0 0 1 0 0 0
18 8,3 7,1 6,5 0 0 0 0 0 0
19 9,1 16,7 –2,4 0 0 0 0 0 0
20 5,9 11,1 12,0 0 0 0 0 0 0
21 0 16,7 –15,2 0 0 0 0 0 0

Номера 
выделов 

по
порядку

Отклонение 
актуализированных 

данных от натурных, %

Наличие превышений 
допустимых отклонений

Наличие превышений 
допустимых отклонений 

в 2 и более раз 

По 
средней 
высоте

По
среднему 
диаметру

По 
запасу

По
средней
высоте

По
среднему
диаметру

По 
запасу

По
средней 
высоте

По
среднему
диаметру

По
запасу

22 –4,0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 –7,7 16,7 –1,9 0 0 0 0 0 0
24 –7,7 0 3,3 0 0 0 0 0 0
25 0 8,3 –18,8 0 0 0 0 0 0
26 –10,3 –13,3 0 0 0 0 0 0 0
27 -11,1 0 –38,1 0 0 1 0 0 0
28 0 13,0 –9,7 0 0 0 0 0 0
29 –7,1 –9,7 –6,1 0 0 0 0 0 0

Среднее 
значе-

ние
2,0 5,4 10,2 - - - - - -

Наличие превышений в общем 
количестве выделов, %

17,2 13,8 27,6 0 0 3,4

Примечание. В последних шести колонках показателем «0» обозначено отсутствие рассма-
триваемых превышений, показателем «1» – наличие таких превышений.

Из представленных материалов следует, что 
отклонения актуализированных данных от ре-
зультатов проверки натурной таксацией колеб-
лются от 0 до 17,6 % – по средней высоте, до 
30 % – по среднему диаметру и до 75 % – по 
запасу насаждений. При этом отклонения на-
блюдаются как со знаком плюс, так и со знаком 
минус, что свидетельствует о случайном, а не 
систематическом характере ошибки. В среднем 
отклонения по высоте составляют 2,0 %, по 
диаметру – 5,4 %, по запасу – 10,2 %. Превыше-
ние установленных лесоустроительной ин-
струкцией предельных отклонений в 29 иссле-
дуемых выделах отмечено по средней высоте в 
пяти случаях, по среднему диаметру – в четы-
рех, и по запасу насаждений – в восьми случаях, 
что составляет, соответственно, 17,2 %, 13,8 % и 
27,6 %. Выявленные отклонения не превышают 
установленного норматива в 32 % от общего ко-
личества проверенных лесотаксационных выде-
лов.

Проверка на двойное и более превышение 
допустимых отклонений показала, что для сред-

них высот и диаметров таких случаев не отмеча-
ется, а для запаса насаждений с подобным пре-
вышением имеется только один выдел из 29 об-
следованных, что составляет 3,4 % и не превы-
шает установленного предела в 6 %. 

Делая вывод по соответствию точности 
разработанных нами моделей актуализации 
установленным в лесоустроительной инструк-
ции требованиям, можно отметить, что полу-
ченные в результате актуализации значения 
таксационных показателей не имеют откло-
нений от данных натурной глазомерно-изме-
рительной таксации в этих же лесотаксацион-
ных выделах, которые превышали бы уста-
новленные критерии точности таксации ме-
тодом актуализации. Следовательно, исполь-
зование разработанного алгоритма актуализа-
ции и математических моделей обоснованно 
и правомерно.

Заключение 
В ходе выполненных работ актуализиро-

вано 8477 выделов в 6 участковых лесниче-



94 95

Труды Санкт-Петербургского научно-исследовательского института лесного хозяйства № 4, 2022 Алгоритм актуализации лесоустроительной информации и его апробация в Воронежской области

определяемыми с помощью моделей актуали-
зации, были средняя высота, средний диаметр 
и запас насаждения, то именно для них и 
была проведена оценка точности применяе-
мых моделей. Такие показатели, как состав 
древесных пород лесного насаждения, класс 
бонитета, полнота, тип леса, тип лесорасти-
тельных условий, характеристика подроста и 
подлеска, в соответствии с лесоустроительной 
инструкцией не корректируются. Для метода 
актуализации допустимые отклонения состав-
ляют по высоте 15 %, по диаметру – 20 %, по 

запасу насаждения – 30 %. При этом недопу-
стимо превышение указанных значений более 
чем в 32 % проверенных лесотаксационных 
выделов, а также наличие двойных и превы-
шающих их отклонений, не более чем в 6 % 
случаев [14]. В таблице 2 приведены результа-
ты проверки соответствия указанным требо-
ваниям отклонений, полученных при сравне-
нии данных актуализации и натурной глазо-
мерно-измерительной таксации по лесотакса-
ционным выделам исследуемых насаждений 
на примере Семилукского лесничества. 

Таблица 2
Отклонения значений таксационных показателей, полученных по моделям актуализации, 

от результатов натурной глазомерно-измерительной таксации и их соответствие 
установленным предельным отклонениям

Номера 
выделов 

по
порядку

Отклонение 
актуализированных 

данных от натурных, %

Наличие превышений 
допустимых отклонений

Наличие превышений 
допустимых отклонений 

в 2 и более раз 

По 
средней 
высоте

По
среднему 
диаметру

По 
запасу

По
средней
высоте

По
среднему
диаметру

По 
запасу

По
средней 
высоте

По
среднему
диаметру

По
запасу

1 10,0 8,3 0 0 0 0 0 0 0
2 17,6 20,0 25,6 1 0 0 0 0 0
3 5,9 10,0 40,0 0 0 1 0 0 0
4 –17,6 –30,0 31,6 1 1 1 0 0 0
5 4,8 13,0 43,1 0 0 1 0 0 0
6 5,3 8,3 9,7 0 0 0 0 0 0
7 12,5 22,2 55,6 0 1 1 0 0 0
8 12,5 22,2 75,0 0 1 1 0 0 1
9 13,0 11,1 28,2 0 0 0 0 0 0

10 16,7 6,7 57,1 1 0 1 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 –15,4 –20,9 –30,0 1 1 0 0 0 0
13 –15,4 –20,0 –20,0 1 0 0 0 0 0
14 13,0 12,0 6,1 0 0 0 0 0 0
15 4,3 8,3 1,6 0 0 0 0 0 0
16 4,3 12,0 11,8 0 0 0 0 0 0
17 10,0 8,3 30,8 0 0 1 0 0 0
18 8,3 7,1 6,5 0 0 0 0 0 0
19 9,1 16,7 –2,4 0 0 0 0 0 0
20 5,9 11,1 12,0 0 0 0 0 0 0
21 0 16,7 –15,2 0 0 0 0 0 0

Номера 
выделов 

по
порядку

Отклонение 
актуализированных 

данных от натурных, %

Наличие превышений 
допустимых отклонений

Наличие превышений 
допустимых отклонений 

в 2 и более раз 

По 
средней 
высоте

По
среднему 
диаметру

По 
запасу

По
средней
высоте

По
среднему
диаметру

По 
запасу

По
средней 
высоте

По
среднему
диаметру

По
запасу

22 –4,0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 –7,7 16,7 –1,9 0 0 0 0 0 0
24 –7,7 0 3,3 0 0 0 0 0 0
25 0 8,3 –18,8 0 0 0 0 0 0
26 –10,3 –13,3 0 0 0 0 0 0 0
27 -11,1 0 –38,1 0 0 1 0 0 0
28 0 13,0 –9,7 0 0 0 0 0 0
29 –7,1 –9,7 –6,1 0 0 0 0 0 0

Среднее 
значе-

ние
2,0 5,4 10,2 - - - - - -

Наличие превышений в общем 
количестве выделов, %

17,2 13,8 27,6 0 0 3,4

Примечание. В последних шести колонках показателем «0» обозначено отсутствие рассма-
триваемых превышений, показателем «1» – наличие таких превышений.

Из представленных материалов следует, что 
отклонения актуализированных данных от ре-
зультатов проверки натурной таксацией колеб-
лются от 0 до 17,6 % – по средней высоте, до 
30 % – по среднему диаметру и до 75 % – по 
запасу насаждений. При этом отклонения на-
блюдаются как со знаком плюс, так и со знаком 
минус, что свидетельствует о случайном, а не 
систематическом характере ошибки. В среднем 
отклонения по высоте составляют 2,0 %, по 
диаметру – 5,4 %, по запасу – 10,2 %. Превыше-
ние установленных лесоустроительной ин-
струкцией предельных отклонений в 29 иссле-
дуемых выделах отмечено по средней высоте в 
пяти случаях, по среднему диаметру – в четы-
рех, и по запасу насаждений – в восьми случаях, 
что составляет, соответственно, 17,2 %, 13,8 % и 
27,6 %. Выявленные отклонения не превышают 
установленного норматива в 32 % от общего ко-
личества проверенных лесотаксационных выде-
лов.

Проверка на двойное и более превышение 
допустимых отклонений показала, что для сред-

них высот и диаметров таких случаев не отмеча-
ется, а для запаса насаждений с подобным пре-
вышением имеется только один выдел из 29 об-
следованных, что составляет 3,4 % и не превы-
шает установленного предела в 6 %. 

Делая вывод по соответствию точности 
разработанных нами моделей актуализации 
установленным в лесоустроительной инструк-
ции требованиям, можно отметить, что полу-
ченные в результате актуализации значения 
таксационных показателей не имеют откло-
нений от данных натурной глазомерно-изме-
рительной таксации в этих же лесотаксацион-
ных выделах, которые превышали бы уста-
новленные критерии точности таксации ме-
тодом актуализации. Следовательно, исполь-
зование разработанного алгоритма актуализа-
ции и математических моделей обоснованно 
и правомерно.
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ствах общей площадью 15638,6 га. Получены 
основные лесоустроительные формы, харак-
теризующие лесной фонд на территории Во-
ронежской области: породный состав и воз-
растная структура, распределение площади по 
категориям земель, распределение покрытых 
лесной растительностью земель по классам 
бонитета, по полнотам, по типам лесорасти-
тельных условий и типам леса и другие фор-
мы, содержащие характеристики лесного 
фонда. Результатом работы явилось обновле-
ние таксационных описаний.

При оценке точности проведения работ 
по актуализации лесного фонда получены от-
клонения по средней высоте ± 2 %, по сред-
нему диаметру ± 6 % (при этом в некоторых 
случаях отклонение достигало 22 %). Однако 

при изучении причин отклонений установле-
но, что при формировании новых таксацион-
ных описаний применялось округление сред-
них диаметров и высот до требуемой точно-
сти, согласно Лесоустроительной инструк-
ции, что в ряде случаев показывало немного 
бɨғ льшие отклонения от данных натурной 
таксации. Актуализация запаса выявила от-
клонения от данных натурного обследования 
в пределах ± 10 %. 

Работа выполнена в рамках государствен-
ного задания Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации (№ ФЗУР-
2022-0009) «Разработка превентивной техно-
логии контроля лесной пожарной опасности с 
использованием дистанционного зондирования с 
помощью БПЛА».

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

1. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɬɱɟɬ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɥɟɫɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ 2022 ɝɨɞɭ. Ʌɟɫɚ ɢ ɥɟɫɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ : ɨɮɢɰ. ɫɚɣɬ. – URL: http://www.rosleshoz.gov.ru (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 

04.11.2022).

2. Ɂɚɹɜɤɚ 2019665166 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɥɟɫɨɫɟɤɢ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ : ʋ 2019666280 : ɡɚɹɜ. 22.11.2019 : 

ɨɩɭɛ. 06.12.2019, : ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ 22.11.2019 ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȼȽɅɌɍ ɢɦ. Ƚ.Ɏ. Ɇɨɪɨɡɨɜɚ» ; ɩɚɬ. 
ɩɨɜɟɪɟɧɧɵɣ Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ., Ɇɚɬɜɟɟɜ ɋ.Ɇ., ȼɨɞɨɥɚɠɫɤɢɣ Ⱥ.ɇ., Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ Ⱦ.Ⱥ. – 10 ɫ. : ɢɥ.

3. Ɂɚɹɜɤɚ 2019665011 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɥɟɫɨɫɟɤɢ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟ-
ɧɢɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɭɛɨɤ ɫɩɟɥɵɯ ɢ ɩɟɪɟɫɬɨɣɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ 

ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ : ʋ 2019665894 : ɡɚɹɜ. 22.11.2019 : ɨɩɭɛ. 02.12.2019 : ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ 22.11.2019 ;  ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȼȽɅɌɍ ɢɦ. Ƚ.Ɏ. Ɇɨɪɨɡɨɜɚ» ; ɩɚɬ. ɩɨɜɟɪɟɧɧɵɣ Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ. – 7 ɫ. : ɢɥ.

4. Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. – URL: http://www.consultant.ru/document/

cons_doc_LAW_64299/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 04.11.2022).

5. Ʌɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɇɨɜɨɭɫɦɚɧɫɤɨɝɨ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. – URL:  https://docs.

cntd.ru/document/550190844 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 04.11.2022).

6. Ʌɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. – URL: https://docs.

cntd.ru/document/550241765 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 04.11.2022).

7. Ʌɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɋɟɦɢɥɭɤɫɤɨɝɨ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. – URL: http://

publication.pravo.gov.ru/Document/View/3601201809130002?index=0&rangeSize=1 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 

04.11.2022).

8. Ʌɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɋɨɦɨɜɫɤɨɝɨ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. – URL: https://docs.cntd.

ru/document/550319516 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 04.11.2022).

9. Ʌɨɡɨɜɨɣ, Ⱥ.Ⱦ. Ʌɟɫɧɚɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɧɢɠɤɚ : ɥɟɫɨɬɚɤɫɚɰ. ɫɩɪɚɜ. ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɥɟɫɧ. ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɐɟɧɬɪ.-

ɑɟɪɧɨɡɟɦ. ɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ / Ⱥ.Ⱦ. Ʌɨɡɨɜɨɣ. – DOI: 10.24419/LHI.2304-3083.2020.2.01 // Ɇ-ɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ Ɋɨɫ. Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ȼɨɪɨɧɟɠ. ɨɛɥ., ȼɨɪɨɧɟɠ. ɝɨɫ. ɥɟɫɨɬɟɯɧ. ɚɤɚɞ. – ɂɡɞ. 3-ɟ. – ȼɨɪɨ-

ɧɟɠ : ȼɨɪɨɧɟɠ. ɝɨɫ. ɥɟɫɨɬɟɯɧ. ɚɤɚɞ., 2004 (Ɍɢɩ. ȽɋɅɉ ȼɨɪɨɧɟɠɥɟɫɩɪɨɟɤɬ). – 390 ɫ. 

10. Ɇɚɪɬɵɧɸɤ, Ⱥ.Ⱥ. Ɉ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɧɨɜɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

/ Ⱥ.Ⱥ. Ɇɚɪɬɵɧɸɤ // Ʌɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. – 2020. – ʋ 2. – ɋ. 5–24. 

11. Ɇɚɪɬɵɧɸɤ, Ⱥ.Ⱥ. Ɉ ɮɟɞɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚ-
ɰɢɢ / Ⱥ.Ⱥ. Ɇɚɪɬɵɧɸɤ // Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɜ ɭɱɟɬɟ ɥɟɫɚ ɢ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. – Ɇ. : 

Ɋɨɫɥɟɫɢɧɮɨɪɝ, 2019. – ɋ. 133–137.

12. Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ, Ⱥ.ȼ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɭɱɟɬɚ ɥɟɫɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ / Ⱥ.ȼ. Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ, 

ɋ.Ɇ. Ɇɚɬɜɟɟɜ, ȼ.Ⱥ. ɋɥɚɜɫɤɢɣ, Ⱥ.ɂ. Ɋɟɜɢɧ // Ʌɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ: ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɦɚɲɢɧɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ IT-ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ», ȼɨɪɨɧɟɠ, 

17 ɢɸɧɹ 2021 ɝ. ; Ɇ-ɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ, ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȼȽɅɌɍ». – ȼɨɪɨɧɟɠ, 2021. – 

ɋ. 250–255. 

13. ɉɪɢɤɚɡ Ɋɨɫɥɟɫɯɨɡɚ ɨɬ 10 ɧɨɹɛɪɹ 2011 ɝɨɞɚ ʋ 472 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɥɟɫɨɜ» (ɫ ɢɡɦ. ɧɚ 15 ɦɚɪɬɚ 2018 ɝɨɞɚ): ɨɮɢɰ. ɫɚɣɬ. – 

URL: https://docs.cntd.ru/5 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 04.11.2022).

14. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 29.03.2018 ʋ 122 (ɪɟɞ. ɨɬ 12.05.2020) «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ʌɟɫɨɭɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ»: ɨɮɢɰ. ɫɚɣɬ. – URL: https://docs.cntd.ru/document/542621790 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 

04.11.2022).

15. ɋɥɚɜɫɤɢɣ, ȼ.Ⱥ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪ-

ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɥɟɫɨɜ / ȼ.Ⱥ. ɋɥɚɜɫɤɢɣ, ɋ.Ɇ. Ɇɚɬɜɟɟɜ // Ʌɟɫɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – 

Ɍ. 11, ʋ 1 (41). – ɋ. 56–63. 

16. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɟɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ  (ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 11 ɮɟɜɪɚɥɹ 2021 ɝɨɞɚ ʋ 312-ɪ) : ɨɮɢɰ. ɫɚɣɬ. – URL: https://docs.cntd.ru/

document/573658653 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 04.11.2022).

17. Ɋɨɫɥɟɫɢɧɮɨɪɝ : ɨɮɢɰ. ɫɚɣɬ. — URL: https://roslesinforg.ru/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 10.11.2022).

R EFERENCES

1. Godovoj otchet o sostojanii i ispol’zovanii lesov v Rossijskoj Federacii v 2022 godu. Lesa i lesnye resursy 

Rossijskoj Federacii : ofic. sajt. URL: http://www.rosleshoz.gov.ru (data obrashhenija: 04.11.2022). 

(In Russian)

2. Zajavka 2019665166 Rossijskaja Federacija. Imitacionnaja model’ ocenki jeffektivnosti primenenija razlichnyh 

sposobov ischislenija raschjotnoj lesoseki lesnichestva, ʋ 2019666280, zajav. 22.11.2019, opub. 06.12.2019, 

prioritet 22.11.2019, zajavitel’ FGBOU VO «VGLTU im. G.F. Morozova», pat. poverennyj Mironenko A.V. 

, Matveev S.M. , Vodolazhskij A.N., Litovchenko D.A. 10 ɪ., il. (In Russian)

3. Zajavka 2019665011 Rossijskaja Federacija. Programma ischislenija raschjotnoj lesoseki dlja osushhestvlenija 

vyborochnyh rubok spelyh i perestojnyh lesnyh nasazhdenij na osnove taksacionnyh opisanij lesnichestva, 

ʋ 2019665894, zajav. 22.11.2019, opub. 02.12.2019, prioritet 22.11.2019, zajavitel’ FGBOU VO «VGLTU 

im. G.F. Morozova», pat. poverennyj Mironenko A.V., 7 ɪ., il. (In Russian)

4. Lesnoj kodeks Rossijskoj Federacii. URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_64299 (data 

obrashhenija: 04.11.2022). (In Russian)

5. Lesohozjajstvennyj reglament Novousmanskogo lesnichestva Voronezhskoj oblasti. URL: https://docs.cntd.

ru/document/550190844 (data obrashhenija: 04.11.2022). (In Russian)

6. Lesohozjajstvennyj reglament Prigorodnogo lesnichestva Voronezhskoj oblasti. URL: https://docs.cntd.ru/

document/550241765 (data obrashhenija: 04.11.2022). (In Russian)



96 97

Труды Санкт-Петербургского научно-исследовательского института лесного хозяйства № 4, 2022 Алгоритм актуализации лесоустроительной информации и его апробация в Воронежской области

ствах общей площадью 15638,6 га. Получены 
основные лесоустроительные формы, харак-
теризующие лесной фонд на территории Во-
ронежской области: породный состав и воз-
растная структура, распределение площади по 
категориям земель, распределение покрытых 
лесной растительностью земель по классам 
бонитета, по полнотам, по типам лесорасти-
тельных условий и типам леса и другие фор-
мы, содержащие характеристики лесного 
фонда. Результатом работы явилось обновле-
ние таксационных описаний.

При оценке точности проведения работ 
по актуализации лесного фонда получены от-
клонения по средней высоте ± 2 %, по сред-
нему диаметру ± 6 % (при этом в некоторых 
случаях отклонение достигало 22 %). Однако 

при изучении причин отклонений установле-
но, что при формировании новых таксацион-
ных описаний применялось округление сред-
них диаметров и высот до требуемой точно-
сти, согласно Лесоустроительной инструк-
ции, что в ряде случаев показывало немного 
бɨғ льшие отклонения от данных натурной 
таксации. Актуализация запаса выявила от-
клонения от данных натурного обследования 
в пределах ± 10 %. 

Работа выполнена в рамках государствен-
ного задания Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации (№ ФЗУР-
2022-0009) «Разработка превентивной техно-
логии контроля лесной пожарной опасности с 
использованием дистанционного зондирования с 
помощью БПЛА».
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Таксационно-дешифровочные показатели 
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Taxation-deciphering indicators of plantations as the basis for the development of machine learning 
models for remote monitoring of forests

V.A. Slavskiy, A.V. Mironenko, S.M. Matveev, D.A. Litovchenko (Federa l State Budgetary 
Educational Institution of Higher Education “Voronezh State University of Forestry and 
Technologies named after G.F. Morozov”)

The solution of strategic tasks in the field of use, protection, protection and reproduction of 
forests in the Russian Federation, as well as improving the efficiency of protecting forests from 
fires, protecting forests from pests, diseases and other adverse factors, is facilitated by remote 
monitoring. The basis for the implementation of remote monitoring of forests is the materials of 
measuring taxation with a high degree of detail of work. Plantations of different ages with different 
adaptive potential, having different species composition and structure, located on the territory of 
the Prigorodny forestry of the Voronezh region, were selected as objects of study. The results of 
land taxation were obtained in a volume that ensures the representativeness of the sample. 
The basis of the integrated approach was tree-by-tree accounting of forest resources with increased 
detail of work, which made it possible to compile a database for the formation of training samples 
and the creation of machine learning models. The need for tree-by-tree accounting with 
the determination of coordinates is especially relevant in plantations with high canopy density. In 
the course of mathematical processing of the experimental material, correlations were established 
between the main taxation indicators. One of the direct signs, most easily determined during 
remote monitoring of the state of forests, is the diameter of the crown in forest plantations, which 
is closely related to the state of the plantation (0.71). The revealed regularity will make it possible 
to use crown diameters in even-aged forest stands as an additional indicator for remote monitoring 
of the state of forests. A set of silvicultural and taxation features of the plantation, which are of 


