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Features of the assessment of investment costs in the implementation of forest-climatic projects

S.S. Morkovina, E.A. Panyavina, E.A. Kolesnichenko (Voronezh State Forestry Engineering 
University named after G.F. Morozov)

The article focuses on the analysis of the variability in the composition of economic costs in 
the implementation of forest-climatic projects, which should be taken into account when assessing 
their investment attractiveness. The normative approach was used as the methodological basis of 
the study. The emphasis is placed on the fact that when determining regulatory costs, the most 
difficult is the differentiation of the conditions for the implementation of project activities. As part 
of the study, the authors compiled calculation and technological maps for the main forest 
engineering conditions of the regions of the Central Forest-steppe of the European part of Russia 
along the basic and design lines for the purpose of estimating costs in the implementation of forest-
climatic projects. As a result, the following conclusions were obtained: the duration and conditions 
of the implementation of the forest climate project are of key importance; it is advisable to determine 
the full volume and distinguish between one-time and ongoing costs; calculations of income and 
expenses per 1 hectare of forest area are relevant to assess the planned profit. Based on the five types 
of forest growth conditions, the schemes of mixing of plantings created for the implementation of 
forest-climatic projects for reforestation and afforestation on forest lands are determined, indicating 
the density and composition of the plantings being created, as well as the amount of costs. Fifteen 
models of forest-climatic projects have been formed for the conditions of the Central forest-steppe 
and taking into account the established parameters, taking into account the forest-growing 
conditions and the species composition of the plantations being created, for each type of climate 
projects. A comparative assessment of investment costs for the basic and design lines in reforestation 
demonstrated the difference in the implementation of design solutions for various forest 
management methods. As a result, it was revealed that additional costs are minimal for reforestation 
after logging, projects on lands affected by fires are the most cost-intensive.
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г сийичо лдо,о-. в-0ьй-0о й-й,02л вйх0йи0в-.си0 с.сийвй 45.-.ь06ос507 2йихйи 8х0 хой-
,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в, 5.и.хзо д.,я-з Жзич л6ио-з 8х0 .9о-5о 07 0--
воси090.--.1 8х0в,о5йио,ч-.си0. г 5й6осиво ьои.д.,.306ос5.1 .с-.вз 0сс,од.вй-0ю 
0с8.,ч2.вй,сю -.хьйи0в-з1 8.д7.д. цдо,й- й59о-и -й и.ь, 6и. 8х0 .8ходо,о-00 -.хьй-
и0в-з7 2йихйи сйь.1 с,.я-.1 юв,юоисю д0ммохо-90й90ю лс,.в01 хой,02й900 8х.о5и-.1 
доюио,ч-.си0. ыви.хйь0 в хйь5й7 8х.водо-0ю 0сс,од.вй-0ю д,ю 9о,о1 .9о-50 2йихйи 8х0 
хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в Жз,0 с.сийв,о-з хйс6ои-.-ио7-.,.306ос50о 
5йхиз д,ю .с-.в-з7 ,ос.ио7-06ос507 лс,.в01 хо30.-.в жо-ихй,ч-.1 ,ос.сио80 пвх.8о1-
с5.1 6йси0 (.сс00 8. Жй2.в.1 0 8х.о5и-.1 ,0-0юь. г хо2л,чийио 8.,л6о-з с,одл)C0о 
взв.дз: 5,)6ов.о 2-й6о-0о 0ьо)и 8х.д.,я0ио,ч-.сич 0 лс,.в0ю хой,02й900 ,ос.5,0ьй-
и06ос5.3. 8х.о5ий; 9о,ос..Жхй2-. .8ходо,о-0о 8.,-.3. .Жфоьй 0 хй23хй-06о-0о од0-.-
вхоьо--з7 0 ио5лC07 2йихйи; д,ю .9о-50 8,й-0хлоь.1 8х0Жз,0 й5илй,ч-з хйс6оиз д.-
7.д.в  0  хйс7.д.в  -й  1 3й  ,ос-.1  8,.Cйд0 .  Iс7.дю  02  8юи0  и08.в  лс,.в01 
,ос.8х.02хйсий-0ю .8ходо,о-з с7оьз сьоМо-0ю -йсйядо-01, с.2дйвйоьз7 в 9о,ю7 хой-
,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в 8. ,ос.в.ссий-.в,о-0) 0 ,ос.хй2водо-0) -й 2оь-
,ю7 ,ос-.3. м.-дй с л5й2й-0оь 3лси.из 0 с.сийвй с.2дйвйоьз7 -йсйядо-01, й ий5яо во,0-
60-з 2йихйи. б,ю лс,.в01 жо-ихй,ч-.1 ,ос.сио80 0 с л6/и.ь лсий-.в,о--з7 8йхйьоих.в 
см.хь0х.вй-. 8юи-йд9йич ь.до,о1 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в с л6ои.ь ,ос.хйси0ио,ч-
-з7 лс,.в01 0 8.х.д-.3. с.сийвй с.2дйвйоьз7 -йсйядо-01, д,ю 5йяд.3. 02 в0д.в 5,0ьй-
и06ос507 8х.о5и.в. Цх.водо--йю схйв-0ио,ч-йю .9о-5й 0-воси090.--з7 2йихйи 8. Жй2.-
в.1 0 8х.о5и-.1 ,0-0юь 8х0 ,ос.в.ссий-.в,о-00 8х.доь.-сих0х.вй,й хй2-09л -й 
хой,02й90) 8х.о5и-з7 хоМо-01 д,ю хй2,06-з7 с8.с.Ж.в ,ос.8.,ч2.вй-0ю. г 0и.3о вз-
юв,о-., 6и. д.8.,-0ио,ч-зо 2йихйиз ь0-0ьй,ч-з 8х0 ,ос.в.ссий-.в,о-00 8.с,о хлЖ.5, 
8х.о5из -й 2оь,ю7, 8х.1до--з7 8.яйхйь0, юв,ю)исю сйьзь0 2йихйи.оь50ь0.

К2ъЕбД,б ф2ИДШ: ,ос.5,0ьйи06ос50о 8х.о5из, 2йихйиз -й ,ос.5,0ьйи06ос50о 8х.о5из, 
0-воси090.--зо 2йихйиз, .9о-5й 2йихйи -й ,ос.5,0ьйи06ос50о 8х.о5из

ш.х5.в0-й цвои,й-й цох3оов-й – 8х.мосс.х 5ймодхз ьо-одяьо-ий 0 45.-.ь050 8ход-
8х0-0ьйио,чсивй, д-х 45.-. -йл5, 8х.мосс.х

Цй-юв0-й п5йиох0-й ы-йи.,чов-й – 2йводл)Cйю 5ймодх.1 ьо-одяьо-ий 0 45.-.ь050 
8ход8х0-0ьйио,чсивй, 5й-д. 45.-. -йл5, д.9о-и

у.,ос-06о-5. п,о-й ы,о5сй-дх.в-й – 3,йв-з1 -йл6-з1 с.ихлд-05 NII «I--.вй90.--
-з7 ио7-.,.301 0 ,ос-.3. 5.ь8,о5сй», д-х 45.-. -йл5, 8х.мосс.х
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Aосй (.сс00, вз8.,-юю ь-.3.60с,о--зо 

7.2ю1сиво--зо, с.90й,ч-зо 0 45.с0сиоь-зо 
мл-5900, взсил8й)и 9о--о1М0ь хослхс.ь 
[19]. цход0 3,.Жй,ч-з7 вз2.в.в 8.с,од-о3. 
досюи0,ои0ю л6о-зо 0 8хй5и050 -й2звй)и 
02ьо-о-0ю 5,0ьйий 0 лво,06о-0о -й3хл250 
-й .5хляй)Cл) сходл [3]. р6о-зо всо3. ь0хй 
(Stocker [21], Masson-Delmotte [16], Le Quéré 
[15]; Griscom [13]) с7.дюисю в. ь-о-00, 6и. 
.ЖC0о лс0,0ю в 8,й-о хйс8х.сихй-о-0ю ,ос-
-.1 хйси0ио,ч-.си0 -й хй-оо -о2й-юизо о) 
иохх0и.х00, ь.3ли хоМ0ич в.8х.с 5л80х.вй-
-0ю в.2до1сив0ю .ЖCо8,й-оийх-.3. 8.взМо-
-0ю сход-о1 иоь8охйилхз (в 8ходо,й7 1,5 °C). 
(.,ч ,ос-з7 45.с0сиоь в сью36о-00 8.с,од-
сив01 5,0ьйи06ос507 02ьо-о-01 0 8.ддох-
яй-00 л3,ох.д-.3. Жй,й-сй иохх0и.х01 -о 
вз2звйои с.ь-о-01, .д-й5., 0-сихльо-ий-
х01 -0во,0х.вй-0ю хйв-.вос0ю в 8х0х.до, 
в5,)6йю в.2ь.я-.си0 8х.и0в.до1сив0ю 5,0-
ьйи06ос50ь 02ьо-о-0юь, .сийоисю д0с5лсс0-
.--зь [4].

Aос.7.2ю1сиво--йю доюио,ч-.сич ь.яои 
8х0в.д0ич 5й5 5 лво,06о-0) 8.3,.Cо-0ю 
8йх-05.вз7 3й2.в 8х0 лс5.хо--.ь ,ос.в.с-
сий-.в,о-00 0,0 ,ос.хй2водо-00, ий5 0 -й-
8х.и0в, взсил8йич 5йий,02йи.х.ь взЖх.с.в, 
5й5 в с,л6йо с ,ос-зь0 8.яйхйь0 0,0 с8,.М-
-зь0 хлЖ5йь0 [20]. гйя-.о ьоси. в ,ос.7.-
2ю1сиво--.ь 0-сихльо-ийх00 .ив.д0исю 8х.-
о5и-.1 доюио,ч-.си0, в и.ь 60с,о в м.хьо 
,ос-з7 5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в, хой,02ло-
ьз7 в ,осй7, хйс8.,.яо--з7 -й 2оь,ю7 ,ос-.-
3. м.-дй.

Цх0х.д-.-5,0ьйи06ос50о 0-090йи0вз в 
свю20 с 8х0-юи0оь цихйио300 -025.л3,ох.д-
-.3. хй2в0и0ю (2021) 0 у,0ьйи06ос5.1 д.5-
их0-з (.сс00 (2023) сий,0 в.сихоЖ.вй-з 0 
х.сс01с50ь0 5.ь8й-0юь0 -о и.,ч5. 5й5 0--
сихльо-и 5.ь8о-сй900 8хюьз7 взЖх.с.в, -. 
0 5й5 сйь.си.юио,ч-з1 0си.6-05 д.7.дй [14]. 
г 8.,ч2л 8х0в,о5йио,ч-.си0 хой,02й900 ,о-
с.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в св0доио,чсивл)и 
ий50о мй5из, 5й5 и., 6и. 45.с0сиоьз -й5й8-
,0вй)и в ио6о-0о я02-о--.3. 905,й .5.,. 

30 % 2й8йс.в цR2 в ь0хо, 6и. в 8охов.до хйв-
-. 996 ± 85 их,- и CO2-45в0вй,о-ий 0,0 л3,о-
х.д-з7 од0-09 [17]. Aосй (.сс01с5.1 @одо-
хй900  2й-0ьй)и  .ЖCл)  8,.Cйдч  Ж.,оо 
800 ь,- 3й ,ос-з7 2оьо,ч, и. осич 8х0ьох-. 
20 % всо7 ,ос.в ь0хй, 02 5.и.хз7 22 % 8,.-
Cйд0 (170 ь,- 3й) 0 8ходсийв,ю)и -ос.ь-о--
-з1 0-иохос 5й5 с и.650 2хо-0ю хой,02й900 
45.,.306ос507 2йдй6, ий5 0 с и.650 2хо-0ю 
8.,л6о-0ю 8ход8х0-0ьйио,чс5.1 вз3.дз, 
5.и.хйю свю2й-й с .ЖхйCо-0оь л3,ох.д-з7 
од0-09.

Iсс,од.вйио,0 вздо,ю)и дво м.хьз хой-
,02й900 ,ос-з7 5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в, -й-
8хйв,о--з7 -й:

– лво,06о-0о 8.3,.Cо-0ю 8йх-05.вз7 
3й2.в;

– с-0яо-0ю взЖх.с.в 8йх-05.вз7 3й2.в 
[2].

Цохвйю 3хл88й 8х.о5и.в ь.яои Жзич хой-
,02.вй-й в м.хьо ,ос.в.ссий-.в,о-0ю 0,0 
,ос.хй2водо-0ю, 8ход8.,й3й)C07 с.2дй-0о 
сьоМй--з7 ь-.3.в0д.вз7 -йсйядо-01 с 8х0-
ьо-о-0оь М0х.5.3. 5.ь8,о5сй д.8.,-0ио,ч-
-з7 ьох.8х0юи01, 8.2в.,ю)C07 лво,060ич 
с.7хй--.сич ,ос-з7 5л,чилх -й хй--07 4ий8й7 
0 8.взс0ич лх.во-ч 8.3,.Cо-0ю 8йх-05.вз7 
3й2.в -о и.,ч5. 8л,.ь м0и.ьйссз, -. 0 8.6-
вз. ги.хйю 3хл88й 8х.о5и.в -й8хйв,о-й -й 
с-0яо-0о 3.х0ь.си0 ,ос.в, с.7хй-о-0о ьй,.-
-йхлМо--з7 ,ос-з7 45.с0сиоь 0 2йC0ил -й-
сйядо-01 .и 4-и.ь.вход0ио,о1 0 м0и.Ж.,о2-
-о1 [5, 9]. г 8.ь.Cч 8ход8х0-0ьйио,чс50ь 
сихл5илхйь см.хь0х.вй-з 5й,ч5л,юи.хз ,о-
с.5,0ьйи06ос507 од0-09 [11]; 5йхиз хо30.-
-.в (.сс00 с 45.-.ь06ос5.1 .9о-5.1 8.ио--
90й,й д,ю хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 
8х.о5и.в [3]; ьои.д06ос5.о .Жос8о6о-0о [6, 7, 
12, 13], в и. 6. ьои.д.,.30ю 07 .9о-50 [10].

г и. яо вхоью ио.хои06ос50о 0 8хй5и06о-
с50о йс8о5из .9о-50 8х.о5и-.1 доюио,ч-.си0 
в 6йси0 .ио,ч-з7 8х0х.д-.-5,0ьйи06ос507 
хоМо-01, -й8хйв,о--з7 -й лво,06о-0о йЖ-
с.хЖ900 8йх-05.вз7 3й2.в ,ос-зь0 45.с0-
сиоьйь0, .сий)исю -о д. 5.-9й 8х.хйЖ.ий--
-зь0, вв0дл -о.Ж7.д0ь.си0 л6оий сйьз7 хй2-



135

юпЛэъффЛпё( Л)ъфБ( (фЦъпё()(Лфф,- .Рё0Рё М0(20ъРЗ(.Р)(( ЗъпЛБЗ(4Рё(5ъпБ(- М0ЛъБёЛЦ

-..Жхй2-з7 мй5и.х.в, в,0ю)C07 -й 45.,.3.-
45.-.ь06ос50о 4ммо5из ий507 8х.о5и-з7 
хоМо-01.

г 8х.д.,яо-0о .иьои0ь, 6и. ос,0 в 5й6о-
сиво 0-сихльо-и.в с.5хйCо-0ю взЖх.с.в 8йх-
-05.вз7 3й2.в ь.3ли Жзич хйссь.ихо-з -о 
и.,ч5. ,ос-зо 5,0ьйи06ос50о 8х.о5из, -. 0 
ио7-06ос50о хоМо-0ю, и. .с-.в-зь 0 -й0Ж.-
,оо 8х.сизь с8.с.Ж.ь лво,06о-0ю 8.3,.Cо-
-0ю 8йх-05.вз7 3й2.в .сийоисю в.с8х.02в.д-
сив. ,ос.в.

у,)6овзь0 4ммо5ийь0 8х0 хой,02й900 
8х.о5и-з7 хоМо-01 ь.3ли Жзич м0-й-с.взо 
8.5й2йио,0 (8х0Жз,ч, д.7.д, с-0яо-0о соЖо-
си.0ь.си0 0,0 8.,-з7 2йихйи), й ий5яо 45.,.-
306ос50о (5.,06осив. л3,ох.д-з7 од0-09, 
8.,л6о--з7 в хо2л,чийио хой,02й900 ,ос.5,0-
ьйи06ос5.3. 8х.о5ий) 0 с.90й,ч-зо 4ммо5из 
(в.ссий-.в,о-0о ,ос-з7 ьйсс0в.в д,ю вз8.,-
-о-0ю с.90й,ч-з7 0 хо5хой90.--з7 мл-5-
901). Nй0Ж.,оо 8.,-. 8х.хйЖ.ий--зь0 в 
4и.ь 8,й-о .сий)исю 45.-.ь06ос50о 4ммо5-
из, 8х0 .8ходо,о-00 5.и.хз7 8х0-юи. .80-
хйичсю -й слCосивл)C01 ьои.д06ос501 0--
сихльо-ийх01. Rи,060ио,ч-.1 .с.Жо--.сич) 
,ос-з7 5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в .сийоисю вз-
с.501 лх.во-ч 2йихйи, 6и. 2йсийв,юои .Жхй-
и0ичсю 5 07 0сс,од.вй-0) 0 с0сиоьйи02й900. 
р6ои 2йихйи ь.яои Жзич .х3й-02.вй- хй2,06-
-зь0 ьои.дйь0, в и.ь 60с,о, -й8х0ьох, 5.и-
,.взь, 8.2й5й2-зь, -.хьйи0в-зь 0 дх., 6и. 
.8ходо,юои -о.Ж7.д0ь.сич взЖ.хй од0-.3. 
ьои.д06ос5.3. 8.д7.дй д,ю 07 .9о-50 8х0 
хой,02й900 8х0х.д-.-5,0ьйи06ос507 хоМо-
-01 -й 2оь,ю7 ,ос-.3. м.-дй.

г и. яо вхоью л6ои 2йихйи ь.яои Жзич .х-
3й-02.вй- хй2,06-зь0 ьои.дйь0, в и.ь 60с-
,о, -й8х0ьох, 5.и,.взь, 8.2й5й2-зь, -.хьй-
и0в-зь 0 дх., 6и. .8ходо,юои -о.Ж7.д0ь.сич 
взЖ.хй од0-.3. ьои.д06ос5.3. 8.д7.дй д,ю 07 
.9о-50 8х0 хой,02й900 8х0х.д-.-5,0ьйи0-
6ос507 хоМо-01 -й 2оь,ю7 ,ос-.3. м.-дй.

Iсс,од.вйио,юь0 дй--.1 8х.Ж,оьйи050 
[1, 11, 18] .иьо6йоисю, 6и. 8х0 .8ходо,о-00 
8.ио-90й,ч-з7 0-воси090.--з7 2йихйи д,ю 
хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в 3.-

слдйхсив. 0с8.,ч2лои -.хьйи0в-з1 8.д7.д, й 
л60извйю с8о90м05л 6йси-.3. со5и.хй, 8х.-
о5из д.,я-з .с-.взвйичсю, в и.ь 60с,о 0 -й 
св.Ж.д-.ь 9о-..Жхй2.вй-00, 6и. 8ход.8ходо-
,юои -о.Ж7.д0ь.сич взЖ.хй ьоядл л8.ью-л-
изь0 8.д7.дйь0 – -.хьйи0в-зь, 0,0 .с-.-
вй--.ь -й св.Ж.д-.ь 9о-..Жхй2.вй-00.

9ИфхШчИДБШ юб2бМ В .ШэШЕ Вфф2бэИДШчВ:
Nось.ихю -й д.сийи.6-л) 8х.хйЖ.ий--

-.сич в.8х.с.в ио7-.,.306ос5.3. .слCоси-
в,о-0ю 8х.9осс.в ,ос.в.ссий-.в,о-0ю 0 ,ос.-
хй2водо-0ю, й5илй,ч-.1 2йдй6о1 юв,юоисю с0-
сиоьйи02й90ю 2йихйи -й хой,02й90) ,ос.5,0-
ьйи06ос507 8х.о5и.в д,ю 8х0-юи0ю хоМо-01 
.Ж 0-воси0х.вй-00, 6и. .Жлс,.в,о-., в.-8ох-
вз7, взс.50ь лх.в-оь д0ммохо-90й900 8х0-
х.д-.-5,0ьйи06ос507 лс,.в01 .слCосив,о-
-0ю ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в; в.-ви.хз7, 
-й,060оь до1сиво--з7 0-сихльо-и.в 0 с8.-
с.Ж.в .8ходо,о-0ю «Жй2.в.1 ,0-00» 5.-5хои-
-.3. ,ос.5,0ьйи06ос5.3. 8х.о5ий; в-ихоич07, 
8х0ьо-о-0оь 4ммо5и0в-.3. 0-сихльо-ийх0ю 
8х.3-.20х.вй-0ю 2йихйи -й хой,02й90) 8х.-
о5ий 8х0 йдо5вйи-.1 .9о-5о .Жфоь.в 8.3,.-
Cо-0ю л3,ох.дй.

Sй50ь .Жхй2.ь, 9о,ч дй--.3. 0сс,од.вй-
-0ю – -й .с-.во с0сиоьйи02й900 ио.хои05.-
ьои.д06ос507 8.,.яо-01 8. 8.д3.и.в5о, хой-
,02й900 0 .9о-5о хо2л,чийи0в-.си0 ,ос.5,0-
ьйи06ос507 8х.о5и.в 8. в.с8х.02в.дсивл 
8х0х.д-.3. 5й80ий,й ,ос.в, .8ходо,0ич с.в.-
5л8-.сич 0-воси090.--з7 2йихйи 8х0ьо-0-
ио,ч-. 5 вйх0йи0в-зь ,ос.хйси0ио,ч-зь 
лс,.в0юь, 7йхй5иох-зь д,ю жо-ихй,ч-.1 ,о-
с.сио80 пвх.8о1с5.1 6йси0 (лсс5.1 хйв-0-з.

Iс7.дю 02 8.сийв,о--.1 9о,0, в 0сс,од.-
вй-00 хоМй,0сч с,одл)C0о 2йдй60:

1) м.хь0х.вй-0о -о8х.и0в.хо60в.1 ьо-
и.д.,.300 0сс,од.вй-0ю, в5,)6й)Cо1 .8хо-
до,о-0о 8.д7.дй 5 .8ходо,о-0) 2йихйи; взюв-
,о-0о мй5и.х.в, в,0ю)C07 -й -.хьйи0в-зо 
2йихйиз; .8ходо,о-0о 5,)6овз7 с.сийв,ю)-
C07 2йихйи 8. в0дйь;

2) взюв,о-0о 0 с0сиоьйи02й90ю -.хь..Ж-
хй2л)C07 мй5и.х.в 8х0 хой,02й900 ,ос.5,0-
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ьйи06ос507 8х.о5и.в, .8ходо,ю)C07 с.сийв 
0-воси090.--з7 2йихйи;

3) и08.,.302й90ю 2йихйи, 8х0ьо-0ио,ч-. 
5 ,ос.5,0ьйи06ос50ь 8х.о5ийь;

4) 0сс,од.вй-0о вйх0й-и.в с.сийвй 0 с7оь 
сьоМо-0ю -йсйядо-01, с.2дйвйоьз7 в 9о,ю7 
хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в 8. 
,ос.в.ссий-.в,о-0) 0 ,ос.хй2водо-0) -й 
2оь,ю7 ,ос-.3. м.-дй;

5) .9о-5й 0-воси090.--з7 2йихйи 8х0 
хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в с 
л6ои.ь вйх0йи0в-.си0 ,ос.хйси0ио,ч-з7 
лс,.в01 0 8.х.д-.3. с.сийвй с.2дйвйоьз7 -й-
сйядо-01.

ТСЗбБх, В ЛбхИэ, Вфф2бэИДШчВ:
г 5й6осиво ьои.д.,.306ос5.1 .с-.вз 0с-

с,од.вй-0ю 0с8.,ч2.вй,сю 8.д7.д, свю2й--з1 с 
хйс6ои.ь -.хьйи0в-з7 2йихйи. Sй5.1 8.д7.д в 
св.о1 .с-.во Жй20хлоисю -й -.хьй7, 8х0-юиз7 в 
,ос-.ь 7.2ю1сиво. у 8х0ьохл, д.,я-. Жзич вз-
8.,-о-. ихоЖ.вй-0о 5 .Жос8о6о-0) ь0-0ьй,ч-
-.3. лх.в-ю .8,йиз ихлдй. г.8х.с . 8х0ьо-0-
ь.си0 дй--.3. 8.д7.дй 5 0-иохосйь Ж02-ос-
сихл5илх 0сс,од.вй- в хйЖ.ио б.у. ул2-о9.вй 
[3]. Ц.с5.,ч5л хо2л,чийи.ь хой,02й900 5,0ьй-
и06ос507 8х.о5и.в в ,осй7 юв,ю)исю л3,ох.д-зо 

од0-09з, с..ивоисиво--., льо-чМо-0о 0-во-
си090.--з7 2йихйи -й 8.,л6о-0о .д-.1 л3,о-
х.д-.1 од0-09з сий-.в0исю 9о,ч) 8ход8х0-0-
ьйио,чс507 сихл5илх, хой,02л)C07 4и0 8х.о5-
из. (йссьйих0вйоьз1 -.хьйи0в-з1 8.д7.д 
ий5яо -о ихоЖлои -йл6-.3. 0,0 45с8охи-.3. .Ж-
.с-.вй-0ю, 8.с5.,ч5л 3,йв-зь 5х0иох0оь 4м-
мо5и0в-.си0 в ий5.ь с,л6йо сий-.в0исю си.0-
ь.сич л3,ох.д-.1 од0-09з. г и. яо вхоью 8х0 
.8ходо,о-00 -.хьйи0в-з7 2йихйи -й0Ж.,оо 
с,.я-зь0 юв,ю)исю в.8х.сз д0ммохо-90й900 
лс,.в01 хой,02й900 8х.о5и-.1 доюио,ч-.си0. 
(о6ч 0дои .Ж л6оио в,0ю-0ю -й лх.во-ч 2йихйи 
.Жфо5и0в-з7 мй5и.х.в: ьй5х.8х0х.д-з7; ь0-
5х.8х0х.д-з7 (хо,чом, 8.6во--.-3хл-и.взо 
лс,.в0ю 0 и. д.); 8х.02в.дсиво--.-ио7-.,.306о-
с507 (й3х.ио7-05й, с0сиоьй ьйМ0- 0 и. д.).

Цх0 хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.-
о5и.в ий50ь0 .Жфо5и0в-зь0 -.хь..Жхй2л)-
C0ь0 мй5и.хйь0, .8ходо,ю)C0ь0 с.5хйCо-
-0о взЖх.с.в 0 лво,06о-0о 8.3,.Cо-0ю 8йх-
-05.вз7 3й2.в -й од0-09о 8,.Cйд0, ь.3ли 
Жзич и08 8.6в, 3лси.ий 8.сйд50 дховос-з7 
хйсио-01 0 с7оьй сьоМо-0ю, ио7-.,.30ю хйЖ.и 
(ьо7й-020х.вй--йю, хл6-йю), 8.х.д-з1 с.-
сийв 0 дйяо хйсси.ю-0о д.сийв50 хйЖ.607 5 
ьосил ,ос.5л,чилх-з7 хйЖ.и (х0с.).

AШБхИ0,, Д2В:ъBВб 
чШ чИ0ЛШхВДч,б .Шх0Шх,

6ВБ0ИёБИчИЛВЕбфБВб 
(хо,чом ьоси-.си0, и08 8.6в, 

8охв.-й6й,ч-.о с.си.ю-0о 
л6йси5й д,ю ,ос.хй2водо-0ю / 

,ос.в.ссий-.в,о-0ю)

6ШБ0ИёБИчИЛВЕбфБВб 
(8х0х.д-.-45.-.ь06ос50о 

лс,.в0ю хо30.-й, 8х0х.д-.-
5,0ьйи06ос50о лс,.в0ю, 

до1сивл)C0о хо30.-й,ч-зо 
5.4мм090о-из 0 -йдЖйв50)

90ИВ.ДИэфхДбччИ-
хб-чИ2ИDВЕбфБВб

(ио7-.,.300 хйЖ.и, 
8х0ьо-юоьзо ьйМ0-з 0 
.Ж.хлд.вй-0о, с8.с.Жз 
с.2дй-0ю -йсйядо-01, 

3лси.ий 8.сйд50)

(0с. @й5и.хз, в,0ю)C0о -й -.хьйи0в-зо 2йихйиз 
8х0 хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в [8]

б,ю лд.Жсивй хйс6ои.в 8х0-юи. с.сийв-
,юич хйс6ои-.-ио7-.,.306ос50о 5йхиз хйЖ.и, в 
5.и.хз7 .8ходо,юоисю с.сийв хйЖ.и, л5й2звй-

)исю -.хьз взхйЖ.и50, ийх0м-зо хй2хюдз 
хйЖ.и 0 ийх0м-зо сийв50, 8х0ьо-юоьзо ьй-
М0-з 0 ьо7й-02ьз.
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г  с.сийв  хйс6ои-.-ио7-.,.306ос507 
5йхи в7.д0и .80сй-0о ио7-.,.306ос5.3. 
905,й 8х.водо-0ю хйЖ.и, сводо-0ю .Ж .Жфо-
ьо хйЖ.и, 8х07.дюCо3.сю -й хйс6ои-л) од0-
-09л (1 3й, 1 ь3, 1 5ь) 8. 5йяд.1 . 8охй900 
ио7-.,.306ос5.3. 905,й, й ий5яо с.сийв й3-
хо3йи.в (ьйх50 водлCо3. ьо7й-02ьй 0 .хл-
д0ю, вз8.,-ю)C07 .8охй900 ио7-.,.306о-
с5.3. 905,й).

Цх0 8х.водо-00 0сс,од.вй-0ю 0ьо, ьо-
си. л6ои хюдй 4ий8.в 0-воси090.--.3. й-й,0-
2й 8х0 хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5-
и.в, в5,)6йю .9о-5л 0-воси090.--з7 2йихйи.

Цх0 хйс6оио -.хьйи0в-з7 2йихйи 0с8.,ч-
2л)исю:

– -.хьз взхйЖ.и50 д,ю 5йяд.1 ио7-.,.-
306ос5.1 .8охй900;

– 8.ихоЖ-.сич в ихлд.2йихйий7, 2йихйий7 
ьйМ0- 0 ьо7й-02ь.в, ьйиох0й,й7 -й вз8.,-
-о-0о хйЖ.и.

г Жй2.вз1 -.хьйи0в 2йихйи 8. вз8.,-о-
-0) хйЖ.и в5,)6й)исю:

– 2йихйиз -й .8,йил ихлдй с -й60с,о-0юь0;
– 2йихйиз -й 8х0.Жхоио-0о ьйиох0й,ч-з7 

2й8йс.в;
– 0-зо 2йихйиз, -о8.сходсиво--. свю2й--

-зо с вз8.,-о-0оь хйЖ.и.
г Жй2.вз1 -.хьйи0в 2йихйи -й .ЖCо7.-

2ю1сиво--зо -лядз в5,)6й)исю:
– 2йихйиз -й 5.ььл-й,ч-зо лс,л30;
– 2йихйиз -й с.дохяй-0о .Жфо5и.в -одв0-

я0ь.3. 0ьлCосивй;
– 2йихйиз -й с.дохяй-0о .Жфо5и.в .с.Ж. 

9о--.3. дв0я0ь.3. 0ьлCосивй;
– 2йихйиз -й 8х0.Жхоио-0о лс,л3 свю20;
– 2йихйиз -й 8х0.Жхоио-0о ихй-с8.хи-з7 

лс,л3;
– 2йихйиз -й .8,йил ихлдй с -й60с,о-0юь0.
у.ххо5и0хл)C0о 5.4мм090о-из 5 Жй2.-

в.ьл -.хьйи0вл 2йихйи -й вз8.,-о-0о хйЖ.и, 
8х0ьо-юоьзо 8х0 хйс6оио -.хьйи0в-з7 2й-
ихйи, с.си.юи 02:

– иохх0и.х0й,ч-.3. 5.ххо5и0хл)Cо3. 
5.4мм090о-ий;

– .ихйс,ов.3. 5.ххо5и0хл)Cо3. 5.4мм0-
90о-ий.

бй--зо 5.4мм090о-из 8х0ьо-0ьз 5й5 
5.ь8о-сй90.--зо -йдЖйв50 0 д.8,йиз 5 
.5,йдйь: 8охс.-й,ч-з1 8.взМй)C01 5.4м-
м090о-и (хо5.ьо-длоьз1 хй2ьох – д. 2,0).

(о5.ьо-длоьз1 хй2ьох 8хоь0й,ч-з7 вз-
8,йи:

– вз8,йиз 2й сийя -о8хохзв-.1 хйЖ.из, 
взс,л3л ,ои (хо5.ьо-длоьз1 хй2ьох – 25 %);

– -йдЖйв5й 8х0 л7.до в .6оход-.1 .и8лс5 
хйЖ.и-05йь (хо5.ьо-длоьз1 хй2ьох – 10 %).

Sй50ь .Жхй2.ь, с.в.5л8-з1 хй2ьох сихй-
7.вз7 в2-.с.в 30 % в 8ходо,й7 лсий-.в,о--з7 
8ходо,ч-з7 во,060- Жй2з д,ю 0с60с,о-0ю 
сихй7.вз7 в2-.с.в 0 в хй2ьохо 10 % свох7 
лсий-.в,о--.1 8ходо,ч-.1 во,060-з Жй2з 
д,ю 0с60с,о-0ю сихй7.вз7 в2-.с.в.

г 5й6осиво .Жфо5ий 0сс,од.вй-0ю взсил-
8й,0 8х.9оссз в.с8х.02в.дсивй 8х0х.д-.3. 
5й80ий,й ,ос.в (,ос.в.ссий-.в,о-0о 0 ,ос.-
хй2водо-0о) 8х0 хой,02й900 ,ос-з7 5,0ьй-
и06ос507 8х.о5и.в -й 2оь,ю7 ,ос-.3. м.-дй 
жо-ихй,ч-.1 ,ос.сио80 пвх.8о1с5.1 6йси0 
(лсс5.1 хйв-0-з.

б,ю 9о,о1 .9о-50 2йихйи 8х0 хой,02й-
900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в 8. ,ос.-
в.ссий-.в,о-0) 0 ,ос.хй2водо-0) Жз,0 
с.сийв,о-з хйс6ои-.-ио7-.,.306ос50о 5йх-
из д,ю .с-.в-з7 ,ос.хйси0ио,ч-з7 лс,.в01.

Цх0 .9о-5о хо2л,чийи.в ,ос.5,0ьйи06о-
с5.3. 8х.о5ий хйссьйих0вйоисю 8х0х.си 8.-
3,.Cо-0ю 8йх-05.вз7 3й2.в 8. .и-.Мо-0) 
5 Жй2.в.1 ,0-00. Rиьои0ь, 6и. Жй2.вйю ,0-
-0ю в ,ос-з7 5,0ьйи06ос507 8х.о5ий7 – 4и. 
лх.во-ч 8.3,.Cо-0ю 8йх-05.вз7 3й2.в, 5.-
и.хз1 Жлдои д.си03-ли 8х0 .ислисив00 д.-
8.,-0ио,ч-.1 ,ос.7.2ю1сиво--.1 доюио,ч-
-.си0 8. ,ос.хй2водо-0) 0,0 ,ос.в.ссий-
-.в,о-0) -й ,ос-.ь л6йси5о. г хйс6оий7 2й 
Жй2.вл) ,0-0) 8х0-0ьй,0 ьох.8х0юи0ю, 
хой,02лоьзо в с..ивоисив00 с до1сивл)C0-
ь0 в ,ос-.ь 7.2ю1сиво Цхйв0,йь0 ,ос.в.с-
сий-.в,о-0ю / ,ос.хй2водо-0ю, лсий-.в,о--
-зь0 8х05й2йь0 ш0-8х0х.дз (.сс00.

G-й60ио,ч-л) с,.я-.сич с 8.20900 0--
воси090.--з7 2йихйи 0ьоои .8ходо,о-0о -о 
и.,ч5. Жй2.в.1 ,0-00, -. 0 8х.о5и-.1, .и-
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хйяй)Cо1 д.8.,-0ио,ч-зо ьохз 0, 5й5 
с,одсив0о, хйс7.дз -й 07 хой,02й90).

г с0сиоьо л8хйв,о-0ю 0-воси0х.вй-0оь 
в ,ос-зо 5,0ьйи06ос50о 8х.о5из .9о-5й 2й-
ихйи 8. 8х.о5и-.1 доюио,ч-.си0 8ходсийв-
,юои с.Ж.1 .д0- 02 -й0Ж.,оо .ивоисиво--з7 
4ий8.в.

Eб.(2)хШх, В В- ИСф(HэбчВб
г хо2л,чийио й-й,02й 0-воси090.--з7 

2йихйи -й 5йяд.ь 4ий8о хой,02й900 ,ос.-
5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в 8.,л6о-з с,одл)-
C0о взв.дз.

г.-8охвз7, 5,)6ов.о 2-й6о-0о д,ю .9о--
50 0-воси090.--з7 2йихйи 0ьоои .8ходо,о-0о 
8х.д.,я0ио,ч-.си0 0 лс,.в01 .х3й-02й900 0 
хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в, -й-
8хйв,о--з7 -й лво,06о-0о 8.3,.Cо-0ю л3,о-
х.дй в ,осй7. Цх.д.,я0ио,ч-.сич ,ос.5,0ьй-
и06ос507 8х.о5и.в, -й8хйв,о--з7 -й лво,0-
6о-0о 8.3,.Cо-0ю л3,ох.дй в ,осй7, 8х0 
.9о-5о 0-воси090.--з7 2йихйи 8х0-0ьйоисю 
хйв-.1 15-,ои-оьл 8ох0.дл, с в.2ь.я-.сич 
о3. 8х.д,о-0ю двйядз (д. 45 ,ои) [9].

эи. 5йсйоисю хой,02й900 ,ос.5,0ьйи0-
6ос507 8х.о5и.в, и. -о.Ж7.д0ь. л60извйич 
и08  ,ос.хйси0ио,ч-з7  лс,.в01, хо,чом 
ьоси-.си0. Sй5.1 взЖ.х .Жлс,.в,о- иоь, 6и. 
вз8.,-о-0о хйЖ.и 8. 8.д3.и.в5о, ,ос.8.-
сйд5о 0 й3х.ио7-06ос50ь л7.дйь д.,я-. 
8х.02в.д0ичсю с ь0-0ьй,ч-.1 -й3хл25.1 -й 
8.6вз 0 8. в.2ь.я-.си0 Жо2 8х0ьо-о-0ю 
ио7-050, 6и. 8х0в.д0и 5 х.сил ихлд.2йихйи.

г.-ви.хз7, с 8.20901 .8ходо,о-0ю 0--
воси0901 -й хой,02й90) ,ос.5,0ьйи06ос5.-
3. 8х.о5ий, вйя-зь юв,юоисю хй23хй-06о-0о 
0 8.с,одл)Cоо .8ходо,о-0о од0-.вхоьо--
-з7 0 ио5лC07 2йихйи -й о3. .х3й-02й90) 0 
хой,02й90). Rиьои0ь, 6и. хй2,06-зо 5,йс-
с0м05й900 2йихйи хйссьйих0вй)и д0ммо-
хо-90х.вй--зо 8йхйьоихз 0 8х02-й50, ий-
50о 5й5 лх.во-ч 5.-их.,ю 0 хо3л,0х.вй-0ю, 
лх.во-ч 8,й-0х.вй-0ю, 8.хюд.5 хйс6/ий 
соЖоси.0ь.си0 8х.дл5900. Sй5, 8. 8.с,од-
-оьл 8х02-й5л вздо,ю)и .8охй90.--зо (ио-
5лC0о) 2йихйиз, 0-воси090.--зо 2йихйиз, 

.Жос8о60вй)C0о 2йихйиз. ух.ьо и.3., ь.я-
-. хй2до,юич 2йихйиз -й 8хюьзо 0 5.сво--
-зо, .с-.в-зо 0 -й5,йд-зо, 8х.02в.д-
сиво--зо 0 -о8х.02в.дсиво--зо.

г ийЖ,09о 1 8х0водо-з в0дз 0-воси0-
90.--з7 2йихйи, м.хь0хл)C07сю 8. 4ий8йь 
хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос5.3. 8х.о5ий.

г -й0Ж.,оо .ЖCоь 8.-0ьй-00 2йихйиз 
-й 8.д3.и.в5л 0 хой,02й90) ,ос.5,0ьйи0-
6ос507 8х.о5и.в 9о,ос..Жхй2-. хй2до,юич 
-й од0-.вхоьо--зо 0 ио5лC0о. г .и-.Мо-
-00 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в 8. ,ос.-
в.ссий-.в,о-0) 0,0 ,ос.хй2водо-0) льоси-
-. в5,)6йич в од0-.вхоьо--зо хйс7.дз 
с,одл)C0о в0дз:

– .х3й-02й90.--зо 0 2йихйиз -й 8х.о5-
и0х.вй-0о ьох.8х0юи01 8. ,ос.в.ссий-.в-
,о-0) 0,0 ,ос.хй2водо-0);

– 2йихйиз -й 8.д3.и.в5л ,ос-.3. л6йси-
5й 5 с.2дй-0) ,ос-з7 5л,чилх;

– 2йихйиз -й .ЖхйЖ.и5л 8.6вз;
– 2йихйиз -й 8.сйд5л ,ос-з7 5л,чилх.
Sо5лC0ь0 2йихйийь0 -й ,ос.5,0ьйи06о-

с50о 8х.о5из 8. ,ос.в.ссий-.в,о-0) 0,0 ,о-
с.хй2водо-0) юв,ю)исю хйс7.дз -й .слCоси-
в,о-0о й3х.ио7-06ос507 0 ,ос.в.дсиво--з7 
ьох.8х0юи01, 3,йв-зь .Жхй2.ь л7.д.в 2й с.-
2дйвйоьзь0 ,ос-зь0 -йсйядо-0юь0.

г-ихоич07, с и.650 2хо-0ю .9о-50 8,й-
-0хлоь.1 8х0Жз,0 – .8ходо,о-0о д.7.д.в 
8х0 хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5-
и.в -й 1 3й ,ос-.1 8,.Cйд0 [19]. Цх0водо--
-зо 5 од0-09о 8,.Cйд0 д.7.дз 0 0-воси0-
90.--зо 2йихйиз 8.2в.,ю)и 8.ио-90й,ч-
-зь 0-воси.хйь .9о-0ич 8х.о5из 0 взЖхйич 
-й0Ж.,оо 0-воси090.--. 8х0в,о5йио,ч-зо. 
Rд-й5. 8х0 .9о-5о в.2ь.я-.сио1 0-воси0-
х.вй-0ю в 9о,ю7 вз8лс5й л3,ох.д-з7 од0-
-09 -й д.Жх.в.,ч-.ь хз-5о с,одлои л60из-
вйич, 6и. слCосивл)и й,чиох-йи0в-зо хоМо-
-0ю, -й8х0ьох, в ,ос.в.ссий-.в,о-00 / ,о-
с.хй2водо-00 – в 9о,ю7 8.,л6о-0ю дховос0-
-з с 5.х.и50ь .Ж.х.и.ь хлЖ50.

ц,одл)C0ь вйя-зь 4ий8.ь .9о-50 юв-
,юоисю .8ходо,о-0о 5.ь8,о5сй ьох в хйь5й7 
Жй2.в.1 0 8х.о5и-.1 доюио,ч-.си0.
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Цх0 4и.ь с,одлои л60извйич и08з ,ос.хй-
си0ио,ч-з7 лс,.в01 0 с..ивоисивл)C01 0ь 

8.х.д-з1 с.сийв, 8ходсийв,о--зо в ийЖ,09о 2 
д,ю хо30.-.в жо-ихй,ч-.1 ,ос.сио80.

SйЖ,09й 1
Rс-.в-зо и08з 0-воси090.--з7 2йихйи

Wий8 8х.о5ий г0дз 2йихйи Ц.хюд.5 хйс6/ий

Цход8х.о5и-з1 
4ий8 – 8.д3.и.в5й 
8х.о5и-.1 д.5льо--
ий900

Sхй-сй590.--зо 02-
дохя50 (ex ante)

(йсс60извй)исю 5й5 с.в.5л8-.сич 2йихйи 
-й 8.0с5 0-м.хьй900, 8охо3.в.х-з1 8х.-
9осс, 8.0с5 8х.о5и-.1 .х3й-02й900, й-й,02 
хз-5й

I-си0ил90.-й,ч-зо 
02дохя50

Gйихйиз -й -о8.сходсиво--л) 8.д3.и.в5л 
8х.о5и-.1 д.5льо-ий900 0 о/ .м.хь,о-0о 
в с..ивоисив00 с. сий-дйхийь0.
(йс7.дз, свю2й--зо с 2й5,)6о-0оь с.3,йМо-
-0ю с л8.,-.ь.6о--зь модохй,ч-зь .х3й-.ь 
0с8.,-0ио,ч-.1 в,йси0 (0-си0ил90.-й,020-
х.вй--з1 8охо3.в.х-з1 8х.9осс)

I2дохя50 8х.о5и0-
х.вй-0ю

Gйихйиз -й .сь.их ,ос-.3. л6йси5й 0 0-з7 
д.8.,-0ио,ч-з7 ьох.8х0юи01 8. 8х.о5и0х.-
вй-0) (5.ьй-д0х.вй-0о с.ихлд-05.в 8х.о5и-
-.1 .х3й-02й900 0 дх.)

гй,0дй90ю 8х.о5ий I-си0ил90.-й,ч-зо 
02дохя50

(йсс60извй)исю 5й5 си.0ь.сич лс,л3 .х3й-й 
8. вй,0дй900 в с..ивоисив00 с д.3.в.х.ь (хз-
-.6-з1 8.д7.д)

(о30сихй90ю 8х.о5ий I-си0ил90.-й,ч-зо 
02дохя50

(йсс60извй)исю 5й5 си.0ь.сич лс,л3 .8охйи.-
хй хоосихй л3,ох.д-з7 од0-09 в с..ивоисив00 
с д.3.в.х.ь (8.сий-.в,о-0о Цхйв0ио,ч-
сивй (@ .и 30.03.2022 ъ 518)

(ой,02й90ю 8х.о5ий R8охй90.--зо 02-
дохя50

(йсс60извй)исю 5й5 си.0ь.сич ьйиох0й,ч-з7 
2йихйи; 2йихйи -й .8,йил ихлдй; .и60с,о-01 
-й с.90й,ч-зо -лядз; йь.хи02й90); 8х.607 
2йихйи

гох0м05й90ю хо2л,ч-
ийи.в 8х.о5ий

I-си0ил90.-й,ч-зо 
02дохя50

(йс7.дз -й 8.д3.и.в5л .и6оий . хой,02й900 
8х.о5ий, си.0ь.сич лс,л3 .х3й-й 8. вох0м0-
5й900 в с..ивоисив00 с д.3.в.х.ь (хз-.6-з1 
8.д7.д)

гз8лс5 л3,ох.д-з7 
од0-09

I-си0ил90.-й,ч-зо 
02дохя50

(йсс60извй)исю 5й5 си.0ь.сич лс,л3 .8охйи.-
хй хоосихй л3,ох.д-з7 од0-09 в с..ивоисив00 
с д.3.в.х.ь (8.сий-.в,о-0о Цхйв0ио,чсивй 
(@ .и 30.03.2022 ъ 518)

ц.дохяй-0о хо2л,чий-
и.в 8х.о5ий

Sхй-сй590.--зо 02-
дохя50 (ex post)

Gйихйиз -й дй,ч-о1М01 ь.-0и.х0-3
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SйЖ,09й 2
Gйихйиз 8х0 хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в (Жй2.вйю 0 8х.о5и-йю ,0-00) 

в лс,.в0ю7 жо-ихй,ч-.1 ,ос.сио80

ёйхй5иох0си05й лс,.в01 0 8.х.д-.3. с.-
сийвй с.2дйвйоьз7 -йсйядо-01

Gйихйиз 8х0 хой,02й900 ,ос.5,0ьйи06ос507 
8х.о5и.в, изс. х./3й

:й2.вз1 
с9о-йх01

Цх.о5и-з1 
с9о-йх01

Rи5,.-о-0о

Aос.в.ссий-.в,о-0о -й взхлЖ5й7

ы1, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5ц4уйхй3й-1г 158,13 191,28 33,15

ы2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5ц3г2уйхй3й- 158,13 186,33 28,20

г2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 3ц3:2S2б 175, 53 203,92 28,39

ц2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 4б3S3ц 196,46 216,08 19,62

D2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5б6ох2у,3S 196,46 215,29 18,83

Aос.в.ссий-.в,о-0о -й 3йхю7

ы1, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5ц4уйхй3й-1г 161, 33 208,46 47,12

ы2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5ц3г2уйхй3й- 161,33 203,51 42,18

г2 с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 3ц3:2S2б 177,84 220,15 42,31

ц2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 4б3S3ц 200,16 233,74 33,60

D2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5б6ох2у,3S 200,16 232,91 32,70

Aос.хй2водо-0о

ы1, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5ц4уйхй3й-1г - 126,75 126,75

ы2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5ц3г2уйхй3й- - 121,81 121,81

г2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 3ц3:2S2б - 134,30 134,30

ц2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 4б3S3ц - 156,02 156,02

D2, с7оьй сьоМо-0ю 8х.о5и 5б6ох2у,3S - 155,22 155,22

г лс,.в0ю7 сл707 Ж.х.в (ы1 0 ы2) в Жй2.в.1 
,0-00 8х0-юиз 60сизо -йсйядо-0ю с.с-з 
(10ц), 8х0 4и.ь 8.сйд5й .слCосив,юоисю сою--
9йь0 с .и5хзи.1 5.х-ов.1 с0сиоь.1 0 3лси.-
и.1 4,4 изс. Ми./3й. :й2.взо 2йихйиз -й ,ос.-
в.ссий-.в,о-0о с.сийвюи 158,13 изс. х./3й. 
рс,.в0ю свояо1 слЖ.х0 (г2) -й0Ж.,оо хйс8х.-
сихй-о-з в жо-ихй,ч-.1 ,ос.сио80, 8х0 4и.ь 
Цхйв0,йь0 хо5.ьо-д.вй-. с.2дй-0о сьоМй--
-з7 -йсйядо-01 с.с-з 0 Жохо2з 8. с7оьо 
5ц5:. Цх0 с.2дй-00 ,ос-з7 5л,чилх сою-9йь0 
с .и5хзи.1 5.х-ов.1 с0сиоь.1 0 3лси.и.1 
4,4 изс. Ми./3й 2йихйиз -й ьох.8х0юи0ю 8. ,о-
с.в.ссий-.в,о-0) с.сийвюи 175,53 изс. х./3й. 
б,ю лс,.в01 своя07 слдлЖхйв 0 длЖхйв ц2 0 D2 
2й Жй2.вл) ,0-0) 8х0-юиз 60сизо -йсйядо-

-0ю длЖй (10б), 8.сйд5й .слCосив,юоисю сою--
9йь0  с  .и5хзи.1  с0сиоь.1  0  3лси.и.1 
4,4 изс. Ми./3й. Gйихйиз -й ,ос.в.ссий-.в,о-0о 
с.сийв,ю)и 196,46 изс. х./3й. уй5 ляо -о.д-.-
5хйи-. 8.д6ох50вй,.сч [15], ий50о ихйд090.--
-зо 8.д7.дз 5 ,ос.в.ссий-.в,о-0) 0 ,ос.хй2-
водо-0) 8х0в.дюи 5 8.юв,о-0) ь.-.5л,чилх, 
-025.лси.160вз7 5 5,0ьйи06ос50ь 8х.юв,о-
-0юь, ,ос-зь Ж.,о2-юь 0 -йсо5.ьзь вход0ио-
,юь ,осй.

б,ю жо-ихй,ч-.1 ,ос.сио80 пвх.8о1с5.1 
6йси0 (лсс5.1 хйв-0-з -й .с-.во лсий-.в,о--
-з7 5х0иох0ов Жз,. см.хь0х.вй-. 8юи-й-
д9йич ь.до,о1 ,ос.5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в) 
с л6ои.ь ,ос.хйси0ио,ч-з7 лс,.в01 0 8.х.д-
-.3. с.сийвй с.2дйвйоьз7 -йсйядо-01. г ь.-
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до,ю7, 5х.ьо и.3., .ихйяо-. 0 8ходМосивл)-
Cоо 8х.о5и-.1 доюио,ч-.си0 с.си.ю-0о ,ос-
-.3. л6йси5й (взхлЖ5й, 3йхч 0,0 2й,ояч).

Цохвйю 3хл88й ь.до,о1 .ихйяйои 8х.о5и-
-зо 2йихйиз -й ,ос.в.ссий-.в,о-0о -й л6йси-
5й7 ,ос-.3. м.-дй 8. 0и.3йь с8,.М-з7 хлЖ.5 
,ос-з7 -йсйядо-01. ги.хйю 3хл88й ь.до,о1 
8х0ьо-о-й д,ю ,ос-з7 л6йси5.в, .Жо2,осо--
-з7 в хо2л,чийио ьйсМийЖ-з7 ,ос-з7 8.яй-
х.в, 8х0в.дюC07 5 л-06и.яо-0) дхов.си.ов. 
б,ю ихоичо1 3хл88з ь.до,о1 7йхй5иох-. ,ос.-
хй2водо-0о -й -о,ос-з7 2оь,ю7 (л6йси50, -й 
5.и.хз7 хй-оо ,ос -о 8х.02хйсий,).

г 8охв.1 3хл88о ь.до,о1 ,ос.в.ссий-.в-
,о-0ю -й взхлЖ5й7 8ходлсь.ихо-й 8.сйд5й 
сйяо-9ов с 2й5хзи.1 5.х-ов.1 с0сиоь.1, 3л-
си.и.1 3,3 изс. Ми./3й, -о ьо-оо 6оь ихоью 
дховос-зь0 8.х.дйь0.

б,ю с.2дй-0ю ,ос-з7 5л,чилх -й взхлЖ5й7 
в лс,.в0ю7 Жод-з7 8.6в – с7оьй сьоМо-0ю 
5ц4уйхй3й-1. г д.8.,-0ио,ч-зо 2йихйиз -й 
,ос.5л,чилх-зо  ьох.8х0юи0ю  с.сийвюи 
33,1 изс. х./3й. Цх0 с7оьо сьоМо-0ю 5ц3г2уй-
хй3й-, в лс,.в0ю7 своя07 Жод-з7 8.6в д.8.,-
-0ио,ч-зо 2йихйиз -й ьох.8х0юи0ю 8. ,ос.-
в.ссий-.в,о-0) с.сийвюи 28,2 изс. х./3й. г Ж.-
,оо Ж.3йиз7 0 в,йя-з7 и08й7 лс,.в01 ,ос.8х.-
02хйсий-0ю д.8.,-0ио,ч-зо 2йихйиз -й ьох.-
8х0юи0ю 8. ,ос.в.ссий-.в,о-0) -й взхлЖ5й7 
8х0 с.2дй-00 ь-.3.в0д.вз7 -йсйядо-01 длЖй, 
и . 8 . , ю  0  с . с - з  ( 4 б 3 S 3 ц )  с . с и й в ю и 
19,62 изс. х./3й, й д,ю длЖхйв с 8х0ьосч) 5,о-й 
0 и.8.,ю (5б2у,3S) – 18,83 изс. х./3й.

ги.хйю 3хл88й ь.до,о1 ,ос.в.ссий-.в,о-
-0ю 8х0ьо-0ьй д,ю .9о-50 2йихйи 8х.о5и-.1 
доюио,ч-.си0 хой,02лоь.1 -й л6йси5й7, 8х.1-
до--з7 ,ос-зь0 8.яйхйь0 (3йх0). Цх.о5и-
-зо 2йихйиз в 4и07 ь.до,ю7 ьй5с0ьй,ч-зо 0 
с.сийв,ю)и .и 208,4 д. 232,9 изс. х./3й, д.8.,-
-0ио,ч-зо 2йихйиз ий5яо 2-й60ио,ч-. вйхч0-
хл)и – .и 47,12 д. 32,7 изс. х./3й, доь.-сих0-
хлю свю2ч с и08.ь ,ос.хйси0ио,ч-з7 лс,.в01 0 
8.х.д-зь с.сийв.ь с.2дйвйоьз7 -йсйядо-01.

Sхоичю 3хл88й ь.до,о1 7йхй5иох02лои ,ос-
-зо 5,0ьйи06ос50о 8х.о5из, хой,02лоьзо -й 
-о,ос-з7 л6йси5й7, в лс,.в0ю7 02-й6й,ч-.3. 

.ислисив0ю дховос-.1 хйси0ио,ч-.си0. :й2.-
вйю ,0-0ю ий507 8х.о5и.в Ж,025й 5 -л,ов.1, 0 
8х.о5и-зо 2йихйиз слCосиво--. -0яо й-й,.-
306-з7 в 8х.о5ий7 8. ,ос.в.ссий-.в,о-0). 
б,ю лс,.в01 сл7.3. Ж.хй (ы1) д.8.,-0ио,ч-зо 
2йихйиз  -й  ,ос.хй2водо-0о  с.сийвюи  -й 
126,75 изс. х./3й, в и. вхоью 5й5 д,ю свояо1 сл-
Ж.х0 (г2) с.сийвюи 134,30 изс. х./3й. г лс,.в0ю7 
в,йя-з7 слдлЖхйв 0 длЖхйв 2йихйиз -й ,ос.хй2-
водо-0о ьй5с0ьй,ч-з 0 с.сийвюи 156,02–
155,22 изс. х./3й.

IШБ2ъЕбчВб
Iс8.,ч2.вй-0о -.хьйи0в-.3. 8.д7.дй 5 

.9о-5о 0-воси090.--з7 2йихйи 8х0 хой,02й-
900 ,ос-з7 5,0ьйи06ос507 8х.о5и.в, в.-8ох-
вз7, 8.2в.,юои .9о-0ич в,0ю-0о хй2,06-з7 
,ос.хйси0ио,ч-з7 лс,.в01 0 8.х.д-.3. с.сий-
вй -й хо2л,чийиз 8х.о5и-.1 доюио,ч-.си0, 
в.-ви.хз7, .слCосив0ич схйв-о-0о 8х.о5и.в, 
-й3,юд-. доь.-сих0хлю 0-воси090.--зо 8хо-
0ьлCосивй доюио,ч-.си0 в 2йв0с0ь.си0 .и 
-.хь..Жхй2л)C07 мй5и.х.в 0, в-ихоич07, .Ж-
.с-.вйич 0-воси090.--л) 8х0в,о5йио,ч-.сич 
.идо,ч-.3. 8х.о5и-.3. хоМо-0ю.

Aос.5,0ьйи06ос50о 8х.о5из 8. ,ос.в.с-
сий-.в,о-0) -й 3йхю7 0 взхлЖ5й7 .и,06й)исю 
.с.Жо--.сич) .8ходо,о-0ю 8х.о5и-з7 0-во-
си090.--з7 2йихйи, 5.и.хзо в5,)6й)и 2йихй-
из 8. Жй2.в.ьл с9о-йх0) 0 д.8.,-0ио,ч-зо, 
-о.Ж7.д0ьзо лво,06о-0ю со5восихй900 л3,о-
х.дй свох7 Жй2.в.3. лх.в-ю. :.,оо 2йихйи-зь0 
юв,ю)исю ,ос.5,0ьйи06ос50о 8х.о5из 8. ,о-
с.в.ссий-.в,о-0) -й ио7-.3о--. -йхлМо--
-з7 2оь,ю7 (3йхю7), ий5 5й5 .-0 0ьо)и схйв-
-0ио,ч-. взс.5л) Жй2.вл) ,0-0).

б,ю 8х.о5и.в 8. ,ос.хй2водо-0) 7йхй5-
иох-й ь0-0ьй,ч-йю Жй2.вйю ,0-0ю (Ж,025й 
5 0), 6и. 8.2в.,юои взЖ0хйич 8х.о5и-л) ,0-
-0) Жо2 оо л6оий, .х0о-и0хлюсч 0с5,)60ио,ч-
-. -й ,ос.в.дсиво--.-Ж0.,.306ос50о .с.Жо--
-.си0 дховос-з7 8.х.д 0 и08 ,ос.хйси0ио,ч-
-з7 лс,.в01.

(йс7.дз 0-воси.хй -й хой,02й90) ,ос.-
5,0ьйи06ос5.3. 8х.о5ий 8. ,ос.в.ссий-.в,о-
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