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Silvicultural and economic assessment of the method of injecting herbicides into the trunks of 
deciduous trees

Т.B. Egorov, A.M. Postnikov, A.A. Bubnov, L.N. Pavluchenkova (Saint Petersburg Forestry 
Research Institute)

There is a problem of accumulation of large areas of mixed stands, in which conifers are in a 
highly depressed state in the second tier. This is most often the result of untimely and poor-quality 
forestry maintenance. For the formation of coniferous stands with a low proportion of hardwoods, 
it is necessary to adjust the species composition and density of such plantations. Traditional 
logging operations (cleaning, thinning) require significant labor and financial costs, which limits 
their use. The most promising option for eliminating unwanted hardwoods is the method of 
injecting herbicides into tree trunks. Its main advantages are high efficiency, selectivity, low costs 
and environmental safety. This paper presents the results of two years of production experience, 
as well as evaluates the forestry and economic efficiency of this method of caring for young 
animals.

Based on the analysis of domestic and foreign literature on the issue under consideration, the most 
promising modern herbicides tornado (360 g/l glyphosate in the form of isopropylamine salt) and 
arbonal (250 g/l imazapyr were selected for research. These preparations have a systemic effect, 
are low-toxic to warm-blooded animals and other environmental objects, and belong to the WHO 
hazard class III. In field experiments, both pure preparations and their mixtures were used. 
The economic efficiency of the method was evaluated in comparison with traditional care felling, 
which involves cutting down trees of undesirable species using a brushcutter. The assessment of 
forestry efficiency was carried out by comparing the height and growth of spruce crops in treated 
and untreated (control) areas before and after treatment. The research results have confirmed 
the high efficiency of the method of injecting herbicides into the trunks of hardwood trees.
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гсийчолсйо д,-.вй0ь 2ьх-двй245 .-в6748 дв-иь9йз ч0й7ь22я8 9,йл-чо-йл, л х-о-,я8 8л-з2яй 
д-,-9я 2ь8-95оч5 л- ло-,-0 5,счй л ч4в62- сЖ2йой22-0 ч-чо-5244. 1ь4.-вйй 3ьчо- юо- 5лв5йоч5 
,йцсв6оьо-0 2йчл-йл,й0й22-Ж- 4 2йхь3йчолй22-Ж- д,-лй9й245 вйч-л-9чолй22я8 с8-9-л. бв5 м-,-
04,-ль245 8л-з2я8 9,йл-чо-йл ч 2йляч-х-з 9-вйз в4чолй22я8 д-,-9 о,й.сйоч5 х-,,йхо4,-лхь 
л49-л-Ж- ч-чоьль 4 Жсчо-оя оьх48 2ьчьы9й24з. ж,ь94п4-22яй ,с.х4 с8-9ь (д,-34чох4, д,-,йы4-
ль245) о,й.с(о ц2ь34ойв62я8 о,с9-ля8 4 м42ь2ч-ля8 цьо,ьо, 3о- -Ж,ь2434льйо 48 д,40й2й24й. 
1ь4.-вйй дй,чдйхо4л2я0 ль,4ь2о-0 счо,ь2й245 2йыйвьойв62я8 в4чолй22я8 д-,-9 5лв5йоч5 
0йо-9 42)йхп4з Жй,.4п49-л л чол-вя 9й,йл6йл. CЖ- Жвьл2яй д,й40сийчоль – ляч-хь5 ,йцсв6оь-
о4л2-чо6, 4ц.4,ьойв62-чо6, 2й.-в674й цьо,ьоя 4 юх-в-Ж43йчхь5 .йц-дьч2-чо6. ф 9ь22-з ,ь.-ой 
д,4л-95оч5 ,йцсв6оьоя 9лс8вйо2йЖ- д,-4цл-9чолй22-Ж- -дяоь, ь оьхый -пй24льйоч5 вйч-л-9чолй2-
2ь5 4 юх-2-043йчхь5 юммйхо4л2-чо6 юо-Ж- чд-ч-.ь с8-9ь ць 0-в-925хь04.

1ь -ч2-ль244 ь2ьв4ць -ой3йчолй22-з 4 ць,с.йы2-з в4ой,ьос,я, д-чл5ий22-з ,ьчч0ьо,4льй0--
0с л-д,-чс, 9в5 4ччвй9-ль24з .яв4 -о-.,ь2я 2ь4.-вйй дй,чдйхо4л2яй ч-л,й0й22яй Жй,.4п49я 
о-,2ь9- (360 Ж/в Жв4м-чьоь л л49й 4ц-д,-д4вь0422-з ч-в4) 4 ь,.-2ьв (250 Ж/в 40ьцьд4,ь). Iо4 
д,йдь,ьоя -.вь9ь(о ч4чой02я0 9йзчол4й0, 0ьв-о-хч432я 9в5 ойдв-х,-л2я8 ы4л-о2я8 4 9,сЖ48 
-.)йхо-л -х,сыь(ийз ч,й9я 4 -о2-ч5оч5 х III хвьччс -дьч2-чо4 д- хвьчч4м4хьп44 фМ/. ф д-вй-
ля8 -дяоь8 д,40й25в4ч6 хьх д,йдь,ьоя л 34чо-0 л49й, оьх 4 48 ч0йч4. Iх-2-043йчхь5 юммйх-
о4л2-чо6 чд-ч-.ь -пй24львьч6 л ч,ьл2й244 ч о,ь94п4-22я04 ,с.хь04 с8-9ь, д,й9сч0ьо,4ль(-
и404 чд4в4ль24й 9й,йл6йл 2йыйвьойв62я8 д-,-9 д,4 д-0-и4 хсчо-,йць. Мпй2хь 
вйч-л-9чолй22-з юммйхо4л2-чо4 д,-л-94вьч6 дсой0 ч,ьл2й245 ляч-оя 4 д,4,-чоь хсв6ос, йв4 
2ь -.,ь.-оь22я8 4 2й-.,ь.-оь22я8 (х-2о,-в62я8) с3ьчохь8 9- 4 д-чвй д,-лй9й245 -.,ь.-ох4. 
Цйцсв6оьоя 4ччвй9-ль24з д-9олй,94в4 ляч-хс( юммйхо4л2-чо6 чд-ч-.ь 42)йхп44 Жй,.4п49-л л 
чол-вя 9й,йл6йл в4чолй22я8 д-,-9.
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ёчИхИю,И
М92-з 4ц -ч2-л2я8 д,4342 24цх-з юм-

мйхо4л2-чо4 4чхсччолй22-Ж- 4 йчойчолй22-Ж- 
вйч-л-ччоь2-лвй245 5лв5йоч5 2й9-чоьо-32-й 
х-в43йчол- 4 хь3йчол- д,-л-940я8 с8-9-л [4, 
6–8]. 1йс9-лвйол-,4ойв62-й ч-чо-524й вйч-
2я8 хсв6ос, 2ь йл,-дйзчх-0 чйлй,й ЦS, Ж9й 48 
дв-иь96 л л-ц,ьчой 30 вйо ч-чоьлв5вь -х-в- 
4 0в2 Жь, -о0й3ьв-ч6 йий л 70–-80-8 Ж-9ь8 
д,-7в-Ж- чо-вйо45 [7]. /2ь34ойв62ь5 3ьчо6 48 
.явь сЖ2йой2ь в4чолй22я04 д-,-9ь04, ь 9в5 
д,-лй9й245 с8-9-л 2й ля9йв5в-ч6 2й-.8-94-
0я8 ч,й9чол. 1.;. уьв4243й2х- ч ч-ьло-,ь04 
[4] д-хьцьв, 3о- лчвй9чол4й 2йс9-лвйол-,4-
ойв62я8 с8-9-л х 10-вйо2й0с л-ц,ьчос Ж4.2йо 
2й 0й2йй 25 % вйч2я8 хсв6ос,. ;- 9ь22я0 
A.@. Цй96х- 4 1.ш. Nь.43ь, л ш,8ь2Жйв6чх-з 
-.вьчо4 4ц-ць 24цх-Ж- хь3йчоль вйч-л-ччоь-
2-лвй245 дв-иь94 ч д,й-.вь9ь24й0 ч-ч2я ць 
дй,4-9 1914–1988 ЖЖ. ч-х,ьо4в4ч6 ч 45 9- 27 % 
[7]. ф ф-в-Ж-9чх-з -.вьчо4 дв-иь94, д-х,я-
ояй 8л-з2я04 д-,-9ь04, с0й2674в4ч6 2ь 
30 %, ь 63 % ля,с.-х 8л-з2я8 9,йл-чо-йл л-ц-
-.2-л4в4ч6 в4чолй22я04 д-,-9ь04. ф 2ь-
чо-5ийй л,й05 ч4осьп45 2й 4ц0й24вьч6 х вс3-
7й0с. ф вйч2-з ц-2й 2ьх-двй2я .-в674й дв--
иь94 ч0й7ь22я8 9,йл-чо-йл ,ьцв432-Ж- д,--
4ч8-ы9й245 (хсв6ос,я, йчойчолй22яй 2ьчь-
ы9й245), о,й.с(и4й хь,942ьв62-Ж- ,йЖсв4-
,-ль245 ч-чоьль 4 Жсчо-оя. уьх д,ьл4в-, 
8л-з2яй д-,-9я л оьх48 2ьчьы9й2458 2ь8--
95оч5 л- ло-,-0 5,счй 4 л ч4в62-з чойдй24 
сЖ2йой2я в4чолй22я04 д-,-9ь04 [9, 11].

Цьцв432яй чд-ч-.я вйч-л-9чолй22я8 
с8-9-л, -ч2-ль22яй 2ь 0й8ь243йчх-0 счо,ь-
2й244 2йыйвьойв62-з ,ьчо4ойв62-чо4 (ч,йць-
24й, ,с.хь), 2й л д-в2-з 0й,й ч--олйочолс(о 
вйч-л-9чолй22я0 о,й.-ль2450, д,й9)5лв5й-
0я0 х 240. Мч2-л2яй д,4342я – 2й9-чоь-
о-32ь5 юммйхо4л2-чо6, х-,-ох4з дй,4-9 ць-
и4о2-Ж- 9йзчол45, ляч-хь5 о,с9-й0х-чо6 д,4 
,с32я8 чд-ч-.ь8 4 24цхь5 4ц.4,ьойв62-чо6 
д,4 0й8ь243йчх48.

G-,-7йз ьв6ой,2ьо4л-з 0й8ь243йчх40 
с8-9ь0 5лв5йоч5 84043йчх4з 0йо-9. М9240 
4ц чд-ч-.-л счо,ь2й245 2йыйвьойв62-з ,ь-

чо4ойв62-чо4 5лв5йоч5 42)йхп45 84043й-
чх48 лйийчол л чол-вя 9й,йл6йл. @2)йхп44 
л чол-вя д,40й25(о л 2ьчьы9й2458, 2ь34-
2ь5 ч- чоь944 ый,925хь 4 цьхь234ль5 чдй-
вя04 9,йл-чо-504, д-чосдь(и404 л ,с.хс. 
гд-ч-. 42)йхп4з 74,-х- ,ьчд,-чо,ь2й2 л- 
02-Ж48 ць,с.йы2я8 чо,ь2ь8 – гэш, уь2ь-
9й, шлчо,ьв44 [14–16].

;,40й2й24й чд-ч-.ь 42)йхп44 -.йчдй-
34льйо чсийчолй22-й д-ля7й24й вйч-л-9-
чолй22-з юммйхо4л2-чо4 4 02-Ж-х,ьо2-й 
ч24ый24й м42ь2ч-ля8 цьо,ьо. у,-0й о-Ж-, ць 
ч3йо д,40й2й245 24цх48 9-ц Жй,.4п49-л 4 
ллй9й245 48 2йд-ч,й9чолй22- л чол-в 9й,йль 
ц2ь34ойв62- д-ля7ьйоч5 юх-в-Ж43йчхь5 .йц-
-дьч2-чо6 д- ч,ьл2й24( ч д,40й2й24й0 Жй,-
.4п49-л чд-ч-.-0 -д,ячх4ль245. @ччвй9-ль-
245 д-9олй,ы9ь(о, 3о- 42)йхп44 л ч0й7ь2-
2я8 0-в-925хь8 д,4л-95о х слйв43й24( д,4-
,-чоь 8л-з2я8 л 1,5–2 ,ьць 3й,йц 5 вйо 4 .-вйй 
3й0 л9л-й – 3й,йц 10 вйо, д- ч,ьл2й24( ч х-2-
о,-вй0 [3].

@цс3й24й юммйхо4л2-чо4 ,йЖсв4,-ль245 
ч-чоьль 4 Жсчо-оя ч0й7ь22я8 8л-з2--в4чо-
лй22я8 9,йл-чо-йл л мьцй ый,925хь д-хьцьв-, 
3о- 3й,йц 4 Ж-9ь д-чвй д,-лй9й245 42)йхп4з 
-о04,ьв- 98 % -.,ь.-оь22я8 9й,йл6йл в4чо-
лй22я8 д-,-9, 2й -.,ьцс5 д-,-чв4. Cв6, 2ь8--
94л7ь5ч5 д-9 д-в-Ж-0 в4чолй22я8 д-,-9, 
,йцх- слйв434львь д,4,-чо д- ляч-ой – .-вйй 
3й0 л 3 ,ьць д- ч,ьл2й24( л х-2о,-в62я04 
ль,4ь2оь04 [1]. фяч-хь5 вйч-л-9чолй22ь5 4 
юх-2-043йчхь5 юммйхо4л2-чо6 чд-ч-.ь 42)-
йхп44 оьхый д-9олй,ы9ьйоч5 4 02-Ж404 9,с-
Ж404 4ччвй9-ль24504 [2, 12, 13].

Wйв6 д,-лй9й22-Ж- 2ь04 4ччвй9-ль245 
цьхв(3ьвьч6 л -пй2хй юммйхо4л2-чо4 8404-
3йчх-Ж- чд-ч-.ь д- ч,ьл2й24( ч о,ь94п4-2-
2я04 д,4й0ь04 с8-9ь ць ч0й7ь22я04 2ьчь-
ы9й24504 ч д,40й2й24й0 0й8ь243йчх-Ж- 
с9ьвй245 2йыйвьойв62-з 9,йлйч2-з ,ьчо4-
ойв62-чо4.

жИВбх,.Б , бЛЕИ.В8 ,СС7ИхбчБю,D
;-вйляй 4ччвй9-ль245 д,-л-94в4ч6 2ь 

ой,,4о-,44 Aьо342чх-Ж- ,ьз-22-Ж- вйч243й-
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чоль Rй242Ж,ь9чх-з -.вьчо4, ,ьчд-в-ый22-Ж- 
л Nьво4зчх--Nйв-цй,чх-0 оьъы2-0 ,ьз-2й.

ж4д вйч-,ьчо4ойв62я8 счв-л4з с3ьчохь – 
х4чв432яз. ;-3ль 9й,2-л--д-9ц-в4чоь5 вйЖ-
х-чсЖв424чоь5 ч ч-9й,ыь24й0 Жс0счь л Ж-,4-
ц-2ой ш1 2,7 %. рчв-л45 9,й24,-ль22яй.

ж,ьл52-з д-х,-л ч-чо-5в 4ц -92-9-в6-
2я8, чд-,-ля8 4 9лс9-в62я8 л49-л ч д,й-.вь-
9ь24й0 д-чвй9248.

б,йлйч2--хсчоь,24х-ль5 ,ьчо4ойв62-чо6 
д,й9чоьлвй2ь  йв6(  йл,-дйзчх-з  (Picea 
abies (L.) H. Karst.), 4л-з, л49я (Salix spp.), 
-ч42-з (Populus tremula L.), .й,ъц-з, л49я 
(Betula spp.), -в68-з чй,-з (Alnus incana (L.) 
Moench), ,5.42-з -.ях2-лй22-з (Sorbus 
aucuparia L.).

;,-4цл-9чолй22яз -дяо .яв цьв-ый2 л 
9лс8)5,сч2-0 9,йл-чо-й, чм-,04,-льл7й0ч5 
2ь чдв-72-з ля,с.хй 17-вйо2йз 9ьл2-чо4, 2ь 
х-о-,-з л 2010 Ж-9с .яв4 лячьый2я вйч2яй 
хсв6ос,я йв4. @8 Жсчо-оь л 2024 Ж-9с ч-чоьлв5-
вь 1600 7о./Жь. г-чоьл I 5,счь: 4@л3Мч2N1Мвч, 
II 5,счь – 10C. Cв6 2ь8-94вьч6 л ч4в62- сЖ2й-
ой22-0 ч-чо-5244 д-9 ч-0х2соя0 д-в-Ж-0 
в4чолй22я8 д-,-9.

:йо-94хь цьхвь9х4 -дяоь -ч2-ляльвьч6 
2ь «:йо-943йчх48 схьць2458 д- ,йЖ4чо,ьп4-
-22я0 4чдяоь2450 Жй,.4п49-л...» [5].

бв5 4ччвй9-ль24з .яв4 -о-.,ь2я 2ь4.--
вйй дй,чдйхо4л2яй ч-л,й0й22яй Жй,.4п49я 
о-,2ь9- (360 Ж/в Жв4м-чьоь л л49й 4ц-д,-д4в-
ь0422-з ч-в4) 4 ь,.-2ьв (250 Ж/в 40ьцьд4,ь). 
Iо- д,йдь,ьоя ч4чой02-Ж- 9йзчол45, 0ьв--
о-хч432яй 9в5 ойдв-х,-л2я8 ы4л-о2я8 4 
9,сЖ48 -.)йхо-л -х,сыь(ийз ч,й9я, -о2-ч5-
и4йч5 х III хвьччс -дьч2-чо4 д- хвьчч4м4хь-

п44 фМ/. ф д-вйля8 -дяоь8 д,40й25в4ч6 хьх 
д,йдь,ьоя л 34чо-0 л49й, оьх 4 48 ч0йч4.

@2)йхп44 л чол-вя 9й,йл6йл 2йыйвьойв6-
2я8 д-,-9 д,-л-94в4 ч д,40й2й24й0 ьххс0с-
в5о-,2-з 9,йв4 4 42)йхо-,ь / 0й94п42чх-Ж- 
7д,4пь. Aй,.4п49я лл-94в4 л д,й9ль,4ойв62- 
ч9йвь22-й д-9 сЖв-0 45 Ж,ь9сч-л ч д-0-и6( 
9,йв4 -олй,чо4й 94ь0йо,-0 10 00 4 Жвс.42-з 
20 00. б4ь0йо, 9й,йл6йл ч-чоьлв5в 6–18 ч0. 
;,4 о-ви42й 9й,йль .-вйй 12 ч0 9йвьв4 9ль -о-
лй,чо45. ф хьы9-й лл-94в4 д- 1 0в ,ьчол-,ь 
Жй,.4п49ь. б- 1 0в -.)й0 ,ьчол-,ь 9-л-94вч5 ч 
д-0-и6( ч0й74ль245 д,йдь,ьо-л ч л-9-з.

фчйЖ- л д,-4цл-9чолй22-0 -дяой .яв- 
-.,ь.-оь2- 825 9й,йл6йл. М.иь5 дв-иь96 
-дяоь ч-чоьл4вь 0,15 Жь. Мдяо цьв-ый2 6  ьл-
Жсчоь 2024 Ж-9ь, ч8й0ь -дяоь: ль,4ь2о 1 – о-,-
2ь9-; 0,20 0в/9й,йл-; ль,4ь2о 2 – ь,.-2ьв, 
0,08 0в/9й,йл-; ль,4ь2о 3 – о-,2ь9-, 0,25 0в/
9й,йл- + ь,.-2ьв, 0,06 0в/9й,йл-. у-2о,-вй0 
чвсы4в4 2й-.,ь.-оь22яй 9й,йл65 -ч42я, -в6-
84 чй,-з, .й,йця 4 4ля.

бв5 -пй2х4 юммйхо4л2-чо4 чд-ч-.ь 42)-
йхп4з Жй,.4п49-л м4хч4,-льв4ч6 9ль д-хьць-
ойв5: д,-пй2о х-в43йчол- (%) 8в-,4,-ль22я8 
4 -о0й,748 в4чо6йл с ч-8,ь24л748 ы4ц2й-
чд-ч-.2-чо6 9й,йл6йл 4 9-в5 д-в2-чо6( д--
Ж4.748 юхцй0дв5,-л -о -.ийЖ- 34чвь -.,ь.--
оь22я8 ,ьчой24з. р3йоя л -дяой д,-л-94в4 л 
ой3й24й 9лс8 лйЖйоьп4-22я8 чйц-2-л.

EИ(М79ВБВ8 ,СС7ИхбчБю,D
бь22яй, 8ь,ьхой,4цс(и4й 9йзчол4й Жй,-

.4п49-л 2ь в4чолй22яй д-,-9я, д-вс3й22яй 
д,4 д,-лй9й244 с3йо-л, д,й9чоьлвй2я л оь.-
в4пй 1.

жь.в4пь 1
бйзчол4й Жй,.4п49-л 2ь в4чолй22яй д-,-9я л -дяой 1 (-.,ь.-охь 06.08.2024)

фь,4ь2о -дяоь бьоь с3ъоь
Мо04,ь24й в4чо6йл, % Мо04,ь24й 9й,йл6йл, %

Мч Мв N @л Мч Мв N @л

1. ж-,2ь9-, 0,20 0в/9й,йл-

28.08.2024 31,2 5,3 60,3 10,3 5 0 18 0

18.06.2025 100 100 99,1 96,5 100 100 98 98

13.08.2025 100 100 99,4 100 100 100 98 100
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фь,4ь2о -дяоь бьоь с3ъоь
Мо04,ь24й в4чо6йл, % Мо04,ь24й 9й,йл6йл, %

Мч Мв N @л Мч Мв N @л

2. ш,.-2ьв, 0,08 0в/9й,йл-

28.08.2024 0 0 0 0 0 0 0 0

18.06.2025 93,3 100 99,4 99,3 90 100 98 98

13.08.2025 100 100 100 100 100 100 100 100

3. ж-,2ь9-, 0,25 0в/9й-
,йл- + ь,.-2ьв, 0,06 0в/
9й,йл-

28.08.2024 46,1 8,1 85,0 18,9 14 0 76 0

18.06.2025 99,4 99,8 100 99,2 98 99 100 99

13.08.2025 100 100 100 99,4 100 100 100 99

ёй,йц 22 925 д-чвй д,-лй9й245 -.,ь.-ох4 
л ль,4ь2ой 2 (ь,.-2ьв, 0,08 0в/9й,йл-) 2й ць-
м4хч4,-ль2- ь,.-,4п492-Ж- 9йзчол45 24 2ь 
-92с 4ц 9,йлйч2я8 д-,-9.

у юо-0с ч,-хс 2ь4.-вйй ляч-хь5 юммйхо4л-
2-чо6 д-9ьлвй245 -ч42я -о0й3ьвьч6 л ль,4ь2ой 3 
(о-,2ь9-, 0,25 0в/9й,йл- + ь,.-2ьв, 0,6 0в/9й,й-
л-), Ж9й -о0й,в- 46,1 % в4чо6йл 4 14 % 9й,йл6йл. 
N-вйй 0й9вй22- 9йзчол4й Жй,.4п49ь 2ь3ьв- д,--
5лв5о6ч5 л ль,4ь2ой 1 (о-,2ь9-, 0,20 0в/9й,йл-) – 
-о0й,в- 31,2 % в4чо6йл 4 5 % 9й,йл6йл.

1ь -в68с чй,с( Жй,.4п49я л- лчй8 ль,4-
ь2оь8 48 д,40й2й245 д-9йзчол-льв4 2ь4.-вйй 
чвь.- д- ч,ьл2й24( ч 48 9йзчол4й0 2ь -чоьв6-
2яй 9,йлйч2яй д-,-9я. ф ль,4ь2ой 1 -о0й,в- 
3со6 .-вйй 5 % в4чо6йл, ь л ль,4ь2ой 3 – -х-в- 
8 %. Мо0й,748 9й,йл6йл 2й цьм4хч4,-ль2- 24 
л -92-0 4ц ль,4ь2о-л.

Nй,йць -хьцьвьч6 2ь4.-вйй 3слчол4ойв6-
2-з х Жй,.4п49ь0 д-,-9-з. жьх, л ль,4ь2ой 3 
сый 3й,йц 22 925 д-чвй д,-лй9й245 -.,ь.-ох4 
д-в2-чо6( -о0й,в- 76 % 9й,йл6йл 4 85 % в4-
чо6йл. /2ь34ойв62- .-вйй 24цхь5 юммйхо4л-
2-чо6 цьм4хч4,-ль2ь л ль,4ь2ой 1, Ж9й -о0й,-
в- 18 % 9й,йл6йл 4 60,3 % в4чо6йл.

Мо0й,748 9й,йл6йл 4ля 2й -о0й3й2- 24 л 
-92-0 4ц -дяо2я8 ль,4ь2о-л. 1йчх-в6х- .--
вйй ляч-хь5 9-в5 -о0й,748 в4чо6йл, д- ч,ьл-
2й24( ч ль,4ь2о-0 1, 2ь.в(9ьвьч6 л ль,4ь2-
ой 3 – 18,9 % 4 10,3 % ч--олйочолй22-.

;- ,йцсв6оьоь0 с3йоь, д,-лй9й22-Ж- 3й,йц 
Ж-9, 13 ьлЖсчоь 2025 Ж-9ь, .яв- -о0й3й2- 9--
чо4ый24й 0ьхч40ьв62я8 д-хьцьойвйз юммйх-
о4л2-чо4 9йзчол45 2ь лчй в4чолй22яй 9,йлйч-
2яй д-,-9я.

Мч42ь  4  -в68ь  чй,ь5  л-  лчй8  ль,4ь2оь8 
-дяоь д-в2-чо6( д-Ж4.в4. Nй,йць -хьцьвьч6 
д-в2-чо6( д-9ьлвй22-з л ль,4ь2оь8 2 4 3, л 
ль,4ь2ой 1 юммйхо4л2-чо6 ч-чоьл4вь 98 %. 
;-в2-й -о04,ь24й лчй8 -.,ь.-оь22я8 9й,йл6-
йл 4ля 2ь.в(9ьв-ч6 л ль,4ь2оь8 1 4 2. ф ль,4-
ь2ой 3 юммйхо4л2-чо6 ч-чоьл4вь 99 %.

;- ,йцсв6оьоь0 ь2ьв4ць юхчдй,40й2оьв6-
2я8 9ь22я8 счоь2-лвй2ь ляч-хь5 юммйхо4л-
2-чо6 9йзчол45 Жй,.4п49ь о-,2ь9- 4 йЖ- ч0йч4 
ч д,йдь,ьо-0 ь,.-2ьв 2ь -ч42с 4 .й,йцс. ш,.--
2ьв л -о9йв62-чо4 9йзчол-льв 2йчх-в6х- 0й9-
вй22йй, -92ьх-, х- ло-,-0с лйЖйоьп4-22-0с 
чйц-2с д-чвй д,-лй9й245 -.,ь.-ох4 -2 -хьцьв-
ч5 -3й26 юммйхо4лй2 д- 9йзчол4( 2ь лчй 3йоя-
,й 9,йлйч2яй д-,-9я. ;- ,йцсв6оьоь0 д-вйля8 
4ччвй9-ль24з счоь2-лвй2-, 3о- л-ц0-ы2- юм-
мйхо4л2-й д-9ьлвй24й 2йыйвьойв62я8 в4чо-
лй22я8 д-,-9 д,4 4чд-в6ц-ль244 Жй,.4п49-л 
л ц2ь34ойв62- .-вйй 24цх48 9-ць8 д- ч,ьл2й-
24( ч ,йЖвь0й2оь04, д,4лй9й22я04 л «A-чс-
9ь,чолй22-0 хьоьв-Жй…» [10]. ;,40й2й24й 
ч0йчйз Жй,.4п49-л ч 24цх404 9-ць04 9ь22я8 
д,йдь,ьо-л д-цл-в5йо юммйхо4л2- д-9ьлв5о6 
лчй -ч2-л2яй 2йыйвьойв62яй в4чолй22яй д--
,-9я, ,ьчд,-чо,ь2й22яй л оьйы2-з ц-2й.

бв5 -пй2х4 вйч-л-9чолй22-з юммйхо4л-
2-чо4 чд-ч-.ь 42)йхп4з Жй,.4п49-л л чол-вя 
9й,йл6йл в4чолй22я8 д-,-9 л ьлЖсчой 2025 Ж-9ь 
л д,-4цл-9чолй22я8 -дяоь8 4 л х-2о,-в62я8 
чйхп458 .явь д,-лй9й2ь оьхчьп45 вйч2я8 
хсв6ос, йв4. рчоь2-лвй2-, 3о- сый 3й,йц Ж-9 
д-чвй д,-лй9й245 84043йчх-Ж- с8-9ь д,-5л-
в5йоч5 йЖ- д-в-ы4ойв62-й лв4524й 2ь ,-чо 
йв4 (оь.в. 2).
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жь.в4пь 2
Rйч-л-9чолй22ь5 юммйхо4л2-чо6 84043йчх-Ж- с8-9ь 
л д,-4цл-9чолй22я8 -дяоь8 (с3йоя л ьлЖсчой 2025 Ж.)

фь,4ь2о 
-дяоь

N4-0йо,43йчх4й д-хьцьойв4 л ,ьц2яй Ж-9я с3йоь

2025 Ж-9 2024 Ж-9 2023 Ж-9

б4ь0йо,, 
ч0

;,4,-чо 
л ляч-ос, ч0

фяч-оь, ч0
;,4,-чо 

л ляч-ос, ч0
фяч-оь, ч0 фяч-оь, ч0

G4043йчх4з 
с8-9

2,7 ± 0,11 30,5 ± 2,14 251,5 ± 7,80 22,9 ± 1,40 221,0 ± 6,78 198,1 ± 6,24

у-2о,-в6 2,5 ± 0,08 16,3 ± 1,17 244,2 ± 7,92 22,9 ± 1,84 227,9 ± 7,18 205,0 ± 6,19

1ь4.-вйй ц2ь340яз юммйхо 2ь.в(9ьв-
ч5 л слйв43й244 д,4,-чоь л ляч-ос: л 2025 
Ж-9с  -2  ч-чоьл4в  30,5 ч0,  3о-  д-3о4  л 
1,9 ,ьць ля7й, 3й0 2ь х-2о,-в62-0 с3ьчохй 
(16,3 ч0). ;,4 юо-0 л д,й9я9сий0, 2024 
Ж-9с, д,4,-чо .яв -942ьх-л л -.-48 ль,4ь2-
оь8 (22,9 ч0), 3о- схьцяльйо 2ь о-, 3о- лв45-
24й с8-9ь д,-5л4в-ч6 сый 3й,йц Ж-9 д-чвй 
-.,ь.-ох4. ёо- хьчьйоч5 -.ийз ляч-оя 9й-
,йл6йл, ц9йч6 942ь04хь -ч-.й22- 42ой,йч2ь: 
9- д,-лй9й245 с8-9ь, л 2023 4 2024 Ж-9ь8, 
9й,йл65 х-2о,-в62-з Ж,сддя .яв4 ля7й 
(205,0 ч0  4  227,9 ч0  д,-о4л  198,1 ч0  4 
221,0 ч0 ч--олйочолй22-). М92ьх- .вьЖ-9ь,5 
0-и2-0с д,4,-чос 2025 Ж-9ь, -.йчдй3й22--
0с д,-лй9й24й0 84043йчх-Ж- с8-9ь, хсв6ос-
,я йв4 л -дяой 2й о-в6х- х-0дй2ч4,-льв4 
-очоьль24й, 2- 4 д,йлц-7в4 х-2о,-в62яй 
д-хьцьойв4 д- 4о-Ж-л-з ляч-ой – 251,5 ч0 
д,-о4л 244,2 ч0.

жьх40 -.,ьц-0, д,-лй9й24й 84043йчх--
Ж- с8-9ь 9-хьцьв- чл-( юммйхо4л2-чо6, чо4-
0св4,с5 счх-,й22яз ,-чо 9,йл-чо-5 4 -.йч-
дй34ль5 йЖ- ля8-9 л в49й,я д- хв(3йля0 
оьхчьп4-22я0 д-хьцьойв50. @цлйчо2-, 3о- 
8л-з2яй д-,-9я д,4 д,-лй9й244 с8-9-л л 
ч0й7ь22я8 9,йл-чо-58 -.я32- 2ь342ь(о 
2ь4.-вйй 42ой2ч4л2- «-охв4хьо6ч5» 2ь йЖ- 
д,-лй9й24й 2ь ло-,-з 4 д-чвй9с(и4й Ж-9я. 
фд-в2й -.-ч2-ль22- 0-ы2- ,ьчч34ояльо6 
2ь ц2ь34ойв62-й слйв43й24й ой0д-л ,-чоь 
хсв6ос, йв4 л -дяо2я8 ль,4ь2оь8 л .в4ыьз-
74й Ж-9я.

Iх-2-043йчх4й д-хьцьойв4 чд-ч-.ь 42)йх-
п44 Жй,.4п49-л л чол-вя 9й,йл6йл в4чолй22я8 
д-,-9 ,ьчч34ояльв4ч6 2ь -ч2-лй 9ь22я8, д-вс-
3й22я8 л 8-9й д-вйл-Ж- д,-4цл-9чолй22-Ж- 
-дяоь. Nяв4 с3ой2я мьхо43йчх4й о,с9-цьо,ьоя 
2ь д,-лй9й24й 42)йхп4з 4 чо-40-чо6 Жй,.4п4-
9-л. г,й924й пй2я 2ь д,йдь,ьоя л 2025 Ж. ч--
чоьлв5в4: о-,2ь9-, фЦ (360 Ж/в Жв4м-чьоь) – 
1100 ,с../в; ь,.-2ьв, фу (250 Ж/в 40ьцьд4,ь) – 
3200 ,с../в.

Iх-2-043йчх4з ь2ьв4ц д,-л-94вч5 ч с3й-
о-0 3ьчо432-Ж- с9ьвй245 в4чолй22я8 д-,-9, 
3о- д,й9сч0-о,й2- оьхый 4 л .ьц-л-з ой82-в--
Ж44. фьы2- д-93й,х2со6, 3о- д,4 ч,ьл2й244 ч 
о,ь94п4-22я04 ,с.хь04 с8-9ь л ,ьч3йо .,ь-
в4ч6 4чхв(34ойв62- цьо,ьоя 2ь чд4в4ль24й 
9й,йл6йл. Мдй,ьп44 д- ч.-,с, дй,й2-чхй 4 
схвь9хй д-,с.-32я8 -чоьох-л 2й с34ояль-
в4ч6, 8-о5 48 лхв(3й24й чсийчолй22- слйв4-
34в- .я 4о-Ж-ляй о,с9-ляй 4 м42ь2ч-ляй 
цьо,ьоя 0й8ь243йчх-Ж- чд-ч-.ь. Nьц-ль5 ой8-
2-в-Ж45 д,й9д-вьЖьвь чд4в4ль24й 100 чхв 03 
ч д,40й2й24й0 хсчо-,йць «эо4в6», 4чд-в6ц--
льв4ч6 2-,0ьо4ля о,с9-цьо,ьо 9в5 ,с.-х с8--
9ь 4ц д,4хьць Sй9й,ьв62-з чвсы.я вйч2-Ж- 
8-ц5зчоль ЦS M 148 -о 15.07.1999.

;,-лй9й22-й ч,ьл2й24й д-хьцьв-, 3о- 
0йо-9 42)йхп4з д-цл-в5йо ч-х,ьо4о6 о,с9-ць-
о,ьоя л 7,8 ,ьць. гс00ь,2ь5 чо-40-чо6 счо,ь-
2й245 100 чхв. 03 2йыйвьойв62я8 9й,йл6йл ч 
Жйхоь,ь ч д,40й2й24й0 ,йх-0й29-ль22я8 9-ц 
Жй,.4п49-л -хьцьвьч6 24ый л 6–8,2 ,ьць 
(оь.в. 3).
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жь.в4пь 3
;-хьцьойв4 юх-2-043йчх-з юммйхо4л2-чо4 ой82-в-Ж44 42)йхп44 Жй,.4п49-л 

д- ч,ьл2й24( ч .ьц-л-з

ф49 ,ь.-о
М.)ъ0 
2ь 1 Жь

М.-,с9--
ль24й

1-,0ь 
ля,ь.-ох4, 
чхв. 03/ч0.

;-о,й.2-й х-в43йчол-
@о-Ж- 

цьо,ьо, ,.3йв./92. 0ь7./ч0.

гд4в4ль24й 9й-
,йл6йл, чхв. 03 100

усчо-,йц
«эо4в6»

38,7 2,58 2,58 6600

@2)йхп44 Жй,.4-
п49-л, чхв. 03 100

б,йв6, 
42)йхо-,

300 0,33 – 800–1100

у,-0й о-Ж-, л ч0й7ь22я8 2ьчьы9й2458 
4чд-в6ц-ль24й хсчо-,йць 3ьчо- .яльйо 2й-
л-ц0-ы2- 4ц-ць д,4чсочол45 9й,йл6йл ч- 
чол-вь04  ц2ь34ойв62-з  о-ви42я ,  9в5 
счо,ь2й245 х-о-,я8 о,й.сйоч5 д,40й2й24й 
.й2ц-д4вя. Iо- 2й4ц.йы2- лй9йо х чсий-
чолй22-0с ,-чос о,с9-й0х-чо4 4 чо-40-чо4 
,ь.-о.

жй82-в-Ж45 42)йхп4з Жй,.4п49-л л чол--
вя в4чолй22я8 9й,йл6йл л мьцй ый,925хь -.-
вь9ьйо .йччд-,2я04 юх-2-043йчх404 д,й-
40сийчоль04, ц2ь34ойв62- ч24ыь5 хьх с,--
лй26 о,с9-цьо,ьо, оьх -.и4й м42ь2ч-ляй ,ьч-
8-9я.

)Б.7A0Ию,И
ёй,йц Ж-9 д-чвй д,-лй9й245 -.,ь.-ох4 

лчй ль,4ь2оя д,-4цл-9чолй22-Ж- -дяоь д-хь-
цьв4 -3й26 ляч-хс( чойдй26 д-9ьлвй245 в4чо-
лй22я8 9,йлйч2я8 д-,-9. ф .-в6742чолй ль-
,4ь2о-л д- лчй0 3йоя,й0 д-,-9ь0 цьм4хч4-
,-ль2ь 100 %-2ь5 юммйхо4л2-чо6. ф -чоьв6-
2я8 ль,4ь2оь8 9-в5 -о0й,748 9й,йл6йл ч--
чоьлв5вь 98–99 %, 3о- 5лв5йоч5 -3й26 ляч--
х40 д-хьцьойвй0.

;- ,йцсв6оьоь0 д-вйля8 4ччвй9-ль24з 
счоь2-лвй2-, 3о- л-ц0-ы2- юммйхо4л2-й д--
9ьлвй24й 2йыйвьойв62я8 в4чолй22я8 д-,-9 
д,4 4чд-в6ц-ль244 4чдяоь22я8 Жй,.4п49-л л 
ц2ь34ойв62- .-вйй 24цх48 9-ць8 д- ч,ьл2й-
24( ч 9йзчолс(и404 ,йЖвь0й2оь04, д,4лй-
9й22я04 л «A-чс9ь,чолй22-0 хьоьв-Жй…». 
;,40й2й24й ч0йчйз Жй,.4п49-л ч 24цх404 

9-ць04 д,йдь,ьо-л д-цл-в5йо юммйхо4л2- д--
9ьлв5о6 лчй -ч2-л2яй 2йыйвьойв62яй в4чо-
лй22яй д-,-9я, ,ьчд,-чо,ь2й22яй л оьйы2-з 
ц-2й.

ф 8-9й -пй2х4 вйч-л-9чолй22-з юммйх-
о4л2-чо4 счоь2-лвй2-, 3о- сый 3й,йц Ж-9 д--
чвй д,-лй9й245 с8-9ь д,-5лв5йоч5 йЖ- д-в--
ы4ойв62-й лв4524й 2ь ,-чо йв4. ;,40й2й24й 
84043йчх-Ж- с8-9ь 9-хьцьв- чл-( юммйхо4л-
2-чо6, чо40св4,с5 счх-,й22яз ,-чо пйвйл-з 
д-,-9я 4 -.йчдй34ль5 йй ля8-9 л в49й,я д- 
хв(3йля0 оьхчьп4-22я0 д-хьцьойв50.

ф 8-9й -пй2х4 юх-2-043йчх-з юммйхо4л-
2-чо4 счоь2-лвй2-, 3о- 0йо-9 42)йхп4з д--
цл-в5йо ч-х,ьо4о6 -.)й0 о,с9-цьо,ьо л 7,8 ,ьць 
-о2-ч4ойв62- 0й8ь243йчх-Ж- с8-9ь д- ч,ьл2й-
24( ч о,ь94п4-22я04 (.ьц-ля04) ой82-в--
Ж4504 с8-9-л. /ьо,ьоя 2ь ць,ь.-о2с( двьос 
д,4 юо-0 оьхый ч24ыь(оч5 л 7,8 ,ьць. гс0-
0ь,2ь5 чо-40-чо6 счо,ь2й245 100 чхв. 03 2й-
ыйвьойв62я8 9й,йл6йл ч Жйхоь,ь ч д,40й2й24-
й0 ,йх-0й29-ль22я8 9-ц Жй,.4п49-л -хьць-
вьч6 24ый л 6–8,2 ,ьць.

жьх40 -.,ьц-0, ой82-в-Ж45 42)йхп4з 
Жй,.4п49-л л чол-вя в4чолй22я8 9й,йл6йл л 
мьцй ый,925хь -.вь9ьйо .йччд-,2я04 юх-2--
043йчх404 д,й40сийчоль04, ц2ь34ойв62- 
ч24ыь5 хьх с,-лй26 о,с9-цьо,ьо, оьх -.и4й 
м42ь2ч-ляй ,ьч8-9я.

хТБДБШТЛдЯДБТЕ ТШШИЕфдЯДБТ, дШж.ЕШшЯИ,-
ИдШп хЕфЕЛДИпБцЮ ДьЕБшШшЯдЮ ИЕШБдьд здФ,ЦШшЯД 
-д ьдШжфДЛШшЯЕББдЮж ФДфДБТУ хХй «261044№A» 
B 053–00006–22–00 дш 23.12.2021.
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