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Hybridization ability and hybrid potential in the genus Betula in the Central forest-steppe of Russia
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The article presents information on the possibility of hybridization and hybrid potential in the ge-
nus Birch. Data on the growth of birch hybrids of the first F1 and second F2 generations during 
seed reproduction are presented. The seed progeny of different genetic origins were studied (in-
terspecific hybrids, hybrids of local birches with introduced ones): silver birch, open pollination – 
C-31, C-4, C-27, C-20, self-pollination – C-51; downy birch, open pollination – B-12, B-20, 
B-3, self-pollination – B-11. Hybrids: C-2 × B. papyrifera, B-5 × mixture of silver birch pollen, 
B-4 × B. cherry, B-5 × B. mandshurica. Bidirectional hybridization in the genus Birch was confir-
med for diploid silver birch and tetraploid downy birch. Viable hybrids were also obtained between 
silver birch and white Chinese birch, paper birch, cherry birch and downy birch; and between 
silver birch and cherry birch, white Chinese birch, and Manchurian birch. Introgressive hybridi-
zation was confirmed in both local species. As a result of artificial hybridization, a greater hybrid 
potential was revealed in the polyploid birch species – the downy birch. Hybrids with the Manchu-
rian birch were obtained. Besides the hybrids formed by the silver birch (with the paper birch), 
the downy birch in the second generation formed hybrids with the cherry birch and the Manchu-
rian birch. Productivity (based on tree height) demonstrated the potential for using interspecific 
birch hybrids in the Central Forest-Steppe of Russia (г-3 × downy birch, 8.3 m; B-5 × silver 
birch, 7.1 m; and B-5 × Manchurian birch, 7.3 m).

Key words: hybridization, quantitative traits, diploid, tetraploid, silver birch, downy birch, seed 
propagation
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ТфИСИбчИСхВ ю БДб,Д-Д.Ш0ДД Д БДб,Д-чЯ2 фИхЛч0ДШЕ 5 ,И-Л 6Л,7.Ш 5 8Лчх,ШЕВчИ2 ЕЛСИСхЛфД 
9ИССДД

:.К. :СШюИ5, ъ.ж. эД-МБДчШ, З.:. AИЕхBчИ5Ш

с ийчйол д,-.в0ьйиь и.л0л2-ь в .вх4в52вий- 6-7,-0-хч8-- - 6-7,-02в49 двйл28-чз9 . 
,в0л ял,Жхч. 1,-.в0ьйиь 0ч223л дв ,вий9 6-7,-0в. 7л,Жх3 дл,.в6в F1 - .йв,в6в F2 двювзл-
2-ь д,- ил4л22вц ,лд,в09ю8--. мх9ычзвио ил4л22вл двйв4ий.в ,чх2в6в 6л2лй-ылиюв6в 
д,в-ижв50л2-ь (4л5.-0в.3л 6-7,-03, 6-7,-03 4лий23ж 7л,Жх и -2й,в098-,в.ч2234-): 
7л,Жхч дв.-изчь, и.в7в02вл вд3зл2-л – г-31, г-4, г-27, г-20, ич4ввд3зл2-л – г-51; 7л-
,Жхч д9п-ийчь, и.в7в02вл вд3зл2-л – я-12, я-20, я-3, ич4ввд3зл2-л – я-11. (-7,-03: 
г-2 × 7. 794ч52чь, я-5 × и4лио д3зо83 7л,Жх3 дв.-извц, я-4 × 7. .-п2Ж.чь, я-5 × 7. 4ч2о-
ы59,иючь. 1в0й.л,50л2ч 0.92чд,ч.зл22чь 6-7,-0-хч8-ь . ,в0л ял,Жхч 0зь 0-дзв-02вц 
7л,Жх3 дв.-извц - йлй,чдзв-02вц 7л,Жх3 д9п-ийвц. )чю5л двз9ыл23 5-х2лидвив723л 
6-7,-03 4л509 7л,Жхвц дв.-извц - 7. 7лзв-ю-йчциювц, 7. 794ч52вц, 7. .-п2Ж.вц - 7. д9-
п-ийвц; 4л509 7л,Жхвц д9п-ийвц - 7. .-п2Ж.вц, 7. 7лзв-ю-йчциювц, 7. 4ч2оы59,иювц. 
р в7в-ж 4лий23ж .-0в. дв0й.л,50л2ч -2й,в6,лии-.2чь 6-7,-0-хч8-ь. с ,лх9зойчйл 
д,в.л0л2-ь -ию9иий.л22вц 6-7,-0-хч8-- .3ь.зл2 7взоп-ц 6-7,-023ц двйл28-чз 9 
двз-дзв-02в6в .-0ч 7л,лх – 7л,лх3 д9п-ийвц. 1вз9ыл23 6-7,-03 и 7л,Жхвц 4ч2оы59,иювц. 
у,в4л 6-7,-0в., двз9ыл223ж д,- ию,лC-.ч2-- 7л,Жх3 дв.-извц и 7л,Жхвц 794ч52вц, 
7л,Жхч д9п-ийчь .в .йв,вц 6л2л,ч8-- в7,чхв.чзч 6-7,-03 и 7л,Жхвц .-п2л.вц - 7л,Жхвц 
4ч2оы59,иювц. 1вючхчйлзо д,в09юй-.2вий- (дв .3ивйл 0л,л.ч) двючхчз дл,идлюй-.2вийо 
-идвзохв.ч2-ь . фл2й,чзо2вц зливийлд- Iвии-- 4л5.-0в.3ж 6-7,-0в. 7л,Жх (г-3 × 7. д9-
п-ийчь, 8,3 4; я-5 × 7. дв.-изчь, 7,1 4 - я-5 × 7. 4ч2оы59,иючь, 7,3 4).
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э5Л-ЛчДЛ
(-7,-0-хч8-ь, -з- 6-7,-0взв6-ылию-ц 

4лйв0 – в0-2 -х ви2в.23ж 4лйв0в. 6л2лй-ю-, 
ви2в.ч223ц 2ч ию,лC-.ч2-- в,6ч2-х4в. и 
,чхз-ыч@C-4-иь д,-х2чюч4- (ювз-ылий.л2-
234- -/-з- ючылий.л2234-) - ч2чз-хл ил-
4л22в6в двйв4ий.ч (. из9ычл ,чийл2-ц) 2ч 
д,л04лй 2чизл0в.ч2-ь -х9ычл4в6в д,-х2чюч . 
,ь09 двювзл2-ц. с Iвии-- 6-7,-0-хч8-ь 2ч 
0,л.ли23ж ,чийл2-ьж .дл,.3л 73зч д,в.л0л2ч 
. 1759 6в09 д,в/лиив,в4 Iвии-циювц Aюч0л-
4-- 2ч9ю м. уЖзо,лцйл,в4. м4 5л .дл,.3л 
вй4лыл2ч .вх4в52вийо двз9ыл2-ь 9 0,л.ли-
23ж ,чийл2-ц жвхьций.л22в 8л223ж 6-7,-0в. 
и э//люйв4 6лйл,вх-ич [2]. г дв4вCо@ 6-7,--
0-хч8-- ,лпч@йиь д,в7зл43 2лив.4лий-4в-
ий- 0л,л.ол., вд,л0лзл2-ь ,в0-йлзоию-ж 6л2в-
й-дв., двз9ыл2-ь 9ийвцы-.3ж ,чийл2-ц ючю ю 
2л7зч6вд,-ьй234 /чюйв,ч4 и,л03, йчю - ю 
.вх790-йлзь4 хч7взл.ч2-ц, ч0чдйч8-- ю 2в-
.34 д,-,в0234 9изв.-ь4, - 42в6-л 0,96-л 
[5, 10, 13, 26, 28].

(-7,-0-хч8-ь в7лидлы-.члй .вх4в52вийо 
73ий,в6в э.вз@8-в22в6в иючыюч; в73ы2в .3-
х3.члй .х,3. -х4л2ы-.вий- .в .йв,в4 двюв-
зл2--, д,- эйв4 4в69й двь.-йоиь 8л223л 
/в,43 (6л2вй-д3), ювйв,3л 2л 4в6з- 73 .вх-
2-ю29йо .29й,- .-0ч 7зч6в0ч,ь 4л0зл2234 
йл4дч4 э.вз@8-- [7]. гы-йчлйиь, ыйв . и.в-
7в02в ию,лC-.ч@Cлциь двд9зь8-- э.вз@8-ь 
2л 790лй -4лйо 4лийч, юв60ч ив.4лий2в 0лц-
ий.9@C-л 6л23 .3х3.ч@й 0в.взо2в ю,9д23л 
-х4л2л2-ь - . йв 5л .,л4ь юч503ц 6л2 2л7зч-
6вд,-ьйл2 . вй0лзо2вий-. р ич4ввд3зь@C-ж-
иь -з- и-зо2в -27,-0-,в.ч223ж .-0в. э.в-
з@8-ь .вх4в52ч . йв4 из9ычл, юв60ч 2лиювзо-
юв 49йч8-ц, двзлх23ж . юв47-2ч8-- 0,96 и 
0,96в4, 2в .,л023ж . вй0лзо2вий-, .ий,лычлй-
иь в02в.,л4л22в (йч4 5л).

W.зл2-л 6-7,-0-хч8-- . ,в0л ял,Жхч .4л-
ийл ив х2чы-йлзо234 .ч,о-,в.ч2-л4 4в,/в-
зв6-ылию-ж д,-х2чюв. х2чы-йлзо2в визв52ь-
лй -0л2й-/-юч8-@ .-0в.. с ,лх9зойчйл .30л-
зл2-л ылйю-ж - ьи23ж д,-х2чюв. .-0ч, -ж 2ч-
изл0в.ч2-л, ийч2в.-йиь изв52вц хч0чылц.

C,л0- 0,96-ж двзв5-йлзо23ж двизл0-

ий.-ц илзлю8-- ь.зьлйиь вй0чзЖ22чь 6-7,-0--
хч8-ь, двх.взь@Cчь в7ъл0-2-йо . 2в.3ж 6л-
2вй-дчж, ,ч2лл 2л .ий,лыч.п-жиь . д,-,в0л, 
8л223л и.вций.ч - д,-х2чю-, ювйв,3л . жв0л 
э.вз@8-- ,чхвпз-ио 2ч х2чы-йлзо2вл ,чи-
ийвь2-л 0,96 вй 0,96ч [8].

ёюидл,-4л2йчзо23л ию,лC-.ч2-ь ,чх-
23ж .-0в. 7л,Жх, . ычий2вий- дв.-извц - д9-
п-ийвц [14] двючхчз-, ыйв .ил 6-7,-023л вив-
7- -4лз- й,-дзв-023ц 2ч7в, (2n = 42) ж,в-
4вив4, ч ,в0-йлз-, иввй.лйий.л22в, 28 - 
56 ж,в4вив4. с вд3йчж 6-7,-03 вючх3.чз-ио, 
ючю д,ч.-зв, ийл,-зо234-. ёюидл,-4л2йчзо-
2в двючхч2в, ыйв 6-7,-0-хч8-ь 4л509 7л,Жхвц 
дв.-извц - д9п-ийвц 4в5лй -0й- йвзоюв . 
в02в4 2чд,ч.зл2--, йчю ючю д3зо8ч 7л,Жх3 
дв.-извц 2л д,в,чийчлй 2в,4чзо2в 2ч ,3зо-
8чж 7л,Жх3 д9п-ийвц. шд3й3 дв -ию9иий.л2-
2вц 6-7,-0-хч8-- 9дв4ь29й3ж .-0в. 7л,Жх, 
дв и.-0лйлзоий.9 2лювйв,3ж ,вии-цию-ж -и-
изл0в.чйлзлц [3] йчю5л двючхчз-, ыйв 6-7,-0-
23л ил4л2ч -з- ив.ил4 2л д,в,чийч@й, -з- дв 
.ижв5лий- х2чы-йлзо2в 9ий9дч@й юв2й,вз@.

Iь0в4 ,ч7вй дв -х9ыл2-@ 8-йвзв6-ылиюв-
6в - 4лйч7вз-ылиюв6в двз-4в,/-х4ч 7л,лх . 
фл2й,чзо2в4 Mл,2вхл4ол [1, 4, 6, 29] двючхч-
2в л6в д,вь.зл2-л 2ч /-х-взв6в-7-вж-4-ыл-
июв4, юзлйвы2в4 - и97юзлйвы2в4 9,в.2ьж.

1в и,ч.2л2-@ и в7ълюйч4- ,чийл2-л.в0-
ий.ч д,в6,лии . 6л2в4-юл зли23ж 0,л.ли23ж 
дв,в0 2ч7з@0члйиь х2чы-йлзо2в 4л2опл. ёйв-
49 идвив7ий.9лй выл2о 7взопвц ,чх4л, 42в-
6-ж 6л2в4в. 0л,л.ол. (2чд,-4л,, вй 19 0в 
24 (7 9 лзв.3ж - иви2в.3ж дв,в0) - в6,ч2--
ыл22вл /-2ч2и-,в.ч2-л [23].

Iч7вйч дв ,чип-/,в.юл 6л2в4ч 7л,лх3 
дв.-извц 73зч вд97з-юв.ч2ч . 2017 6в09 
[27]. C,л0- жч,чюйл,-ий-ю 6л2в423ж ч0чдйч-
8-ц ч.йв,3 вй4лыч@й 09дз-юч8-@ 6л2в., 
9ычий.9@C-ж . вй.лй23ж ,лчю8-ьж 2ч 0лц-
ий.-ь вю,95ч@Cлц и,л03, ювйв,3л 73з- .3-
х.ч23 2л двз-дзв-0-лц, ч д,в0вз5ч@C-4--
иь д,в8лиич4- йч20л42в6в дв.йв,в.. )чю-л 
дв.йв,3 6л2л,-,9@йиь йл4- 5л 4лжч2-х4ч-
4-, ыйв - .ч,-ч2й3 2в4л,в. ювд-ц (CNV), 
ювйв,3л . двизл02лл .,л4ь -2йл2и-.2в -х9-
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ыч@йиь (вив7л22в . 6л2в4чж 5-.вй23ж) ючю 
ч0чдй-.23л “,л69зьйв,3 2чий,вцю-” 2ч 4л5-
двд9зь8-в22в4  9,в.2л .  G,в4вив423л 
ий,9юй9,3 из95чй, ю,в4л йв6в, - -2ий,94л2-
йв4, ви9Cлий.зь@C-4 йв ,чх.-й-л, ювйв,вл 
в2- 5л д,л0вд,л0лзь@й: “... в2- - ч,ж-йлю-
й9,23ц д,влюй, - ий,в-йлзо2чь 7,-6ч0ч . 
в02в - йв 5л .,л4ь” [9].

увз-ылий.л223л д,-х2чю-, ювйв,3л д,в-
ь.зь@й 2лд,л,3.2вл ,чид,л0лзл2-л, ь.зь@й-
иь 2ч-7взлл эюв2в4-ылию- .ч5234- . илзо-
иювжвхьций.л22вц - зли2вц 6л2лй-юл.

:в,/взв6-ылию-л д,-х2чю- -идвзох9@й-
иь 2л йвзоюв 0зь -0л2й-/-юч8-- .-0в., ,в0в. 
- ил4лций.; 2в - 0зь в8л2ю- и-ийл4чй-ылию-ж 
.хч-4ви.ьхлц - 0зь ,чх0лзл2-ь ив,йв., илзлю-
8-в223ж з-2-ц - й. 0. с вйз-ы-л вй 4взлю9-
зь,23ж 4ч,юл,в., 4в,/взв6-ылию-л д,-х2ч-
ю- ычийв и-зо2в хч.-иьй вй вю,95ч@Cлц и,л-
03, -, изл0в.чйлзо2в, 2лв7жв0-43 идл8-чзо-
23л cлзлю8-в223л д,в6,ч443 - эюидл,-4л2-
йчзо23л ,чх,ч7вйю-, ыйв73 вйз-ычйо 6л2вй--
д-ылию-л .ч,-ч8-- вй /л2вй-д-ылию-ж. Rч-
д,вй-., ив.,л4л223л 4взлю9зь,23л йлж2взв-
6-- д,л0вийч.зь@й д,чюй-ылию- 2лв6,ч2--
ыл22вл ювз-ылий.в двйл28-чзо23ж 4ч,юл,в. 
2ч 6л2вй-д-ылиюв4 9,в.2л [15, 31].

(л2лй-ылию-л 4ч,юл,3 д,л0ийч.зь@й ив-
7вц -2ий,94л2й3 0зь вд,л0лзл2-ь ючю 7з-х-
ю-ж ил4лц23ж вй2впл2-ц, йчю - ,лчз-хв.ч2-
2вц и-ийл43 ,чх42в5л2-ь 4л509 вив7ь4- 
ивв7Cлий.ч [16]. м0л2й-/-юч8-ь в02в6в -х 
2-ж, -з- в7в-ж ,в0-йлзлц -20-.-0ч 2чх3.члй-
иь «ч2чз-хв4 д,в-ижв50л2-ь». Циз- -х.лий2в 
4чйл,-2иювл 0л,л.в, вй ювйв,в6в двз9ыл2в 
ил4ь, ючю . из9ычл и7в,ч ил4ь2 2лдви,л0-
ий.л22в и 4чйл,-2июв6в 0л,л.ч, д,л0двзв5л-
2-л йвзоюв в (вй8в.июв4) 0в2в,л д3зо83 -з- 
,в0-йлзл д3зо83 2чх3.члйиь «ч2чз-хв4 вй-
8в.ий.ч». )л4 2л 4л2лл, 0ч5л . йлж из9ычьж, 
юв60ч йчю-л йли23л 6л2лчзв6-ылию-л и.ьх- 
з-7в 2л 4в69й 73йо .3ь.зл23, з-7в 2л д,л0-
ийч.зь@й дл,.вийлдл22в6в -2йл,лич, бRу-
4ч,юл,3 4в69й 0чйо -2/в,4ч8-@ в и-ийл4л 
,чх42в5л2-ь, ювйв,чь ,лчз-х9лйиь . зли23ж 
2чич50л2-ьж.

с29й,- ,в0ч ял,Жхч 2ч7з@0члйиь ь.зл2-л 
двз-дзв-0--, .-03 в7,чх9@й ,ь0 вй 0-дзв--
0в. 0в вюйчдзв-0в.. 1вз-дзв-03 . ,в0л 
Betula ивийч.зь@й двый- 60 % вд-ич223ж йчю-
ив2в., д,- эйв4 9,в.л2о дзв-02вий- 0вий-6ч-
лй 0в0лючдзв-0ч [30]. :2в6вы-изл223л -и-
изл0в.ч2-ь двз-дзв-023ж 6,9дд 7л,Жх двюч-
хчз-, ыйв .-03 и 7взоп-4 ы-изв4 ж,в4вив4, 
ючю д,ч.-зв, д,в-ижв0ьй вй .-0в. и 4л2оп-4 
ы-изв4. ялидзв0-л, .вх2-юч@Cлл 9 2лювйв-
,3ж 6-7,-0в., 4в5лй 73йо 9ий,ч2л2в д9йл4 
90.вл2-ь -ж ж,в4вив42в6в 2ч7в,ч, ыйв дл,л-
.в0-й -ж 2ч 7взлл .3ивю-ц 9,в.л2о дзв-02в-
ий- [32, 33].

с3ивючь  ычийвйч  двз-дзв-0-- ,  - 
вив7л22в чззвдвз-дзв-0--, . д,л0лзчж ,в0ч 
4в5лй 73йо дв 2лиювзою-4 д,-ы-2ч4. Iчх4л, 
6чдзв-02в6в 6л2в4ч Betula вй2ви-йлзо2в 
2 л . л з - ю  ( й ч 4  5 л ) ,  э й в  в х 2 ч ы ч л й,  ы й в 
двз-дзв-0-хч8-ь  4в5лй  73йо  4л2лл 
хчй,чй2вц, ыл4 9 .-0в. и 7взлл ю,9д234- 
6чдзв-0234- 6л2в4ч4- [17, 20]. с-03 Betula 
вд3зь@йиь .лй,в4, - 4л509 42в6-4- .-0ч4- 
73зч хч,л6-ий,-,в.ч2ч ычийчь 6-7,-0-хч8-ь. 
Rчд,-4л,, 73з- в72ч,95л23 лийлий.л223л 
6-7,-03 4л509 B. pubescens (4×) × B. nana (2×), 
B. papyrifera (6×) × B. alleghaniensis (6×), B. alleg-
haniensis (6×) × B. lenta (2×) - B. platyphylla (2×) × 
B. albosinensis (4×) [11, 18]. (-7,-0-хч8-ь 
ь.зьлйиь 2лвйъл4зл4вц ычийо@ /в,4-,в.ч2-ь 
чззвдвз-дзв-0в. - ич4ч дв ил7л 4в5лй 
идвив7ий.в.чйо в7,чхв.ч2-@ ,л098-,в.ч223ж 
6ч4лй [24]. :2в6-л .-03 Betula ь.зь@йиь 
дл,.вд,вжв08ч4- . 9изв.-ьж .3ивю-ж п-,вй - 
7взоп-ж  .3ивй,  ювйв,3л  йчю5л  4в69й 
идвив7ий.в.чйо в7,чхв.ч2-@ ,л098-,в.ч223ж 
6ч4лй [21, 25].

Rч 4взлю9зь,2в4 9,в.2л двючхч2в, ыйв 
ч2чз-х ивийч.ч IRу двх.взьлй -х9ы-йо -х4л-
2л2-л й,ч2ию,-д8-в22вц чюй-.2вий- 6л2в. 
д,- э//люйл чззвдвз-дзв-0-хч8-- [12].

)л4д3 .-0вв7,чхв.ч2-ь 9 0-дзв-023ж 
.-0в. 73з- ь.2в .3пл, ыл4 9 двз-дзв-0в., в 
ыЖ4 и.-0лйлзоий.9@й .3ивю-л .л,вьй2вий- 
7взлл чюй-.2в6в .-0вв7,чхв.ч2-ь 9 0-дзв--
0в. 9 7взоп-2ий.ч ,в0в.. 1,- эйв4 .л,вьй2в-
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ий- .34-,ч2-ь 9 0-дзв-023ж .-0в. 2-5л, 
ыл4 9 двз-дзв-0в., ч двз-дзв-023л .-03 
двь.зь@йиь вй2ви-йлзо2в ычийв, 2в хчйв вюч-
х3.ч@йиь 2л0вз6в.лы234- - 73ий,в .34-,ч-
@й [22].

)чю-4 в7,чхв4, -4ллйиь д,вй-.в,лы-.чь 
-2/в,4ч8-ь в 2чд,ч.зл22в4 двз9ыл2-- 6--
7,-0в. 7л,Жх3 - -идвзохв.ч2-- . ючылий.л 
4чйл,-2июв6в 0л,л.ч 0-дзв-02в6в -з- йлй,ч-
дзв-02в6в .-0в.. Rчпч ,ч7вйч дви.ьCл2ч 
-х9ыл2-@ эйвц д,в7зл43 . 9изв.-ьж фл2-
й,чзо2вц зливийлд2вц хв23 Iвии--.

флзо ,ч7вй3 – -х9ы-йо илзлю8-в223л юв-
з-ылий.л223л жч,чюйл,-ий-ю- 6-7,-02в6в 
ил4л22в6в двйв4ий.ч 7л,Жх 2ч ивх0ч223ж в7ъ-
люйчж Ц(гу (Ц0-2в6в (л2лй-юв-глзлю8-в2-
2в6в ув4дзлюич) 0зь .3ь.зл2-ь вдй-4чзо23ж 
.-0в. 0в2в,в. - чю8лдйв,в. д3зо83 и йвыю- 
х,л2-ь д,в09юй-.2вий-.

Hч0чы- -иизл0в.ч2-ь:
– в7в7C-йо з-йл,чй9,23л 0ч223л - 

д,чюй-ылию9@ идвив72вийо ю ию,лC-.ч2-@ 
(6-7,-0-хч8--) . ,в0л ял,Жхч;

– вд,л0лз-йо 6-7,-023ц двйл28-чз 9 ил-
злю8-в223ж /в,4 - 6-7,-0в. F2 7л,Жх ыл,лх 
/л2вй-д-ылиювл д,вь.зл2-л д,-х2чюч ,вий . 
.3ивй9;

– 0чйо жч,чюйл,-ий-ю9 ,вийч . .3ивй9 6--
7,-0в. 4лий23ж .-0в. 7л,Жх, 60л . ючылий.л 
4чйл,-2ию-ж 0л,л.ол. .3ий9дчз- 7л,Жх3 дв-
.-изчь - 7л,Жхч д9п-ийчь.

жбEЛюхЯ Д (ЛхИ-Я ДССЕЛ-И5ШчД2
1л,.3ц ч2чз-х-,9л43ц . -иизл0в.ч2-- 

в7ълюй Ц(гу илзлю8-в223ж /в,4, .-0в. - 
6-7,-0в. 7л,Жх3 F1 73з ивх0ч2 1983 6в09 д9-
йЖ4 6-7,-0-хч8-- - ич4ввд3зл2-ь . св,в-
2л5июв4 6ви90ч,ий.л22в4 д,-,в02в4 7-в-
и/л,2в4 хчдв.л02-юл -4. с.:. 1лиюв.ч. (лв-
6,ч/-ылию-л ювв,0-2чй3: 51°58’02.53’’ и. п., 
39°26’02.95’’ .. 0.

с 1991 - 1993 66. . эй-ж ю9зой9,чж дв 
чд,в7-,в.ч22вц 2ч4- 4лйв0-юл [19] йчю5л 73з- 
д,в.л0л23 6л2лй-юв-илзлю8-в223л 4л,вд,-ьй-ь 
- двз9ыл2в ил4л22вл двйв4ий.в .йв,в6в 
двювзл2-ь, F2, ювйв,вл . ,л20 в4-х-,в.ч223ж 

дв.йв,2вийьж .3ич5л2в . ,чх23ж эювзв6-ылию-ж 
9изв.-ьж 0зь -х9ыл2-ь ,вийч - ,чх.-й-ь двз9ыл2-
23ж 6-7,-0в.. (лв6,ч/-ылию-л ювв,0-2чй3 
в7ълюйч F2: 52°03’50.97’’ и. п., 39°12’59.24’’ .. 0.; 
Iч4в2ию-ц ,чцв2, вю,лий2вий- и. у2ьхл.в. б,9-
6вц в7ълюй F2 0л,л.ол. 7л,Жх3 йчюв6в 5л 6л2лй-ыл-
июв6в д,в-ижв50л2-ь хчзв5л2 . гл4-з9юиюв4 
д-йв42-юл. (лв6,ч/-ылию-л ювв,0-2чй3: 
51°42’31.06’’ и. п., 38°57’05.03’’ .. 0.

:лйв0-юч двз9ыл2-ь ,чий-йлзо2в6в 
4чйл,-чзч .юз@ычлй д,л0.ч,-йлзо23ц вй7в, 
0л,л.ол., двийч2в.ю9 дл,6ч4л2й23ж -хвзьйв,в. 
0зь д,л0вй.,чCл2-ь двдч0ч2-ь ы95л,в02вц 
д3зо83 и в02в.,л4л2234 90чзл2-л4 495ию-ж 
ил,Ж5лю, эй-юлй-,в.ч2-л4 дв7л6в., юв2й,взл4 
д,вжв50л2-ь 8.лйл2-ь 9 ,ь0в4 ийвьC-ж 0л,л.ол. 
- и7в, -27,л023ж - 6-7,-023ж ил4ь2. гл4л2ч вй 
и.в7в02в6в вд3зл2-ь ив7-,чз- в02в.,л4л22в; 
0зь 4в,/взв6-ылию-ж двючхчйлзлц -ид3й9л43ж 
6-7,-023ж 0л,л.ол. 7л,Жх 0л,л.оь ч9й7,л02в6в 
д,в-ижв50л2-ь из95-з- . ючылий.л юв2й,взь. 
бзь вд,л0лзл2-ь ви2в.23ж ийчй-ий-ылию-ж жч-
,чюйл,-ий-ю -идвзохв.чзиь дчюлй д,в6,ч44 
Statistica v. 12.

гл4л2ч -2й,в098-,в.ч223ж 7л,Жх 0зь 6--
7,-0-хч8-- 73з- ив7,ч23:

– и 4чйл,-2ию-ж 0л,л.ол., д,в-х,чийч@C-ж . 
явйч2-ылиюв4 ич09 св,в2л5июв6в 6ви90ч,ий.л2-
2в6в 92-.л,и-йлйч -4. я.:. увхв-1взь2июв6в – 
д,- ивх0ч2-- в7ълюйч F1;

– 0зь  ивх0ч2-ь  F 2 – .  0л20,ч,-- 
г л 4 - з 9 ю  и ю в 6 в  з л и в д - й в 4 2 - ю ч 
сRммN(мг7-вйлж .ли2вц 1991 6в0ч (в7ълюй 
9 и. у2ьхл.в) .ли2вц 1993 6в0ч (в7ълюй гл4--
з9юию-ц зливд-йв42-ю). 1вич0юч 0.9жзлй2-ж 
ич5л28л. д,в-х.в0-зчио дв0 4лы увзлив.ч 2ч 
зливю9зой9,29@  дзвCч0о  .  2ч,лхч223л 
7в,вх03. Hч4л,3 .3ивй . ,ч22л4 .вх,чийл (0в 
10 злй) д,в.в0-з- 4л,234 плийв4, . двизл-
09@C-л 6в03 – .3ивйв4л,в4 Haglóf, cв6зчи2в 
-2ий,9ю8--.

9Л.BЕВхШхЯ Д Д) ИбСBH-ЛчДЛ
гйчй-ий-ылию-л жч,чюйл,-ий-ю- ил4л2-

2в6в двйв4ий.ч 0.9ж .-0в. 7л,Жх 6-7,-02в6в 
д,в-ижв50л2-ь дл,.в6в двювзл2-ь.
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1. хТБДШЛ дЯЕИф,Лж (Betula pendula Roth)
бзь .илж двз9ыл223ж ил4лц 7л,Жх 73з 

д,в.л0Ж2 йлий 2ч 2в,4чзо2вийо ,чид,л0лзл-
2-ь дв д,-х2чю9 ,вий . .3ивй9, вд,л0лзл23 
х2чыл2-ь ю,-йл,-л. увз4в6в,в.ч–г4-,2в-
.ч - Sчд-,в–с-зюч, и,л02-л х2чыл2-ь 

д,-х2чюч - ювз-ылий.в 0л,л.ол. . .37в,юл. 
:чйл,-2ию-л  0л,л.оь  7л,Жх3  дв.-извц 
(г-1, г-2, г-3, г-4) в7,чхв.чз- 6-7,-03 и 
7. 7лзвц ю-йчциювц, 7. 794ч52вц, 7. .-п2л-
.вц, 7. д9п-ийвц. бч223л д,л0ийч.зл23 . 
йч7з-8л 1.

)ч7з-8ч 1
Gч,чюйл,-ий-юч ил4лц 7л,Жх3  дв.-извц

(-7,-02чь юв47-2ч8-ь с3ивйч 0л,л.ч, 4
увз-ылий.в 0л,л.ол.

. ил4ол, пй.

г-1 × 7. 7лзчь ю-йчциючь 5,0 3

г-2 × 7. 794ч52чь 7,0 3

г-3 × 7. .-п2Ж.чь 4 6,0 11

г-2 × 7. .-п2Ж.чь 3 6,4 4

г-2 × 7. .-п2Ж.чь 1 7,2 5

г-3 × 7. д9п-ийчь 8,3 5

г-4 × 7. д9п-ийчь 7,4 7

г-4 × 7. .-п2Ж.чь 3 4,9 6

г-2 × 7. 7лзчь ю-йчциючь 5,0 3

г-2 × 7. 794ч52чь 7,0 3

г-3 × 7. .-п2Ж.чь 4 6,0 11

г-2 × 7. .-п2Ж.чь 3 6,4 4

г-2 × 7. .-п2Ж.чь 1 7,2 5

г-3 × 7. д9п-ийчь 8,3 5

г-4 × 7. д9п-ийчь 7,4 7

г-4 × 7. .-п2Ж.чь 3 4,9 6

г-69 × A2в4чзо2чь 8,8 6

г-1 юв2й,взо 8,3 9

г-2 юв2й,взо 7,1 17

г-3 юв2й,взо 6,9 13

г-4 юв2й,взо 7,8 13

г-69 юв2й,взо 7,7 14

мйв6в 7,2 116
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Rч ,-и92юл 1 двючхч2ч -х4л2ы-.вийо ,в-
ийч 6-7,-0в. 7л,Жх3 дв.-извц, ювйв,чь .3-
ий9дчзч . ючылий.л 4чйл,-2июв6в ,чийл2-ь и 
-2йв098-,в.ч2234- .-0ч4- – 7л,Жхвц 7лзвц 

ю-йчциювц, 794ч52вц, .-п2л.вц - 4лий2вц 
7л,Жхвц д9п-ийвц. бзь юв2й,взь -идвзохв-
.чзиь ,вий 0л,л.ол., двз9ыл223ж д,- и.в7в0-
2в4 вд3зл2--.

Box Plot of Высота, м grouped by  Гибридная комбинация
Spreadsheet1 2v*117c
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I-и. 1. г, л02-л х2чыл2-ь д,-х2чюч «,вий . .3ивй9» 9 6-7,-023ж ил4лц 
- юв2й,взь 7л,Жх3 дв.-извц

с 8лзв4 ,-и92вю 1 0л4в2ий,-,9лй ,чх-
2вючылий.л22вийо .37в,вю 6-7,-023ж - 
юв2й,взо23ж ,чийл2-ц. гл4о- юв2й,взо23ж 
0л,л.ол. г-1, г-2, г-3, г-4 - г-69 двючхчз- 
й-д-ы23ц жч,чюйл, 0зь 6,ч/-юч box plot, и 
4л0-ч2234- х2чыл2-ь4- - 0ч2234-, 2л 
.3жв0ьC-4- хч д,л0лз3 0-чдчхв2ч. (-7,-0-
23л ил4о- вйз-ыч@йиь ч2в4чзо234- х2чыл-
2-ь4-, .3жв0ьC-4- хч ,ч4ю- 2в,4чзо2в6в 
,чид,л0лзл2-ь, - 2ч,9пл2-ь4- 0-чдчхв2ч 
7лх .37,вив..

2. хТБДШЛ д.шИфпЛж (Betula pubescens 
Ehrh.)

с 6-7,-0-хч8-- -идвзохв.чз-ио 4чйл-
,-2ию-л 0л,л.оь я-1, я-2, я-4 - я-5. ш2- 
в7,чхв.3.чз-  6-7,-023л  ,чийл2-ь  д,- 
ию,лC-.ч2-- и 7. 794ч52вц, 7. дв.-извц, 

7. д9п-ийвц  (.29й,-.-0в.3л  6-7,-03), 
7. .-п2Ж.вц, 7. 7лзвц ю-йчциювц - 7. 4ч2о-
ы59,иювц (йч7з. 2).

Rч ,-и92юл 2 д,л0ийч.зл2ч -х4л2ы--
.вийо ,вийч ил4лц 6-7,-0в. 7л,Жх3 д9п--
ийвц и -2й,в098-,в.ч2234- 7. 794ч52вц, 
7. .-п2л.вц, 7. 7лзвц ю-йчциювц, 7. 4ч2о-
ы59,иювц, йчю5л 4л5.-0в.3ж - .29й,-.-0в-
.3ж, - юв2й,взо23ж ил4лц я-1, я-2, я-3, 
я-4, я-5.

мх  ,-и92юч  2 .-02в, ыйв  6-7,-023л 
юв47-2ч8-- и -2й,в098-,в.ч2234- .-0ч-
4- 7л,Жх 2ч ви2в.л 7л,Жх3 д9п-ийвц йчю5л 
-4лз- 2ч,9пл2-ь . жч,чюйл,л 6,ч/-юч box 
plot. р 7л,лх3 д9п-ийвц 2ч7з@0члйиь 7взо-
п-ц двйл28-чз ю в7,чхв.ч2-@ 6-7,-0в., . 
ычий2вий-, лCЖ и в02-4 .-0в4, 7л,Жхвц 
4ч2оы59,иювц.
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Rч  ,-и92юл  3 двючхч2  жч,чюйл,  ,чи-
д,л0лзл2-ь -х4л2ы-.вий- 6-7,-0в. 7л,Ж-
х3 дв.-извц - 7л,Жх3 д9п-ийвц ,чх23ж 
6-7,-023ж юв47-2ч8-ц .йв,в6в двювзл-
2-ь, двз9ыл223ж д,- ил4л22в4 ,чх42в5л-
2--.

у,в4л 6-7,-0в., в7,чхв.ч223ж 7л,Жхвц 
дв.-извц и 7л,Жхвц 794ч52вц, 7л,Жхч д9п--
ийчь .в .йв,вц 6л2л,ч8-- в7,чхв.чзч 6-7,--
03 и 7л,Жхвц .-п2л.вц - 7л,Жхвц 4ч2о-

ы59,иювц. Cч434 7взоп-4 ,вийв4 . .3ивй9 
вйз-ычз-ио вй0лзо23л 0л,л.оь 7л,Жх3 д9-
п-ийвц (я-3 и. – 22,3 4), 7л,Жх3 дв.-извц 
(г-51 ив – 20,2 4) - 6-7,-0ч г-2 × 7л,Жхч 
794ч52чь – 20 4.

с йч7з-8л 3 д,-.л0л23 0ч223л дв и,л0-
2лил4лц234 х2чыл2-ь4 ,вийч . .3ивй9, юв-
з-ылий.9 двз9ыл223ж 0л,л.ол. - ийч20ч,й-
2в49 вйюзв2л2-@, двз9ыл22в49 д,- .3ы-и-
зл2-- ийчй-ий-ылию-ж жч,чюйл,-ий-ю ил4лц.

)ч7з-8ч 2
Gч,чюйл,-ий-юч ил4лц 7л,Жх3 д9п-ийвц

(-7,-02чь юв47-2ч8-ь с3ивйч 0л,л.ч, 4
увз-ылий.в 0л,л.ол.

. ил4ол, пй.

я-1 × 7. 794ч52чь 4,4 15

я-1 × 7. дв.-изчь 6,4 7

я-1 × 7. д9п-ийчь 6,9 7

я-1 × 7. .-п2Ж.чь 1 7,0 4

я-2 × 7. 794ч52чь 5,3 12

я-2 × 7. 7лзчь ю-йчциючь 6,8 6

я-1 × 7. 794ч52чь 4,4 15

я-2 × 7. дв.-изчь 6,7 3

я-2 × 7. 4ч2оы59,иючь 5,4 4

я-4 × 7. 7лзчь ю-йчциючь 5,6 5

я-5 × 7. 794ч52чь 3,2 7

я-5 × 7. дв.-изчь 7,1 7

я-5 × 7. 7лзчь ю-йчциючь 4,8 28

я-5 × 7. 4ч2оы59,иючь 7,3 3

я-1 юв2й,взо 6,6 16

я-2 юв2й,взо 5,3 16

я-3 юв2й,взо 5,5 7

я-4 юв2й,взо 3,9 3

я-5 юв2й,взо 5,1 5

мйв6в 5,5 155
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Box Plot of Рост в высоту grouped by  Гибридная комбинация
Spreadsheet2.sta 2v*155c

 Median 
 25%-75% 
 Non-Outlier Range 
 Outliers
 Extremes

Б-
1 
х 
б.

 б
ум

аж
на
я

Б-
1 
х 
б.

 п
ов
ис
ла
я

Б-
1 
х 
б.

 п
уш

ис
та
я

Б-
1 
х 
б.

 в
иш

нё
ва
я 

1
Б-

2 
х 
б.

 б
ум

аж
на
я

Б-
2 
х 
б.

 б
ел
о-
ки
та
йс
ка
я

Б-
2 
х 
б.

 п
ов
ис
ла
я

Б-
2 
х 
б.

 м
ан
ьч
жу
рс
ка
я

Б-
4 
х 
б.

 б
ел
о-
ки
та
йс
ка
я

Б-
5 
х 
б.

 б
ум

аж
на
я

Б-
5 
х 
б.

 п
ов
ис
ла
я

Б-
5 
х 
б.

 б
ел
о-
ки
та
йс
ка
я

Б-
5 
х 
б.

 м
ан
ьч
жу
рс
ка
я

Б-
1 
ко
нт
ро
ль

Б-
2 
ко
нт
ро
ль

Б-
3 
ко
нт
ро
ль

Б-
4 
ко
нт
ро
ль

Б-
5 
ко
нт
ро
ль

Гибридная комбинация

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Ро
ст

 в
 в
ы
со
ту

I-и. 2. г,л02-л х2чыл2-ь д,-х2чюч «,вий . .3ивй9» 9 6-7,-023ж ил4лц 
- юв2й,взь 7л,Жх3 д9п-ийвц

Box Plot of Высота, м grouped by  Происхождение генотипа
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)ч7з-8ч 3
ши2в.23л ийчй-ий-ылию-л жч,чюйл,-ий-ю- 6л2вй-дв. 7л,Жх 

,чх2в6в 6л2лй-ылиюв6в д,в-ижв50л2-ь

1,в-ижв50л2-л
Iвий . .3ивй9, 4

M ± m
увз-ылий.в 0л,л.ол., 

пй.
гйч20ч,й2вл 
вйюзв2л2-л

г-31 и.. вд. 12,6 ± 2,5 7 6,8

г-4 и.. вд. 14,8 ± 0,7 9 2,1

г-27 и.. вд. 15,0 ± 0,6 8 1,4

г-2 × 7. 794ч52чь 14,9 ± 1,4 8 4,1

я-5 × и. д. 7. дв.-изчь 9,7 ± 1,0 12 3,6

я-12 и.. вд. 11,6 ± 0,7 12 2,4

я-20 и.. вд. 12,5 ± 0,5 11 1,8

я-4 × 7. .-п2л.чь 13,0 ± 1,0 12 3,6

я-3 и.. вд. 12,5 ± 1,8 8 5,2

г-51 ич4ввд. 10,9 ± 1,9 9 5,6

я-5 × 7. 4ч2оы59,иючь 12,5 ± 0,8 17 3,2

г-20 и.. вд. 15,2 ± 0,6 7 1,5

я-11 ич4ввд. 10,9 ± 0,9 10 2,8

1,-4лыч2-л. г – 7л,Жхч дв.-изчь; я – 7л,Жхч д9п-ийчь; «и.. вд.» – и.в7в02вл вд3зл2-л; 
«и. д.» – и4лио д3зо83; «ич4ввд.» – ич4ввд3зл2-л

цЯЮЛШЛпТ,И БЯфпЛ Е ЕьфЯп..
зЕЯФЯЦ-ЯТ Ядь,Т-ИТ. :чюи-4чзо234 двюч-

хчйлзл4 и,л02лил4лц2в6в ,вийч 2ч ыл,2вхЖ4-
2вц двы.л вйз-ычзчио ил4оь 7л,лх3 дв.-и-
звц г-20 – 15,2 4лй,ч, 9 7л,Жх3 д9п-ийвц – 
ил4оь я-20 (12,55 4лй,ч). р 7л,Жх3 д9п--
ийвц я-3 д,- йчюв4 идвив7л вд3зл2-ь в02в 
0л,л.в -4лзв ич43ц .3ивю-ц двючхчйлзо .3-
ивй3 и,л0- .илж 0л,л.ол. – 22,3 4лй,ч.

зЛУЯЯдь,Т-ИТ. с эюидл,-4л2йл д,- эйв4 
идвив7л вд3зл2-ь двз9ыл23 0.л ил4о- – 7л-
,Жхч д9п-ийчь я-11 - 7. дв.-изчь г-51. г,л0-
2л.37в,вы23л х2чыл2-ь – 10,92 - 10,97 4, 
иввй.лйий.л22в.

ХЯфп йИФБИЦЯЕ. 1,в.в0-зиь 4в2-йв,-26 
,вийч изл09@C-ж 6-7,-0в. и 4лий234- - -2-
й,в098-,в.ч2234- .-0ч4-: 7л,Жхч дв.-и-
зчь 2 × 7. 794ч52чь, 7л,Жхч д9п-ийчь 5 × и4лио 
д 3 з о 8 3  7 .  д в . - и з в ц ,  7 л , Ж х ч  д 9 п - -
ийчь 4 × 7. .-п2Ж.чь, 7. д9п-ийчь 5 × 7. 4ч2о-
ы59,иючь. :чюи-4чзо23л - 4-2-4чзо23л 
и,л02лил4лц23л х2чыл2-ь – г-2 × 7. 794ч5-

2чь – 14,9 4лй,ч - я-5 × и. д. 7. дв.-извц – 
9,7 4лй,ч.

IШюЕёDЛчДЛ
1вючхч2ч .вх4в52вийо 4л5.-0в.вц - 4л5-

илю8-в22вц 6-7,-0-хч8-- - двз9ыл2-ь /л,-
й-зо23ж 6-7,-023ж ,чийл2-ц . ,в0л ял,Жхч. 
:л5илю8-в223ц 6-7,-0 я-4 × 7л,Жхч .-п2Ж.чь 
дв и,л02лил4лц2в49 двючхчйлз@ ,вийч . .3ивй9 
(13,0 4) д,л.3пчз йчюв.3л 9 6-7,-0в. я-5 × и. д. 
7. дв.-изчь (9,7 4) - я-5 × 7. 4ч2оы59,иючь 
(12,5 4), 2в 9ий9дчз . ,вийл 6-7,-0ч4 г-2 × 7. 79-
4ч52чь (14,9 4). 1виювзою9 7. 794ч52чь ь.зьлй-
иь вюйчдзв-0в4 (2n = 8ж = 112) [32], дл,идлю-
й-.2в 0зь двз9ыл2-ь .3ивювд,в09юй-.23ж 6--
7,-0в. ию,лC-.ч2-л и 0л,л.оь4--0в2в,ч4- 
д3зо83, -4л@C-4- дв.3пл229@ дзв-02вийо 
дв и,ч.2л2-@ и 4чйл,-2ию-4- 0л,л.оь4- (7л-
,Жхч дв.-изчь, 2n = 2ж = 28);

б.ч 4лий23ж .-0ч 7л,Жх, дв.-изчь - д9-
п-ийчь, двз9ыл223л д,- ,чх23ж идвив7чж 
вд3зл2-ь (ич4ввд3зл2-л - и.в7в02вл вд3зл-
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2-л), 0вийчйвы2в жв,впв ,чий9й 2ч ыл,2вхЖ4-
23ж двы.чж. N-0л,в4 дв ,вий9 . .3ивй9 ь.зь-
лйиь 7л,Жхч дв.-изчь ив и,л02лил4лц234- 
двючхчйлзь4- 12,6; 14,8; 15,1; 11,0 - 15,2 4. 
ш02вю,чй23ц -27,-0-26 дв.з-ьз 2ч ,вий ил-
4о- г-51, - лЖ двючхчйлзо 73з 4-2-4чзо234 
и,л0- 2-ж.

ял,Жхч д9п-ийчь хч2-4члй дв0ы-2Ж22вл 
двзв5л2-л ю дл,.в49 .-09, хчюз@ыч@Cл4иь 
. 7взлл 0лд,лии-.2в4 ,вийл – и,л02лил4лц-
23л двючхчйлз- 11,6; 12,5; 12,5 - 10,9 4. )чю-
5л двйв4ий.в ич4ввд3зл22вц ил4о- я-11 
-4лзв 4-2-4чзо2вл х2чыл2-л эйв6в д,-х2ч-
юч (10,9 4).

гйчй-ий-ылию- 0вийв.л,23л ,чхз-ы-ь, 
.3ь.зл223л и д,-4л2л2-л4 д,в6,ч443 

ANшVA (, < 0,05), двз9ыл23 4л509 ил4оь-
4- я-1 × и. д. 7. дв.-изчь - г-27 и.. вд. (0,41), 
C-2 × 7. 794ч52чь (0,049) - г-20 и.. вд.

с ,лх9зойчйл 6-7,-0-хч8-- ,чх23ж .-0в. 
- /в,4 7л,Жх двз9ыл23 6-7,-03 ючю д,- вд3-
зл2-- 7л,Жх3 дв.-извц, йчю - 7. д9п-ийвц.

)чю-4 в7,чхв4, дв в7Cлц д,в09юй-.2в-
ий- 0зь ыл,2вхЖ423ж двы. 4в52в ,люв4л20в-
.чйо .3,чC-.ч2-л 7л,Жх3 дв.-извц. у,в4л 
эйв6в, вй0лзо23л 0л,л.оь 7. д9п-ийвц -х.лий-
2в6в 6л2лй-ылиюв6в д,в-ижв50л2-ь 4в69й йчю-
5л 73йо -идвзохв.ч23 0зь .3,чC-.ч2-ь 2ч 
эй-ж й-дчж двы..

2фф,ТЦЯЕЛ-Иж ЕьдЯ,-Т-ь дБИ 6И-Л-фЯЕЯ1 
дЯЦЦТБ0ЮТ ХЯффИ1фЮЯйЯ -Л.4-ЯйЯ 6Я-ЦЛ (зЯй,Л-
шТ-ИТ № 22–64–00036).
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