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Micromycetes of Scots pine (Pinus sylvestris L.) needles in Northwest Russia

G.V. Kalko, D.S. Karzhaev, D.A. Shabunin, M.S. Jakunin (Saint Petersburg Forestry Research 
Institute; Saint Petersburg State Forest Technical University)

Fungal diseases cause damage and premature shedding of pine needles, worsening 
the condition of seedlings and young trees. Diagnosis of needle diseases is crucial for 
the implementation of timely protective measures during artificial pine reforestation. 
The micromycetes species composition of pine needles has been insufficiently studied, 
especially due to the increase in the number of invasive fungi in recent decades. The goal of 
the research was to investigate the species composition of micromycetes of pine needles in 
the North-West of Russia. Samples of affected pine needles were collected in the Leningrad, 
Novgorod, and Pskov regions and the Republic of Karelia from natural and artificial forest 
stands. Pure cultures of fungi were isolated from symptomatic needles using mycological 
methods. Micromycetes were identified by microscoping of sporulations and sequencing of 
the ITS region of the ribosomal RNA gene cluster. The causative agent of needle blight type 
disease (Calvophomopsis rubenticola Tanney & Seifert) and the causative agent of olive mold 
associated with the needles of different species of the Pinaceae family (Cladosporium 
perangustum Bensch, Crous & U. Braun), new to Northwest Russia, have been identified. 
Invasive fungus belonging to the species complex Neocatenulostroma germanicum / 
Neocatenulostroma abietis was revealed for the first time in northwestern Russia. Using 
a combination of methods, dangerous (or potentially dangerous) species of phytopathogenic 
fungi, causative agents of pine common needle blight and sclerophomosis, were identified: 
Lophodermium seditiosum Minter, Staley & Millar, and Sydowia polyspora (Bref. & Tavel) 
E. Müll, respectively. Morphological methods were used to identify the phytopathogenic 
species Truncatella hartigii (Tubeuf) Steyaert, L. pinastri (Schrad.) Chevall., Aureobasidium 
pullulans (de Bary & Löwenthal) G. Arnaud, and Apiospora arundinis (Corda) Pintos & 
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P. Alvarado. Fusarium spp., Alternaria spp., and Cladosporium spp. and other associated fungi 
species were identified.

Key words: Pinus sylvestris L., needles, phytopathogenic micromycetes, identification, internal 
transcribed spacer region (ITS-region)
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гсийчол йд,л-чи .сивд0ь2 х .двсл40лчи5 и .сл40лвсл6лччд67 д.807 9вди здзчо, 7970-
я8ь здз2дьчиь зльчЖлв и 6д,д0о9 0лслв1лв. би83чдз2их8 -8йд,лв8чию 9вди влз168 8х27-
8,1ч8 0,ь дс38чи-8Жии звдлвсл6лччо9 -8ци2чо9 6лсд.сиь2ию .си изх7зз2влччд6 ,лзд-
вдзз28чдв,лчии здзчо. ми0двдю здз28в 3сийчо9 6ихсд6иЖл2дв 9вди здзчо изз,л0дв8ч 
чл0дз282дычд, дздйлччд в звь-и з 7вл,иылчил6 ыиз,8 ичв8-ивчо9 3сийдв в .дз,л0чил 
0лзь2и,л2иь. жл,1 с8йд2о – и-7ылчил здз28в8 6ихсд6иЖл2дв 9вди здзчо ч8 плвлсд-(8.8-
0л )дззии. пйдс дйс8-Ждв .дс84лччдю 9вди здзчо .сдвд0и,и в Cлчич3с80зхдю, фдв3д-
сд0зхдю и Iзхдвзхдю дй,8з2ь9 и )лз.7й,ихл у8сл,иь в лз2лз2влччо9 и изх7зз2влччо9 
,лзчо9 ч8з840лчиь9. Миз2ол х7,127со 6ихсд6иЖл2дв во0л,ь,и з .дс84лччдю 9вди 6и-
хд,д3иылзхи6и 6л2д086и. /0лч2иЦих8Жи5 3сийдв .сдвд0и,и з .д6дц15 6ихсдзхд.ии 
з.дсдчдялчию и 6д,лх7,ьсчо6 6л2д0д6 .д .дз,л0дв82л,1чдз2ь6 ч7х,лд2и0дв ITS-сл-
3идч8 х,8з2лс8 3лчдв сийдзд68,1чдю )фу. /0лч2иЦиЖисдв8чо вд-й70и2л,1 йд,л-чи 2и.8 
я522л (Calvophomopsis rubenticola Tanney & Seifert) и вд-й70и2л,1 д,ивхдвдю .,лзлчи 
(Cladosporium perangustum Bensch, Crous & U. Braun), 8зздЖиисдв8ччою з 9вдлю с8-чо9 
ви0дв зл6люз2в8 Pinaceae, чдвол 0,ь плвлсд-(8.808 )дззии. ш8х4л йо, воьв,лч и-д,ь2 
6ихсд6иЖл28, .сич80,л48цл3д х ичв8-ивчд67 хд6.,лхз7 ви0дв Neocatenulostroma 
germanicum / Neocatenulostroma abietis в.лсвол ч8 плвлсд-(8.80л )дззии. м сл-7,1282л .си-
6лчлчиь хд6.,лхз8 6л2д0дв йо,и д.сл0л,лчо д.8зчол (и,и .д2лчЖи8,1чд д.8зчол) 
ви0о Ци2д.82д3лччо9 3сийдв, вд-й70и2л,лю дйохчдвлччд3д я522л здзчо (Lophodermium 
seditiosum Minter, Staley & Millar) и зх,лсдЦд6д-8 (Sydowia polyspora (Bref. & Tavel) E. Müll). 
NдсЦд,д3иылзхи6и 6л2д086и и0лч2иЦиЖисдв8чо Ци2д.82д3лччол ви0о Truncatella 
hartigii (Tubeuf) Steyaert, L. pinastri (Schrad.) Chevall., Aureobasidium pullulans (de Bary & 
Löwenthal) G. Arnaud, Apiospora arundinis (Corda) Pintos & P. Alvarado. /0лч2иЦиЖисдв8чо 
ыиз2ол х7,127со Fusarium spp., Alternaria spp., Cladosporium spp. и 0с73и9 зд.72з2в75ци9 
3сийдв.

ъЯёDВ,БВ -Яб,2: Pinus sylvestris L., 9вдь, Ци2д.82д3лччол 6ихсд6иЖл2о, и0лч2иЦих8Жиь, 
вч72слччию 2с8чзхсийис7л6ою з.люзлс (ITS-сл3идч)
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К,ВЕВ.фВ
гсийчол йд,л-чи – з868ь йд,1я8ь 3с7..8 

-8йд,лв8чию ,лзчо9 .дсд0. псл0и ч8ийд,лл 
-ч8ыи6о9 2и.дв 3сийчо9 .82д,д3ию, .сл0-
з28в,ь5ци9 д.8зчдз21 0,ь ,лзчо9 ч8з840л-
чию в ,лз89 сь08 дй,8з2лю )дззии, в ч8з2дь-
цлл всл6ь хсд6л здз70из2о9 и члхсд-чд-с8-
хдво9 сь0 8в2дсдв 7.д6ич8л2 йд,л-чи 9вди 
2и.8 я522л [3, 23].

I82д3лчо 8ззи6и,ис75цл3д 8..8с828 
здзчо дйохчдвлччдю, д0чдю и- ,лзддйс8-75-
ци9 .дсд0 плвлсд-(8.808 )дззии, во-ов852 
.двсл40лчил и 3ийл,1 9вди, ы2д дздйлччд 
д.8зчд 0,ь зльчЖлв и .д0сдз28. м-сдз,ол 0л-
слв1ь, дйоычд д2 .82д3лчдв 9вди зи,1чд чл 
з2с80852, чд ч8х8.,ив852 ичЦлхЖи5. Iси 
-ч8ыи2л,1чд6 .двсл40лчии хсдчо .сдиз9д-
0и2 дз,8й,лчил 0лслв1лв, вл07цлл х 7зи,лчи5 
вдз.сии6ыивдз2и х вд-0люз2ви5 члй,83д.си-
ь2чо9 Ц8х2дсдв, ы2д чл382ивчд зх8-ов8л2зь 
ч8 7з2дюыивдз2и ч8з840лчию [3].

ми0двдю здз28в вд-й70и2л,лю йд,л-члю 
9вди здзчо в )дззиюзхдю Sл0лс8Жии в .д-
з,л0чил 3д0о и-7ы8,зь Цс836лч28счд, в дз-
чдвчд6 в д20л,1чо9 ,дх8Жиь9 псл0члю пийи-
си [10, 11], )лз.7й,ихи у8сл,иь [7, 8], у8,и-
чич3с80зхдю [12], Nдзхдвзхдю [13] и N7с-
68чзхдю [7, 9] дй,8з2лю.

:х278,1чдз21 вдз.д,члчиь .сдйл,дв в 
ичЦдс68Жии д ч8,иыии 3сийчо9 .82д3лчдв 
9вди здзчо дйохчдвлччдю ч8 плвлсд-(8.80л 
)дззии вд-с8з28л2 в звь-и з и-6лчлчил6 х,и-
6828 и .дьв,лчил6 ч8 злвлсл Gвсд.о йд,1яд-
3д ыиз,8 ичв8-ивчо9 6ихсд6иЖл2дв [5, 21].

(8йд,лв8чиь 9вди во-ов852 0лЦд,и8-
Жи5, .двоя852 вдз.сии6ыивдз21 с8з2лчию х 
0с73и6 йд,л-чь6 и всл0и2л,ь6, зчи4852 .сд-
07х2ивчдз21 ч8з840лчию и 6д372 .сивд0и21 х 
3ийл,и 0лслв1лв. :сл8,о ичв8-ивчо9 ви0дв 
3сийдв, ьв,ь5ци9зь и-влз2чо6и всл0дчдз-
чо6и .82д3лч86и в 6исл и Gвсд.л, йоз2сд 
с8зяись52зь и---8 и-6лчлчиь х,и6828, 8 28х-
4л 2дс3дв,и с8з2лчиь6и, и6л5ци6и зхсо275 
ичЦлхЖи5 [21].

жл,15 ч8з2дьцл3д изз,л0дв8чиь ьв,ьл2-
зь и-7ылчил здз28в8 6ихсд6иЖл2дв 9вди ,лзд-

дйс8-75цлю .дсд0о здзч8 дйохчдвлчч8ь, 
и6л5цлю .си-ч8хи .дс84лчиь 3сийчо6и 
.82д3лч86и, ч8 плвлсд-(8.80л )дззии.

Т2юВСф2ЯБ ф чВюбЕБ
пйдс дйс8-Ждв 9вди здзчо дйохчдвлччдю 

з зи6.2д686и .дс84лчиь .82д3лч86и .сдвд-
0и,зь в 0влч80Ж82и 6лз289 в лз2лз2влччо9 и 
изх7зз2влччо9 ч8з840лчиь9, 8 28х4л в .и2д6-
чих89 плвлсд-(8.808 )дззии. Nлз28 зйдс8 
дйс8-Ждв ч8 х8с2л .дх8-8чо ч8 сиз7чхл 1.

м х86лс8,1чо9 7з,двиь9 .сдвд0и,дз1 6и-
хсдзхд.иылзхдл изз,л0дв8чил здйс8ччо9 дй-
с8-Ждв з .д6дц15 звл2дво9 6ихсдзхд.дв 
NA/-2 и NA/-15. Iси 0и83чдз2ихл вд-й70и-
2л,лю -8йд,лв8чию из.д,1-дв8,из1 68хсдзхд-
.иылзхию, 6ихсдзхд.иылзхию и 6ихд,д3иыл-
зхию 6л2д0о.

/0лч2иЦих8Жиь 3сийдв 6ихсдзхд.иыл-
зхи6и 6л2д086и вл,8з1 з из.д,1-дв8чил6 дй-
цл.сичь2дю з.с8вдычдю ,и2лс827со [16, 31, 
32]. Iси д.сл0л,лчии 7ыи2ов8,зь 2и. з.дсд-
чдялчиь, з2сдлчил .,д0дво9 2л,, с8-6лс 
з.дс и 98с8х2лс и9 с8з.д,д4лчиь. C82ичзхил 
ч8и6лчдв8чиь ви0дв 3сийдв 7х8-8чо в здд2-
вл2з2вии з й8-дю 08ччо9 Index Fungorum [24].

/-д,ь2о 3сийдв во0л,ь,и ч8 838си-дв8ч-
чо9 .и282л,1чо9 зсл089 (3д,д0чою 838с, 6дс-
хдвчою 838с) .дз,л .двлс9чдз2чдю з2лси,и-
-8Жии 9вдичдх Ц,86йисдв8чил6 и,и .72э6 
.д3с74лчиь и3д,дх здзчо в W28чд, и (и,и) 
10 % .лслхиз1 вд0дсд08.

гд,д0чою 838с зд0лс48, вд0д.сдвд0ч75 
вд07 и 1,5 % й8х2лсид,д3иылзхд3д 838с8. Nдс-
хдвч8ь .и282л,1ч8ь зсл08 зд0лс48,8 1,5 % 
838с8 ,  Wхз2с8х2  хдсчл.,д0дв  6дсхдви 
(100 3/, вд0о, хи.ь2и21 в 2лылчил 30 6ич72, 
-82л6 6дсхдв1 708,и21 и 0двлз2и дйъл6 0д 1 ,) 
и 2 % з898сд-о.

б,ь во0л,лчиь бфу 6иЖл,ию 3сийдв 
х7,12ивисдв8,и ч8 4и0хдю 6дсхдвчдю .и-
282л,1чдю зсл0л (йл- 838с8). мсл6ь ичх7й8-
Жии -8визл,д д2 зхдсдз2и сдз28 6иЖл,иь 
3сийдв. Iдз,л ичх7й8Жии 6иЖл,ию д20л,ь,и 
д2 зсл0о и воз7яив8,и .си хд6ч82чдю 2л6-
.лс827сл.
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)из. 1. Nлз28 зйдс8 дйс8-Ждв
б,ь во0л,лчиь бфу 40 63 воз7ялччд3д 

6иЖл,иь 3сий8 .лслчдзи,и в з2лси,1ч75 2 6, 
.сдйисх7 и 0дз7яив8,и в ,идЦи,1чдю з7яхл 
Free Zone Plus 2.5L (.сди-вд0и2л,1: Labconco 
Corporation, п;:) в 2лылчии з72дх.

Iдз,л з7яхи 682лси8, дйс8-Ждв .лсл68-
,ов8,и з .д6дц15 0в79 з2лх,ьччо9 я8сихдв 
0и86л2сд6 5 66 в 3д6д3лчи-82дсл Precellys 24 
(Bertin Technologies, Sс8чЖиь) .си 4 2оз. дй/
6ич в 2лылчил 45 злх7ч0.

мо0л,лчил бфу .сдвд0и,и з .д6дц15 
6д0иЦиЖисдв8ччд3д CTAB-6л2д08 [30]. у 3д-
6д3лчи-исдв8ччд67 682лси8,7 0дй8в,ь,и 
700 6х, 6д0иЦиЖисдв8ччд3д CTAB-й7Цлс8 
(2 % CTAB 68зз8/дйъл6, 20 6N EDTA pH 8,0, 
1,4 N NaCl, 100 6M tris-HCl pH 8,0, 5 6M 8з-
хдсйичдвдю хиз,д2о, 4 6M 0иW2и,0и2идх8с-

й8682 ч82сиь и 2 % .д,ивичи,.иссд,и-
0дч-40), 3,2 6х, 6лсх8.2дW28чд,8 и 0,4 6х, 
)фу8-о :, и .лсл6ляив8,и зд0лс4и6дл .сд-
йисхи з .д6дц15 вдс2лхз8 V-1 plus (BioSan, 
C82виь) в 2лылчил 3–5 злх7ч0. Iсдйисх7 зд 
з6лз15 ичх7йисдв8,и в 2лс6дялюхлсл .си 
2л6.лс827сл +37 °п в 2лылчил 15 6ич72 .си 
400 дй/6ич 0,ь дйлз.лылчиь с8йд2о )фу8-о, 
.дз,л ыл3д 2л6.лс827с7 .двоя8,и 0д +65 °п и 
ичх7йисдв8,и з6лз1 лцл в 2лылчил 45 6ич72.

б,ь дыиз2хи дйс8-Ждв д2 х,л2дычд3д 0лйси-
з8 и йл,хдвд3д -83сь-члчиь х х840д67 дйс8-Ж7 
0дй8ви,и 800 6х, 9,дсдЦдс6-и-д86и,двдю 
з6лзи (24:1), зд0лс4и6дл .сдйисхи .лсл6ляи-
в8,и з .д6дц15 67,12исд282дс8 Grant Bio 
PTR 360° (BioSan, C82виь) в 2лылчил 5 6ич72 и 
Жлч2сиЦ73исдв8,и в Жлч2сиЦ73л D1524R 
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(DLAB Scientific, уи28ю) .си 10 2оз. дй/6ич в 
2лылчил 15 6ич72. (82л6 з7.лсч828ч2 .лслчдзи-
,и в з2лси,1ч75 1,5 6, .сдйисх7. @ыиз2х7 9,д-
сдЦдс6-и-д86и,двдю з6лз15 .сдвд0и,и 0в8-
40о. м х84075 .сдйисх7 0дй8в,ь,и 600 6х, 
д9,840лччд3д и-д.сд.и,двд3д з.ис28 и хс82хд 
.лсл6ляив8,и. Iд,7ылчч75 з6лз1 д9,8408,и в 
6дсд-и,1чихл .си –80 °п в 2лылчил 15 6ич72. 
Iсдйисхи з з6лз15 Жлч2сиЦ73исдв8,и .си 
12 2оз. дй/6ич в 2лылчил 15 6ич72 .си 4 °п, .д-
з,л ыл3д з7.лсч828ч2 во,ив8,зь. @з80дх, зд0лс-
48цию бфу, .сд6ов8,и 500 6х, 80 % W2и,двд-
3д з.ис28, -82л6 .сдйисхи Жлч2сиЦ73исдв8,и 
.си 15 2оз. дй/6ич в 2лылчии 5 6ич72. п.ис2 
708,ь,и 8з.ис82дсд6 FTA-1 (BioSan, C82виь), 
дз80дх воз7яив8,и д2 дз282хдв з.ис28 в 2лыл-
чил 5 6ич72 и с8з2вдсь,и в 100 6х, вд0о.

б,ь 0д.д,чи2л,1чдю дыиз2хи д2 йл,хдв во-
0л,лчч75 бфу дз8408,и з 8Жл282д6 866дчиь. 
м х84075 .сдйисх7 0дй8в,ь,и 50 6х, 10 N 8Жл-
2828 866дчиь, зд0лс4и6дл .сдйисхи .лсл6л-
яив8,и з .д6дц15 вдс2лхз8 в 2лылчил 3–5 зл-
х7ч0. Iсдйисхи .д6лц8,и ч8 ,л0 ч8 20 6ич72, 
-82л6 Жлч2сиЦ73исдв8,и .си 12 2оз. дй/6ич в 
2лылчил 15 6ич72 .си 4 °п и .лслчдзи,и з7.лс-
ч828ч2 в з2лси,1ч75 1,5 6, .сдйисх7. м х84075 
.сдйисх7 0дй8в,ь,и 500 6х, 96 % W2и,двд3д 
з.ис28 и хс82хд .лсл6ляив8,и. Iд,7ылчч75 
з6лз1 д9,8408,и в 6дсд-и,1чихл .си –80 °п в 
2лылчил 15 6ич72. Iсдйисхи зд з6лз15 Жлч2си-
Ц73исдв8,и .си 12 2оз. дй/6ич в 2лылчил 15 6и-
ч72 .си 4 °п, .дз,л ыл3д з7.лсч828ч2 во,ив8,зь. 
@з80дх, зд0лс48цию бфу, .сд6ов8,и 200 6х, 
80 % W2и,двд3д з.ис28, .сдйисхи Жлч2сиЦ73и-
сдв8,и .си 15 2оз. дй/6ич в 2лылчил 5 6ич72. 

п.ис2 708,ь,и 8з.ис82дсд6, воз7яив8,и дз8-
0дх д2 дз282хдв з.ис28 в 2лылчил 5 6ич72 и с8з-
2вдсь,и в 100 6х, вд0о.

у8ылз2вд во0л,лччдю бфу д.сл0л,ь,и з 
.д6дц15 з.лх2сдЦд2д6л2сии и .сдвл0лчиь 
3л,1 W,лх2сдЦдсл-8. Миз2д28 и хдчЖлч2с8Жиь 
во0л,лччдю бфу д.сл0л,ь,8з1 з .д6дц15 
з.лх2сдЦд2д6л2с8 SPECTROstar NANO 
(BMG LABTECH, глс68чиь). @йс8-Жо, 
и6л5цил здд2чдялчил .д3,дцлчию 260/280 
> 1,8, зыи28,из1 ыиз2о6и, 8 и6л5цил йд,лл 
20 ч3/6х, – и6л5ци6и 0дз282дыч75 хдчЖлч-
2с8Жи5 0,ь 08,1члюяи9 изз,л0дв8чию.

моздхд6д,лх7,ьсчдз21 .д,7ылччдю бфу 
д.сл0л,ь,и 6л2д0д6 W,лх2сдЦдсл-8 в 838сд--
чд6 3л,л, в х8ылз2вл ич2лсх8,ис5цл3д хс8зи-
2л,ь из.д,1-дв8,и йсд6из2ою W2и0ию. ё,лх-
2сдЦдсл- .сдвд0и,и в 1 % 838сд-чд6 3л,л ч8 
дзчдвл TBE й7Цлс8 .си ч8.сь4лчии 90 м в 
2лылчил 45 6ич72. ё,лх2сдЦдсд3с8667 8ч8,и-
-исдв8,и з .д6дц15 зиз2л6о 3л,1-0дх76лч-
28Жии ChemiDoc MP (BioRad, п;:). Iд сл-
-7,128286 W,лх2сдЦдсл3с866 дйс8-Жо, и6л5-
цил .сд07х2 с8-6лсд6 > 20000 ..ч., зыи28,и 
воздхд6д,лх7,ьсчо6и и .д09д0ьци6и 0,ь 
08,1члюялю с8йд2о.

б,ь и0лч2иЦих8Жии 3сийдв, 0,ь хд2дсо9 
чл йо,д воьв,лчд з.дсдчдялчию ч8 838си-д-
в8ччо9 .и282л,1чо9 зсл089, из.д,1-дв8,и 
злхвлчисдв8чил .д пWч3лс7 ,дх7здв ITS.

мо0л,лчч75 бфу из.д,1-дв8,и 0,ь .сд-
вл0лчиь Iж) з .с8ю6лс86и, ч8Жл,лччо6и ч8 
ITS-,дх7з (ITS1 F, ITS4). Iдз,л0дв82л,1чдз2и 
и 98с8х2лсиз2ихи из.д,1-дв8ччо9 .с8ю6лсдв 
.сивл0лчо в 28й,иЖл 1.

ш8й,иЖ8 1
M8с8х2лсиз2их8 .с8ю6лсдв, из.д,1-дв8ччо9 0,ь и0лч2иЦих8Жии 3сийчо9 .82д3лчдв 9вди 

здзчо дйохчдвлччдю

ф
8-

в8
ч

и
л 

.
с8

ю
6

лс
8

Iдз,л0дв82л,1чдз21 (5′−3′)

)
8-

6
лс

 
.

сд
07

х2
8,

 
.

.ч
.

р
ы8

з2
дх

 
3л

ч
д6

8

п.лЖиЦиычдз21 
.с8ю6лсдв

п
зо

,х
8

ITS1F CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA
450–800 ITS

3сийчдю [22]
ITS4 TCCTCCGCTTATTGATATGC 7чивлсз8,1чол [35]



81

М2)п0м2ц,Бъ О402 Р0Р(ъ 0-ъ)(04,((0Ю (Pinus sylvestris L.) (ё ф,4,п0-Зёпёэ, A0РР22

Iж) .сдвд0и,8з1 в дйъл6л 25 6х,. )л8х-
Жидчч8ь з6лз1 зд0лс48,8 з,л075цил хд6.д-
члч2о: 1X Taq Turbo й7Цлс, 0,5 л0. HS Taq 
бфу-.д,и6лс8-о, dNTP 0,2 6N х840д3д, 
.с8ю6лсдв 0,2 6хN ITS1F и ITS4. м х8ылз2вл 
682сиЖо 0,ь .сдвл0лчиь Iж) из.д,1-дв8,и 
.си6лсчд 100 ч3 во0л,лччдю бфу.

:6.,иЦих8Жи5 .сдвд0и,и в 2лс6дЖи-
х,лс89 T100 и,и C1000 Цис6о Bio-Rad, п;:. 
Iсд3с8668 86.,иЦих8Жии вх,5ы8,8 ч8ы8,1-
ч75 0лч827с8Жи5 .си 95 °C в 2лылчил 15 6и-
ч72, 30 Жих,дв, здз2дьци9 и- з,л075ци9 W28-
.дв: 0лч827с8Жиь .си 2л6.лс827сл 95 °C в 2л-
ылчил 30 з, д24и3 .с8ю6лсдв .си 57 °C в 2лыл-
чил 30 з и W,дч38Жиь .си 72 °C в 2лылчил 60 з 
и Цич8,1ч75 W,дч38Жи5 .си 2л6.лс827сл 
72 °C в 2лылчил 5 6ич72. рз.лячдз21 .сдвл0л-
чиь Iж) .сдвлсь,и з .д6дц15 .сдвл0лчиь 
3л,1 W,лх2сдЦдсл-8.

@ыиз2х8 86.,ихдчдв .лсл0 злхвлчисдв8-
чил6 .сдвд0и,8з1 з .д6дц15 0,8 дйъл68 683-
чи2чо9 ы8з2иЖ VAHTS (Vazime, уи28ю) зд-
3,8зчд .сд2дхд,7 .сди-вд0и2л,ь. удчЖлч2с8-
Жи5 дыицлччо9 Iж) .сд07х2дв и-6лсь,и з 
.д6дц15 з.лх2сдЦд2д6л2с8, .дз,л ыл3д Iж) 
.сд07х2о .лслчдзи,и в з2лси,1чол .сдйисхи 
в дйъл6л, д.сл0л,лччд6 зд3,8зчд и9 хдчЖлч-
2с8Жии, 0,ичл .сд07х28 и ичз2с7хЖии д.лс8-
2дс8 злхвлчисдв8чиь @@@ «п/фш@C». у 
х840д67 дйс8-Ж7 0дй8в,ь,и 320 чN .сь6д3д 
(и,и дйс82чд3д) .с8ю6лс8, ч8Жл,лччд3д ч8 
ITS-,дх7з, зд0лс4и6дл .сдйисдх ,идЦи,1чд 
воз7яив8,и в 2лылчил 1 ы8з8 и -82л6 .лсл08-
в8,и ч8 злхвлчисдв8чил .д пWч3лс7.

@йс8йд2х8 сл-7,1282дв злхвлчисдв8чиь. 
)л-7,1282о злхвлчисдв8чиь .лсл08в8,из1 в 
Цдс682л ab1, хд2дсою зд0лс4и2 х8х W,лх2сд-
Цдсл3с8667 и хдчзлчз7зч75 .дз,л0дв82л,1-
чдз21 Iж)-.сд07х2дв. Nо ви-78,1чд дЖлчи-
в8,и W,лх2сдЦдсл3с8667 в .сд3с866л Ugene 
[29] и войис8,и ч8ийд,лл х8ылз2влччою 7ы8-
з2дх .д,7ылччд3д .сды2лчиь. @йоычд изх,5-
ы8,из1 .лсвол 20 ч7х,лд2и0дв и 10–20 .д-
з,л0чи9 ч7х,лд2и0дв, з7668счд изх,5ы8,дз1 
чл йд,лл 5 % .сды2лчиь. Iд,7ылччою 7ы8з2дх 
8ч8,и-исдв8,зь  з  .д6дц15  8,3дси268 

BLASTn c Ц7чхЖилю megablast в 3лчд6чдю 
й8-л NCBI.

9ВEAЯжю2юБ ф фД бШ-AЛЕВ.фВ
ф8 .дс84лччдю 9вдл вд взл9 дйз,л0дв8ч-

чо9 сл3идч89 йо,и дйч8с74лчо з.дсдчдял-
чиь вд-й70и2л,ь дйохчдвлччд3д я522л здзчо 
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall., хд2д-
сою зыи2852 в2дсиычо6 .82д3лчд6. п.дсд-
чдялчиь L. seditiosum Minter, Staley & Millar, 
ч8ийд,лл .82д3лччд3д и- хд6.,лхз8 3сийдв 
сд08 Lophodermium [20, 28] вз2слы8,из1 сл4л и 
йо,и дйч8с74лчо 2д,1хд в дйс8-Ж89 9вди, зд-
йс8ччо9 в @.дылЖхд6 с8юдчл Iзхдвзхдю дй-
,8з2и, @х7,двзхд6 с8юдчл фдв3дсд0зхдю дй-
,8з2и, мойдс3зхд6 и шдзчлчзхд6 (зл,д ря8-
хи )  с8юдч89  Cлчич3с80зхдю  дй,8з2и 
(з6. сиз. 1).

Iд з.дсдчдялчиь6 ыиз2о9 х7,127с 3си-
йдв ч8 838си-дв8ччдю зсл0л .сл0в8си2л,1-
чд, 0д .д02влс40лчиь 6д,лх7,ьсчо6и 6л-
2д086и, йо,и и0лч2иЦиЖисдв8чо .82д3лч-
чол  3сийо  Truncatel la hartigi i  (Tubeuf) 
Steyaert в шдзчлчлзхд6 с8юдчл Cлчич3с80-
зхдю дй,8з2и (в дхслз2чдз2ь9 0. :ч0си8чд-
вд),  Aureobasidium pullulans (de Bary & 
Löwenthal) G. Arnaud – в шдзчлчзхд6 с8юд-
чл Cлчич3с80зхдю дй,8з2и (дхслз2чдз2и 
0. :ч0си8чдвд) и Apiospora arundinis (Corda) 
Pintos & P. Alvarado – в 3. п8чх2-Iл2лсй7с3л 
(/чз2и272зхию .сдз.лх2, п80 плслйсьчою 
.с70). ш8х4л йо,и и0лч2иЦиЖисдв8чо зд-
.72з2в75цил 3сийо Alternaria spp. – в фдв-
3дсд0зхдю и Cлчич3с80зхдю дй,8з2ь9 (шдз-
члчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд; мзлвд,д4-
зхию с8юдч, Wхд2сд.8 Hххдвзхил х86о), 
Cladosporium spp. – в шдзчлчзхд6 с8юдчл 
Cлчич3с80зхдю дй,8з2и (дхслз2чдз2и 0. :ч-
0си8чдвд) и в Iсидчл4зхд6 с8юдчл )лз.7й-
,ихи у8сл,иь (;7юзхдл ,лзчиылз2вд, из-
. о 2 8 2 л , 1 ч о л  х 7 , 1 2 7 с о ) , 
cf. Trimmatostroma sp. – в Iсидчл4зхд6 с8ю-
дчл )лз.7й,ихи у8сл,иь (;7юзхдл ,лзчи-
ылз2вд, из.о282л,1чол х7,127со).

Aо,д во0л,лчд 192 ыиз2ол х7,127со 3си-
йдв, д2,иы85ци9зь зхдсдз215 сдз28 и 0с73и-
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6и х7,127с8,1чо6и .си-ч8х86и. п.дсдчдял-
чиь 7 ыиз2о9 х7,127с 3сий8 ч8 838си-дв8ччдю 
.и282л,1чдю зсл0л воьв,ь,и сл0хд. бфу Wхз-
2с83исдв8ч8 и- 126 ыиз2о9 х7,127с 3сийдв.

ф8 сиз7чхл 2 .дх8-8чо сл-7,1282о W,лх-
2сдЦдсл-8 дйс8-Ждв 3лчд6чдю бфу и-д,ь-
2дв ыиз2о9 х7,127с 3сийдв в 1 % 838сд-чд6 
3л,л.

1, 10 – 6д,лх7,ьсчою з28ч08с2 1000 ..ч., 2–9, 11–18 – дйс8-Жо бфу

)из. 2. ё,лх2сдЦдсл3с8668 дйс8-Ждв бфу, во0л,лччо9 и- ыиз2о9 х7,127с 3сийдв

б,ь .сдвл0лчиь 6д,лх7,ьсчдю и0лч2и-
Цих8Жии 3сийдв во0л,лчч75 бфу из.д,1-д-
в8,и 0,ь .сдвл0лчиь Iж) з .с8ю6лс86и, ч8-
Жл,лччо6и ч8 ITS-сл3идч, .лсвиычою й8с-
хд0, слхд6лч0дв8ччою 0,ь и0лч2иЦих8Жии 
3сийдв [36].

рз.лячдз21 86.,иЦих8Жии .сдвлсь,и з 
.д6дц15 .сдвл0лчиь 3л,1 W,лх2сдЦдсл-8. 
у8х ви0чд и- сиз7чх8 3, с8-чол ви0о 3сийдв 
д2,иы852зь .д 0,ичл Iж)-.сд07х2дв и---8 
с8-,иыию .дз,л0дв82л,1чдз2и ч7х,лд2и0дв в 
86.,ихдч89.

1, 20 – 6д,лх7,ьсчою з28ч08с2 100 ..ч., 2–19 – Iж)-.сд07х2о

)из. 3. ё,лх2сдЦдсл3с8668 Iж)-.сд07х2дв, .д,7ылччо9 з .д6дц15 Iж) ITS-,дх7з8 
7 с8-,иычо9 ви0дв 3сийдв

п.издх 28хздчдв, и0лч2иЦиЖисдв8ччо9 
ч8 дзчдвл .дз,л0дв82л,1чдз2лю ITS-сл3идч8 
.сл0з28в,лч в 28й,иЖл 2.

п  .д6дц15  6д,лх7,ьсчо9  6л2д0дв 
(28й,. 2) йо, и0лч2иЦиЖисдв8ч вд-й70и2л,1 
дйохчдвлччд3д я522л здзчо L. seditiosum, 

.82д3лч, во-ов85цию .лсид0иылзхил W.и-
Ци2д2ии в з2с8ч89 злвлсчдю [23, 25] и Жлч-
2с8,1чдю Gвсд.о [34] и вд 6чд3и9 сл3идч89 
)дззиюзхдю Sл0лс8Жии: Nдзхдвзхдю дй,8-
з2и [13], псл0члю пийиси [10, 11], у8сл,ии 
[7, 8] и 0с.
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ш8й,иЖ8 2
)л-7,1282о и0лч2иЦих8Жии ыиз2о9 х7,127с 3сийдв .д .дз,л0дв82л,1чдз2и ITS-,дх7з8

)л-7,1282о и0лч2иЦих8Жии Nлз2д зйдс8 дйс8-Ждв 

Lophodermium seditiosum фдв3дсд0зх8ь дй,8з21, @х7,двзхию с8юдч

Sydowia polyspora
Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд, 
)лз.7й,их8 у8сл,иь, .д0 Iл2сд-8вд0зхд6, дхд,д .,8ч28-
Жии л,и

Cladosporium perangustum фдв3дсд0зх8ь дй,8з21, @х7,двзхию с8юдч

Calvophomopsis rubenticola
Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, ;8.хичзхию .и2д6чих, .дз2дьч-
чою ,лздзл6лччдю 7ы8з2дх здзчо

Alternaria alternata Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд

Truncatella conorum-picea/
Heterotruncatella spartii/
Pestalotiopsis sp.

Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд

Neocatenulostroma germanicum/
Neocatenulostroma abietis фдв3дсд0зх8ь дй,8з21, @х7,двзхию с8юдч

Alternaria alternata
фдв3дсд0зх8ь дй,8з21, @х7,двзхию с8юдч; Cлчич3с80зх8ь 
дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд 

Alternaria sp.

Iзхдвзх8ь дй,8з21, @.дылЖхию с8юдч, 0. A8йочичд; фдв-
3дсд0зх8ь дй,8з21, @х7,двзхию с8юдч; Cлчич3с80зх8ь 
дй,8з21, мзлвд,д4зхию с8юдч, Hххдвзхдл зл,1зхдл .дзл-
,лчил, Wхд2сд.8 Hххдвзхил х86о

Fusarium sp. Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд

Cladosporium sp.
Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд; 
)лз.7й,их8 у8сл,иь, Iсидчл4зхию с8юдч, ;7юзхдл ,лз-
чиылз2вд, из.о282л,1чол х7,127со

Lophium sp. Cлчич3с80зх8ь дй,8з21 ;8.хичзхию .и2д6чих, .дз2дьч-
чою ,лздзл6лччдю 7ы8з2дх здзчо

Endoconidioma populi
Cлчич3с80зх8ь дй,8з21 ;8.хичзхию .и2д6чих, .дз2дьч-
чою ,лздзл6лччдю 7ы8з2дх здзчо

Dumontinia tuberosa
Cлчич3с80зх8ь дй,8з21 ;8.хичзхию .и2д6чих, .дз2дьч-
чою ,лздзл6лччдю 7ы8з2дх здзчо

Bjerkandera adusta Iзхдвзх8ь дй,8з21, @.дылЖхию с8юдч, 0. A8йочичд

uncultured fungus
)лз.7й,их8 у8сл,иь, удч0д.д4зхию с8юдч 3дз708сз2влч-
чою -8.двл0чих уив8ы

Stagonosporopsis sp. Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд

Mycoacia fuscoatra
)лз.7й,их8 у8сл,иь, удч0д.д4зхию с8юдч 3дз708сз2влч-
чою -8.двл0чих уив8ы

Paraphaeosphaeria michotii Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд

Uncultured Alternaria Cлчич3с80зх8ь дй,8з21, шдзчлчзхию с8юдч, 0. :ч0си8чдвд

Trichoderma sp.
)лз.7й,их8 у8сл,иь .д0 Iл2сд-8вд0зхд6, дхд,д .,8ч28-
Жии л,и
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/0лч2иЦиЖисдв8ччою ч86и вд-й70и-
2л,1 зх,лсдЦд6д-8 Sydowia polyspora 28х4л 
йо, д0чи6 и- ы8з2д дйч8с74ив8л6о9 ви0дв 
ч8 9вдл здзчо в )лз.7й,ихл Aл,8с7з1 [2], в 
ёз2дчии и фдсвл3ии [15] и Cи2вл [26]. м 
Nдзхдвзхдю дй,8з2и 3сий 28х4л 68зздвд 
вз2слы8,зь [13].

ф86и  йо,д  воьв,лчд  0в8  чдво9  0,ь 
плвлсд-(8.808 )дззии ви08 3сийдв. Nи-
хсд6иЖл2 Cladosporium perangustum, 28х4л 
йо, 0и83чдзЖисдв8ч з .д6дц15 злхвлчи-
сдв8чиь ITS-,дх7з8 ш.м. Aл0сиЖхдю и зд8в-
2дс86и в )лз.7й,ихл A7сь2иь [1]. Nихсд-
6иЖл2 йо, ч8ю0лч и6и ч8 9вдл здзчо хл0-
сдвдю зийисзхдю и л,и зийисзхдю. ф8 зд-
зчл хл0сдвдю ч8й,508,дз1 .дс84лчил, ч8-
ыич85цллзь з хдчыихдв 9вди и -8х8чыи-
в85цллзь .д,чо6 -8зо98чил6 9вдичдх. 
C.:. гд,двылчхд и зд8в2дсо з .дйл3дв и 
9вди здзчо во0л,ь,и 0с73ил ви0о W2д3д 
сд08  C. ramotenel lum  K.  Schub.,  Zalar, 
Crous  & U.  Braun и  C.  c ladospor io ides 
(Fresen.) G.A. de Vries [2].

Nихсд6иЖл2 Calvophomopsis rubenticola, 
воьв,лччою ч86и ч8 9вдл здзчо дйохчд-
влччдю, 28х4л дйч8с74ив8,и ч8 9вдл .и92о 
зийисзхдю в )лз.7й,ихл A7сь2иь [1] и ч8 
9вдл Picea rubens в вдз2дычдю у8ч80л [33]. 
гсий з.дздйлч во-ов821 йд,л-ч1 9вди 2и.8 
я522л, д2чдзи2зь х зл6люз2в7 Phacidiaceae.

псл0и во0л,лччо9 ч86и ыиз2о9 х7,127с 
3сийдв лз21 и-д,ь2о д0чд-ч8ычд чл д.сл0л-
,лччол. ш8хил сл-7,1282о 6д4чд дйъьзчи21 
звдюз2в86и ITS-сл3идч8, дй,8085цл3д чи--
хдю с8-сля85цлю з.дздйчдз215 в сь0л 28х-
здчдв [36].

ф86и йо, во0л,лч ич2лслзчою 3сий зд 
100 % и0лч2иычдз215 з ви086и Truncatella 
conorum-picea / Heterotruncatella spartii / 
Pestalotiopsis sp .д .дз,л0дв82л,1чдз2и ITS-сл-
3идч8.

м  гл с 6 8 ч и и  ы 8 з 2 д 2 8  в о 0 л , л ч и ь 
T. conorum-picea з .дйл3дв здзчо дйохчдвлч-
чдю в 105 9вдючо9 лз2лз2влччо9 ч8з840лчиь9 
76лслччдю -дчо йо,8 воял 10 % [19]. фл6лЖ-
хил 8в2дсо чл д26лы8,и зи,1чо9 .82д3лччо9 

звдюз2в 7 W2д3д 3сий8 в д.о289 in vivo ч8 Цдчл 
здв6лз2чдю ичдх7,ьЖии T. conorum-picea и 
Sphaeropsis sapinea, вд-й70и2л,ь 0и.,д0ид-8 
[18].

Nихсд6иЖл2о  сд0дв  Pestalotiopsis  и 
Heterotruncatella йо,и ч8ю0лчо в у8,ичич-
3с80зхдю дй,8з2и ч8 9вдл здзчо [12]. гсийо 
сд08 Pestalotiopsis ьв,ь52зь вд-й70и2л,ь6и 
.лз28,дЖилвд3д 7зо98чиь (члхсд-8) .дйл3дв 
9вдючо9 .дсд0 [4, 12]. Gцл д0чи6 вд-й70и-
2л,л6  W2д3д  -8йд,лв8чиь  ьв,ьл2зь  3сий 
Truncatella hartigii, дйч8с74лччою в Aл,д-
с7ззии [2] и Nдзхдвзхдю дй,8з2и [13]. шсл-
й7л2зь 72дычлчил д.сл0л,лчиь во0л,лччо9 
х7,127с.

ф86и йо, воьв,лч 3сий, д2чдзьциюзь х 
сд07 Neocatenulostroma, ичв8-ивчд67 хд6-
.,лхз7 ви0дв Neocatenulostroma germanicum / 
Neocatenulostroma abietis. Cи2двзхил 8в2дсо 
и0лч2иЦиЖисдв8,и ви0 Neocatenulostroma 
germanicum ч8 дзчдвл сл-7,1282дв злхвлчисд-
в8чиь ITS и 3лчдв LSU, 8х2ич8 и Ц8х2дс8 
W,дч38Жии 2с8чз,ьЖии TEF1α. /6и 0дх8-8ч8 
.82д3лччдз21 д0чд3д ,и2двзхд3д и-д,ь28 
N. germanicum, з.дздйчд3д во-ов821 д4д3 
9вди [27].

@й дйч8с74лчии 3сий8 N. germanicum зд-
дйц8,и йл,дс7ззхил [2] и .д,1зхил [17] aв2д-
со. м )дззии 3сий йо, воьв,лч в усо67 ч8 
здзчл хсо6зхдю [14].

шслй7л2зь 72дычлчил 0и83чдз2ихи сь08 
ыиз2о9 х7,127с 3сийдв, д.сл0л,лччо9 ч8 
7сдвчл 28хздчдв «зл6люз2вд», «.дсь0дх». 
@здйлччд .лсз.лх2ивч8 и0лч2иЦих8Жиь 
х7,127с, д2члзлччо9 х сд086 Truncatella, 
Heterotruncatella, Pestalotiopsis, зсл0и хд2дсо9 
6д372 дх8-821зь д.8зчол ви0о.

Aо,д во0л,лчд члзхд,1хд и-д,ь2дв, д2-
члзлччо9 ч8 дзчдвл 8ч8,и-8 .дз,л0дв82л,1-
чдз2лю ч7х,лд2и0дв в ,дх7зл ITS х сд07 
Stagonosporopsis. Iд ,и2лс827счо6 08ччо6, 
зсл0и .сл0з28ви2л,лю W2д3д сд08 лз21 Ци2д.8-
2д3лччол 3сийо, в 2д6 ыиз,л и х8с8ч2иччол 
ч8  2лсси2дсии  )дззии. ми0  S. andigena 
(Turkenst.) Aveskamp, Gruyter & Verkley, вд-й7-
0и2л,1 ылсчд3д д4д38 (Цд6д-чдю .ь2чиз2дз2и 
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,из21лв х8с2дЦл,ь), ч8 2лсси2дсии з2с8чо 
д2з72з2в7л2. Nихсд6иЖл2 S. chrysanthemi 
(F. Stevens) Crous, N. Vaghefi & P.W.J. Taylor, 
вд-й70и2л,1 8зхд9и2д-8 9си-8ч2л6, с8з.сд-
з2с8члч д3с8чиылччд [6]. пвл0лчию д во0л,л-
чии 3сийдв W2д3д сд08 з 9вди ви0дв здзчо ч86 
дйч8с74и21 чл 708,дз1.

п 9вди здзчо з зи6.2д686и .дс84лчиь 
3сийчо6и .82д3лч86и 28х4л йо,и во0л,л-
чо 3сийо Alternaria alternata, Alternaria spp., 
Fusarium spp., Cladosporium spp., Lophium sp., 
Endoconidioma populi  Tsuneda, Hambl. & 
C u r r a h ,  D u m o n t i n i a  t u b e r o s a  ( B u l l . ) 
L.M. Kohn,  Bjerkandera adusta  (Willd.) 
P. Karst., Mycoacia fuscoatra (Fr.) Donk, 
Pa r a p h a e o s p h a e r i a  m i c h o t i i  ( We s t e n d . ) 
O.E. Erikss, Trichoderma sp. и 0в8 и-д,ь28 чл-
х 7 , 12 и в и с 7л 6 о 9  3 с и й д в  ( U n c u l t u r e d 
Alternaria и uncultured fungus).

Alternaria alternata во0л,ь,и з 9вди здз-
чо и в Aл,дс7ззии [2]. @й дйч8с74лчии 3си-
йдв сд08 Fusarium ч8 9вдл здзчо в у8,ичич-
3с80зхдю дй,8з2и зддйц8,и сдззиюзхил из-
з,л0дв82л,и [12] и 8в2дсо и- )лз.7й,ихи 
Aл,8с7з1 [2].

)ь0 и-д,ь2дв 2слй7л2 0д.д,чи2л,1чдю 
6д,лх7,ьсчдю 0и83чдз2ихи з из.д,1-дв8чил6 
0с73и9 ,дх7здв (в2дсиычо9 й8схд0дв).

72ИЯёDВ.фВ
м сл-7,1282л .сдвл0лччо9 с8йд2 воьв,лчд 

0в8 чдво9 0,ь плвлсд-(8.808 )S 3сий8-вд-й7-
0и2л,ь йд,л-члю 9вди здзчо (Cal. rubenticola и 
Cl. perangustum). м.лсвол ч8 дйз,л0дв8ччдю 2лс-
си2дсии йо, -8сл3из2сисдв8ч и-д,ь2 ичв8-ив-
чд3д хд6.,лхз8 ви0дв N. germanicum / N. abietis.

ш8х4л йо,д и0лч2иЦиЖисдв8ччд 0в8 ви08 
.82д3лччо9 д.8зчо9 (и,и .д2лчЖи8,1чд 
д.8зчо9) 3сий8, вд-й70и2л,лю дйохчдвлччд3д 
я522л здзчо и зх,лсдЦд6д-8: L. seditiosum и 
S. polyspora, здд2вл2з2влччд.

ф8 9вдл з зи6.2д686и .дс84лчиь, хсд6л 
.82д3лччо9 3сийдв, 28х4л йо,и дйч8с74лчо 
ви0о, чл ьв,ь5цилзь вд-й70и2л,ь6и -8йд,л-
в8чию 9вди здзчо: E. populi, D. tuberosa, 
B. adusta, M. fuscoatra и P. michotii. моьв,лчо 
и-д,ь2о, и0лч2иЦиЖисдв8ччол 0д сд08: 
Alternaria spp., Fusarium spp., Cladosporium spp., 
Lophium sp. и Trichoderma sp.

хТТБДШЛдЯЕИД дф,ЛБЕДЕЛ жЯ Т.Дш ТпДШТшд цД-
ШДпЯБЮЕЛьЛ зФШЦДшЯ д пЯ-УЯХ ьЛТйШЯпТшдДЕЕЛьЛ 
жЯШЯЕИ2 610 «4№зAххB5» ЕЯ ,пЛдДШДЕИД ,пИ-
УБЯШЕфХ ЕЯй.ЕфХ ИТТБДШЛдЯЕИD Лш 26.12.2024 
E 053–00005–25–00 ,Л шД-Д «FЯжпЯзЛшУЯ GУТ-
,пДТТ--ДшЛШИУИ №3F-ШИЯьЕЛТшИУИ УЛ-,БДУТЯ 
,ЯшЛьДЕЛд д ,ЛпЯЦДЕЕЛD ХдЛД ТЛТДЕ ЕЯ 4ДдДпЛ-IЯ-
,ЯШД FЛТТИИ» (JИцп 2-K25 GУТ,пДТТ--ДшЛШИУЯ).
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